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“建筑 构造 与 施工 图 识 读 ” 课 程 是 高 职高 专 学 生 进入 大 学 后 学 习 的 与 专业 结合 非常 紧 
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大 厢 属 帮 


说 到 图 ， 你 能 想到 哪些 图 ? 是 郑 和 七 下 西洋 带 的 航海 图 还 是 今天 利用 电脑 在 网 上 搜索 的 地 
图 呢 ? 这 是 指引 人 们 方向 的 地 图 ， 不 是 本 书 的 “图 "， 本 书 中 的 图 是 指 用 于 指导 建筑 物 施 工 的 
“图 样 "。 古 代 重 要 建筑 如 举世 闻名 的 故宫 、 天 坛 ， 它 们 建造 之 前 也 需要 人 们 今天 建造 房屋 的 技 
术 文 件 ， 即 “图 样 ”( 图 纸 )， 而且 它 们 还 需要 按照 比例 制作 “ 活 样 ”( 即 模型 )。 

古今 中 外 只 有 按 一 定 的 规则 ,依靠 工具 仪器 的 辅助 画 出 的 图 样 ， 并 且 在 其 上 标注 出 全 部 必 
要 的 尺寸 ， 才 能 准确 地 表达 出 建筑 物 的 形状 和 结构 。 

从 这 章 开始 学 习 用 于 施工 的 建筑 图 ， 首 先 学 习 绘 制 建 筑 图 的 工具 和 所 遵循 的 规定 ， 即 制图 
标准 。 


1.1 建筑 制图 工具 
/NY Ha NB 
想象 一 下 ， 假 设 要 抄 绘图 1.1， 那么 要 按 怎样 最 步 品 绘制 呢 ? 需要 哪些 工具 呢 ? 在 绘制 的 过 程 中 你 


有 哪些 疑问 呢 ? 




















图 1.1 案例 图 
正确 使 用 绘图 工具 、 用 品 是 保证 绘图 质量 、 加 快 绘图 速度 的 一 个 必要 条 件 。 本 节 主 要 











介绍 一 些 人 工 制图 中 常用 的 工具 及 其 使 用 方法 。 











1.1.1 铅笔 


人 工 绘制 图 线 和 符号 需要 笔 绘图 用 的 笔 有 铅笔 、 墨 线 笔 ， 对 监理 、 建 筑 工程 技术 、 


III 2 


建筑 工程 造价 、 建 筑 工 程 管理 等 专业 的 学 生来 说 ， 不 用 墨 线 笔 ， 故 下 面 只 介绍 铅笔 。 
画图 时 应 根据 需要 选用 软 硬 不 同 的 绘图 铅笔 。 铅 芯 的 软 硬 用 字母 “B” 和 “H” 表 
示 ,“B” 前 面 的 数字 越 大 表示 铅 芯 越 软 ,“H” 前 面 的 数字 越 大 ， 表 示 铅 芯 越 硬 。 绘 图 
铅笔 由 软 到 硬 分 为 6B、5B…B、HB、H…6H13 种 。 一 般 画 底稿 时 用 较 硬 CH 或 2H) 的 
铅笔 ， 加深 时 用 较 软 (HB 或 B、2B) 的 铅笔 ， 写字 母 时 用 H 或 HB 铅笔 。 铅 笔 磨 成 锥 形 
或 枫 形 ， 可 以 用 小 刀 肖 也 可 以 在 砂纸 上 磨 (图 1. 2) 。 锥 形 适 用 于 画 底 稿 和 写字 ， 槐 形 适 
用 于 加 深 粗 实 线 。 





















转动 铅笔 


ss 
(a) 前 成 栅 形 ;(b) 信人 磨 !(c) 前 成 圆锥 形 


i 形 木板 ， 由 豆 和 四 边 镶 有 质 硬 而 平 直 的 木 条 组 
是 图 板 的 工作 塘 XY 针 板 的 大 小 用 号 数 表示 ， 可 根据 图 纸 幅 


成 ， 长 边 为 水 平方 向 ， 发 侧 短 
面 的 大 小 选用 ， 全 全 天 用 A0 号 图 纸 3z] 反 适 用 于 Al 号 图 纸 ， 以 此 类 推 。 关 于 图 





1.1.2 图 板 







图 板 是 用 来 固定 图 纸 的 > 










纸 的 幅面 大 小 入 内 容 讲述 。 在 上 时 ， 应 将 图 纸 置 于 图 板 的 左上 方 ， 使 图 板 下 
方 轩 有 放置 本案) 的 位 置 ， 然 后 用 胶带 纸 固 定 图 纸 的 四 角 ， 如 图 1. 3 所 示 。 


于 字 及 
硬木 边 “ 胶 纸 条 ”图 板 。 工作 这 。 图 纸 








1.1.3 丁字 尺 


丁字 尺 由 尽头 和 尺 身 两 部 分 组 成 ， 尺 头 和 尺 身 相 互 垂 直 ， 尺 头 的 内 边缘 和 带 有 刻度 的 
尺 身 的 上 边缘 为 工作 边 ， 如 图 1.4 所 示 。 








INNNNNNNSS 


识 读 








(a) (b) 

图 1.4 丁字 尺 
丁字 尺 是 用 来 画 水 平 线 的 。 丁 字 尺 画 水 平 线 时 ,左手 按 
边缘 从 左 向 右 画 出 ， 画 相互 平行 的 水 平 线 时 ， 由 上 向 下 
出 ， 画 图 时 将 尽头 的 内 边缘 紧 靠 图 板 的 工作 边 ， 如 图 由 


如 果 需 要 面 销 垂 线 ， 必 须 与 三 角 板 配合 


1.1.4 三 角 板 


三 角 板 有 两 块 ， 一 块 是 45 的 SR -角形 ， 另 一 块 是 有 30" 和 60" 的 直角 三 角形 ， 三 
角 板 与 丁字 尺 配 合 使 用 可 画 垂 直 纪 45° 15SR75" 等 倾斜 线 ， 如 图 1.5 所 示 。 

三 角 板 画 垂 直线 时 通常 : 合 使 用 ， 垂 线 时 ， 应 将 三 角 板 沿 丁字 
尺 上 边缘 从 左 向 右 滑动 ji 出 ， Se lt 然 两 块 三 角 板 配合 也 可 以 画 垂 
直线 或 者 画 斜 线 。 如 是 1)5 画 斜 线 时 ， 是 将 芯 一 直角 边 靠 紧 本 字 尺 上 边缘 ， 左手 按 
住 丁 字 尺 和 三 < 


头 ， 右 手 握 铅笔 沿 尺 身上 
， 按 先 上 后 下 的 次 序 画 







4(b) 所 示 。 













(a) (b) (9 


1.1.5 曲线 板 和 建筑 模板 


曲线 板 在 建筑 制图 里 面 用 得 比较 少 ， 它 是 用 来 绘制 各 种 非 圆 曲线 的 工具 ， 如 图 1. 6 
所 示 。 

建筑 模板 用 来 画 各 种 建筑 标准 图 例 和 常用 符号 ， 比 如 墙 、 柱 子 、 门 开启 线 、 详 图 索引 
符号 和 标高 符号 等 ， 如 图 1.7 所 示 。 
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图 117 建筑 模板 





1.1.6 分 规 、 圆 规 


分 规 是 用 来 量 取 线段 和 等 分 线段 的 。 分 规 两 腿 端 部 有 钢 针 ， 当 两 腿 并 拢 时 ， 两 针尖 应 
合成 一 点 。 用 分 规 可 以 试 分 线段 ， 如 图 1. 8 图 所 示 。 

圆规 是 画 圆 及 圆 弧 的 绘图 仪器 ， 在 建筑 图 绘制 圆 时 经 常用 建筑 模板 ， 画 圆 弧 时 也 比 
较 少 。 
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1.1.7 比例 尺 


攻 例 尺 不 是 画图 的 工具 ,通常 是 用 来 量 取 采用 一 定 比 例 绘图 的 图 样 的 某 线条 的 实际 大 
小 。 比 例 尺 有 刻度 的 边 与 图 上 的 线条 重合 量 取 图 上 距离 ， 刻 度 上 的 数字 表示 的 是 实际 的 尺 
寸 。 常 用 比例 尺 有 两 种 : 三 棱 尺 和 比例 直 尺 。 三 棱 尺 外 形成 三 棱柱 体 ， 上 有 6 种 不 同比 例 
的 刻度 ， 分 别 是 1: 100、1: 200、1: 300、1 : 400、1: 500、1 : 600。 比 例 直 尺 外 形 像 普 
通 直 尺 ， 上 有 3 种 不 同比 例 的 刻度 即 1: 100、1 : 200、1 : 500， 如 图 1. 9 所 示 。 











AR 
ER 4 
1.1.8 ， 擦 图 片 A 


介 金 属 或 者 塑料 的 小 薄板 ， 在 画图 时 很 有 用 处 。 当 图 线 多 又 密 时 ， 


控 图 片 是 丰 筷 泊 
可 以 将 要 擦 去 的 线条 对 准 适当 的 孔 再 擦 去 孔 中 线 ， 这 样 就 不 会 擦 去 旁边 的 图 线 ， 如 图 1. 10 
所 示 。 








图 1.10 擦 图 片 


1.1.9 其 他 制图 用 品 


在 绘制 图 样 时 要 用 透明 胶带 把 纸 粘 在 纸 上 ; 多 余 的 线条 要 用 橡皮 擦 掉 ， 一 般 用 比较 软 
的 橡皮 擦 去 多 余 的 铅笔 线条 ,另外 擦 出 的 橡皮 悄 可 以 用 板 刷 擦 去 ; 要 用 刀片 或 者 小 刀 削 铅 


III 








笔 ， 或 者 要 用 砂纸 来 磨 铅笔 芯 ， 在 画图 过 程 中 为 了 防止 弄 脏 图 纸 ， 要 注意 采取 措施 保证 手 
和 工具 的 干净 。 


VW ss ez 


常用 的 工具 介绍 完了 后 ,能 否 回答 下 列 问题 名 ? 假设 要 画图 1.1， 需 要 哪些 工具 吕 ? 在 画图 过 程 中 
还 有 什么 疑问 吗 ? 





1.2 建筑 制图 标准 


< 多 间 题 引领 人 论 
假设 要 画 出 图 1. 1， 要 经 过 哪些 步骤 粥 ? NAN 


(1) 准备 : 绘图 前 将 手 洗 和 干净， 准备 好 干净 的 画图 工 
(2) 选择 图 幅 、 画 图 布局 ， 采 用 多 大 的 图 纸 画 呢 2 实际 尺寸 是 多 少 ? 图 上 画 多 大 ? 如 何 保 
证 图 在 整个 的 图 纸 中 布局 合理 名 ? 需要 知道 图 的 实际 绘图 的 尺寸 比例 ， 即 绘图 比例 ， 还 要 知道 图 


纸 的 大 小 规格 规定 。 AS 

(3) 绘制 图 线 ， 粗 细 分 明 ; 观察 图 中 现 线 有 粗细 不 同 了 吗 ? 什么 时 候 用 粗 线 什么 时 候 用 
细 线 ? 
(4) 标注 尺寸 ;建筑 图 没有 桶 ; 无 法 施工 ， 若 标 党 疏 守 > 那么 如何 标注 呢 ? 该 图 上 没有 文字 


和 数字 ， 若 有 文字 和 数字 的 大 效用 多 大 的 文字 高 度 
(5) 文本 书写 : NS 
个 图 名 ? 谁 画 的 、 Rt 比例 画 的 ， 是 否 岂 了 明 W 
本 节 就 以 EN 全 潜 邮 解答 ， 要 学 习 田 神 [hE、 标题 栏 、 比 例 、 文 字 与 数字 、 图 线 、 尺 寸 标注 等 
问题 。 


0 应 膨 罕 例 1 一 1 


某 学 生 绘 制 出 来 的 图 很 脏 。 擦 了 重 画 浪费 时 间 ，, 而 且 还 是 把 图 弄 胜 ， 他 很 苦恼 ， 为 什么 有 的 同学 画 
出 来 的 图 很 干净 整洁 呢 ? 同样 是 用 相同 的 时 间 ， 有 的 图 画 得 赏心悦目 ， 有 的 图 却 使 人 感到 呆板 无 趣 呢 ? 

分 析 

工程 图 是 技术 人 员 交 流 的 语言 ， 图 形 不 仅 要 求 正确 无 误 ， 而且 要 求 干净 美观 ,这 是 有 技巧 的 。 首 先 
在 绘制 的 过 程 中 要 经 常 使 手 保持 干净 ， 手 腕 以 及 咯 膊 磁 着 图 时 应 该 用 保护 纸 将 该 部 分 盖 住 。 其 次 画图 的 
工具 要 干净 ,尤其 是 丁字 尺 和 三 角 板 要 很 干净 。 然 后 是 要 及 时 清扫 干净 橡皮 擦 下 来 的 微小 粉 展 。 至 于 画 
图 美观 主要 是 图 线 的 质量 和 和 粗细、 文字 数字 的 大 小 以 及 图 面 布 局 来 决定 的 。 


为 了 使 房屋 建筑 制图 基本 统一 , 保证 图 面 质量 ,提高 制图 效率 ， 做 到 图 面 清晰 、 简 
明 ， 符 合 设计 、 施 工 、 存 档 的 要 求 ， 适应 工程 建设 的 需要 , 国家 制定 和 颁布 了 一 系列 标 
准 ， 下 面 主要 介绍 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010) 和 《建筑 制图 标准 》 
(GB/T 50104 一 2010) 中 的 部 分 内 容 。 







多? 比如 图 画 的 是 什么 内 容 ? 图 是 否 应 该 有 
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我 国 的 制图 标准 是 从 1956 年 第 一 机 械 从 工业 部 发 布 的 《机 械 制图 ) 标准 开始 的 。 为 适应 各 行业 间 和 和 
国际 的 技术 交流 ，1993 年 我 国 发 布 了 国家 标准 《技术 制图 》。2001 年 建设 部 颁布 了 国家 标准 《建筑 工程 
制图 标准 》。 现 行 的 制图 标准 有 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010)、《 建 筑 制图 标准 》(GB/ 
T 50104 一 2010)、《 总 图 制图 标准 》(GB/T 50103 一 2010)《 建 筑 结构 制图 标准 》(GB/T 50105 一 2010) 。 


1.2.1 图 纸 幅面 规格 


1. 图 纸 幅 面 


图 纸 幅面 及 图 框 尺 应 符合 表 1 - 1 规定 的 格式 。 图 纸 的 短 边 一 般 不 应 加 长 ， 长 边 可 加 
长 ,但 应 符合 制图 规范 规定 。 


2, 标题 栏 
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1.11 A0~A3 横 式 幅面 
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一 一 二 -制图 标准 与 制图 工具 NSS 
下 让 
对 中 标志 | 图 框 线 | ,幅面 线 
SS 
~ 
对 中 标点 对 中 标本 
| 再 | 
a 装 计 边 
号 
对 中 标志 
标题 栏 
> 但 2 712 并 
图 1.11 式 幅 面 ( 续 ) 


































































图 1.12 A0~A4 立 式 幅 面 


十 二 
对 中 标志 
六” 
| 于- | 下 对 中 标志 对 中 标志 
图 框 线 
对 中 标志 
| 守 必 证 上 EE 及 局 0 + DZ 月 
上 b » ps b * 
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图 纸 以 短 边 为 垂直 边 应 为 横 式 ， 横 式 使 用 的 图 纸 ， 应 按 图 1. 11 的 形式 布置 ; 图 纸 
以 短 边 为 水 平 边 应 为 立 式 ， 立 式 使 用 的 图 纸 ， 按 照 图 1. 12 的 形式 布置 ; 标题 栏 位 置 如 
图 1.11、 图 1. 12 所 示 。 标 题 栏 内 容 应 按 图 1.13 所 示 内 容 设置 ， 图 中 显示 的 是 放置 在 图 
纸 下 方 的 标题 栏 ， 标 题 栏 内 容 可 根据 工程 需要 选择 其 尺寸 、 格 式 及 分 区 。 签 字 区 应 包含 实 
名 列 和 签名 列 。 标 题 涉外 工程 的 标题 栏 内 ， 各 项 主要 内 容 的 中 文 下 方 应 附 有 译文 ， 设 计 单 
位 的 上 方 或 左 方 ， 应 加 “中 华人 民 共 和 国 ” 字 样 。 


图 1. 13 标题 栏 


Vrs 思考 
2 号 图 纸 画 完 图 框 和 水 平 放置 的 标题 栏 后 ， 实 际 的 能 画图 的 范 2 
POW%8 
标题 栏 水 平 放置 画 30 一 50mm 高 ， 竖 向 放 栏 画 40 一 70mm 高 。 












1.2.2 比例 


> 。 比例 的 大 小 就 是 图 纸 上 的 线 的 


与 实物 相应 尺寸 的 比例 大 于 1 称 为 放大 比例 ， 如 2 : 1， 建 筑 图 一 


a 的 比例 见 表 1 - 2。 绘图 之 前 先 要 进行 图 
Pad "XX DA ”比较 图 纸 幅面 大 小 ， 让 图 形 在 图 纸 上 布 局 


表 1-2 绘图 所 用 的 比例 










i : 500、 





Ys Laps LS Ls10y 1120% 1 60% 1E100% L1150s 13 .2200 1 





常用 比例 1:1000、1:2000、1:5000、1:10000、1:20 000、1:50 000、1: 100 000、 
1: 200 000 
Pas Tia DEI LDS. 1 0 LFA0s LEG0% L400 T4250% 
可 用 比例 





1:300、 1:400、1:600 


2 号 图 纸 画 完 图 框 水 平 放置 的 标题 栏 后 。 如 果 采 用 1 : 100 的 比例 画图 ， 那 么 可 以 画 实际 尺寸 是 多 大 
尺寸 的 图 样 呢 ? 





不 论 画 图 时 采用 何 种 比例 。 在 图 纸 上 标 注 的 尺寸 数字 应 为 实际 尺寸 ,与 比例 无 关 。 


a 





Me 
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用 CAD 软件 绘图 时 ， 一 般 先 确定 绘图 比例 ， 比 如 1 : 100， 然 后 采用 1 : 1 比例 绘制 ， 在 
打印 出 图 时 采用 事先 确定 的 绘图 比例 出 图 ,比如 1: 100 出 图 。 特 别提 醒 的 是 ,在 1: 1 绘图 
时 确定 某 些 参数 时 要 考虑 到 绘图 比例 ， 因 为 所 有 的 图 线 包 括 标注 最 后 在 出 图 时 都 要 按 绘图 比 
例 缩小 。 





1.2.3 图 线 


图 线 分 两 个 方面 来 掌握 ， 一 是 线 的 类 型 ， 即 线 型 ， 不 同时 候 采用 不 同 的 线 型 ， 关 于 什 
么 时 候 采用 什么 样 的 线 型 ， 可 以 在 看 图 时 仔细 观察 ， 在 后 面 的 学 习 中 会 继续 学 习 。 二 是 线 
宽 ， 不 同 的 线 宽 有 不 同 的 表达 内 容 。 

从 表 1 - 3 中 可 以 看 出 各 种 线 型 ， 其 中 建筑 施工 图 线 、 单 长 点 画 线 ， 虚 线 和 
折断 线 ， 在 以 后 的 学 习 中 再 继续 讲解 各 种 线 型 的 4 图 线 宽度 4， 应 根据 图 样 的 复 
杂 程 度 和 比例 选取 ( 表 1 -3)。 eR 采用 两 种 线 宽 的 线 宽 组 ， 其 线 宽 比 
宣 为 5 :0.250 。 


过 R 单位 ， mm 











(1) 观察 图 1. 1 的 线条 类 型 和 线 宽 是 怎样 的 
(2) 图 框 线 、 标 题 栏 的 线 型 是 怎样 的 ， 改 为 ? 


(1) 图 框 线 标题 栏 的 线 型 规定 ( 表 1 一 4) 。 
表 1-4 图 框 线 、 标 题 栏 的 线 宽 单位 :mm 


A0、Al1 b 0. 50 0. 250 





A2、A3、A4 b 0.70 0. 350 


(2) CAD 绘图 时 先 要 确定 线 型 。 单 击 CAD 状态 栏 下 方 的 “ 线 宽 ”按钮 可 以 显示 图 线 的 粗细 。 
(3) 观察 图 1. 14 一 图 1. 16 的 线 型 和 线 宽 的 规定 。 
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图 1. 14 墙 身 剖 面 图 图 线 宽度 选用 示例 

















0.25b 
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1.2.4 字体 


图 纸 上 所 需 书写 的 文字 、 数 字 或 符号 等 ， 均 应 笔画 清晰 、 字 体 端 正 、 排 列 整齐 ， 标 点 
符号 应 清楚 正确 。 

文字 、 字 母 、 数 字 的 字体 大 小 称 为 字号 ， 用 字体 的 高 度 表 示 字 号 。 文 字 的 字 高 ， 应 从 
表 1-5 系列 中 选用 3.5mm、5mm、7mm、1l0mm、14mm、20mm。 图 样 及 说 明 中 的 汉 
字 ， 宜 采用 长 仿宋 体 ， 宽 度 与 高 度 的 关系 应 符合 表 1 - 5 的 规定 。 大 标题 、 图 册封 面 、 地 
形 图 等 的 汉字 ,也 可 书写 成 其 他 字体 ,但 应 易于 辨认 。 
表 1-5 长 仿宋 字 高 宽 关 系 
字 高 20 14 10 7 | 入 3.5 


10 












































7 





拉丁 字母 、 阿 拉 伯 数字 与 罗马 数字 的 字 高 ， 应 
斜 度 应 是 从 字 的 底线 逆 时 针 向 上 倾斜 75 。 斜 
分 数 、 百 分 数 和 比例 数 的 注 写 ， 应 采 | 


分 之 二 十 五 和 一 比 二 十 应 分 别 写成 3/ 
Vs 
me . 字母 ， 变 化 字体 ， 或 者 在 CAD 绘图 软件 中 设 
置 不 同 的 字体 和 高 度 ， 体 翁 入 宋 查 有 关 1 中 的 字号 是 如 何 规定 的 ， 单 位 是 怎样 的 。 
OL AC A a ee 
nse 庆 妆 网 以， 本 测 币 省 抽 罗 计 ， 天 话 剖 永 二 二老。 测 邮 
体 


值 ， 长 仿宋 人 0.7。 定 位 轴线 中 的 数字 为 了 更 饱满 些 ， 有 时 宽度 因子 可 以 取 1.0 或 者 1.2。 
根据 国家 制图 标准 规定 的 线 型 和 用 途 ， 见 表 1 -6。 


小 于 2. 5mm。 如 需 写成 斜体 字 ， 其 
与 宽度 应 与 相应 的 直 体 字 相等 
字 和 数学 符号 ， 例 如 : 四 分 之 三 、 百 

20。 





1 





























表 1-6 根据 国家 制图 标准 规定 的 线 型 和 用 途 单位 ，mm 
名 称 线 型 线 宽 一 般 用 途 
和 | 一 b 主要 可 见 轮廓 线 
实 | 中 粗 | 一 一 | 0.75 | 可 见 轮 廓 线 
线 中 | 一 | 0.5b | 可 见 轮 廊 线 、 尺 寸 线 、 变 更 云 线 
细 | 一 一 | 0.25b | 图 例 填充 线 、 家 具 线 
粗 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 b 见 各 有 关 专 业 制图 标准 
虚 | 中 粗 | =----------- 0.7b | 不 可 见 轮廓 线 
线 | 中 |----------- 0.50 | 不 可 见 轮 廓 线 、 图 例 线 
而 | = 一 二 一 一 一 一 一 所 0.25b | 图 例 填充 线 、 家 具 线 
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续 表 






















PS 见 各 有 关 专 业 制图 标准 

单 点 = 
长 画 线 中 | 一 .一 -一 :一 -一 一 0.5b | 见 各 有 关 专业 制图 标准 
细 | 一 -一 -一 -一 -一 -一 -一 0. 250 | 中 心 线 、 对 称 线 、 轴 线 

双 点 见 各 有 关 专 业 制图 标准 








假想 轮廓 线 、 成 型 前 原始 轮廓 线 

















1.2.5 尺寸 标注 


ot 


消 3 种 。 绘 图 时 ,应 根据 设计 深度 和 图 纸 
用 途 确定 所 需 注 写 的 尺寸 。 尺 寸 标注 由 尺 


尺寸 界线 


尺寸 起 止 符号 


实 线 






细 线 


与 被 注 长 度 
垂直 





~ 
yl 
CH 
AN 


3 


于 1=7 尺寸 界线 、 尺 寸 线 及 尺寸 起 止 符号 


寸 界 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 起 止 符号 和 数字 4 


人 如 图 1. 17 所 示 。 
寸 界线、 尺寸 线 及 尺寸 起 止 符号 


其 一 端 应 离开 图 样 轮廓 线 
不 小 于 2mm， 另 一 端 宜 超 
出 尺寸 线 2~3mm 


NS 表 1-7 显示 了 其 中 的 3 个 组 成 部 分 的 
特征 


图 样 轮 廓 线 可 用 作 尺 寸 界 
线 。 总 尺寸 的 尺寸 界线 应 
靠近 所 指 部 位 ， 中 间 的 尺 
才 界 线 可 以 稍 短 ， 但 其 长 
度 应 该 相等 





尺寸 线 


实 线 


细 线 


与 被 注 长 度 
平行 


外 部 尺寸 线 距 离 图 样 最 外 
轮廓 线 不 宜 小 于 10mm。， 
平行 的 尺寸 线 的 间距 宜 为 


7 一 10mm 


图 样本 身 的 任何 图 线 均 不 
得 用 作 尺 寸 线 。 尺 寸 线 与 
尺寸 界线 垂直 相交 但 并 不 
超出 尺寸 界线 





尺寸 起 止 
符号 
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实 线 





中 粗 短线 





倾斜 方向 应 
与 尺寸 界线 
成 顺 时 针 
45 角 





长 度 宜 为 2~3mm 





注意 倾斜 方向 
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尺寸 起 止 符号 是 半径 、 直 径 、 角 度 与 弧 长 的 尺 十 起止 符号 时 ， 宜 用 箭头 表示 (图 1. 18)。 


4b~5b 


EE 
i wR 


CAD 绘图 软件 标注 尺寸 时 ， 先 要 确定 标 读 ， 在 标注 样式 中 尺寸 线 下 的 选项 “基线 
间距 ” 指 的 是 基线 标注 时 的 尺寸 线 间 的 寸 界线 下 的 选项 “起 点 偏 移 量 ”， 
线 距 离 图 形 轮 廊 的 大 小 (或 者 是 标注 标 单 击 的 尺寸 标注 原 ， 点 距离 尺寸 界线 的 距离 )， 

项 “超出 尺寸 线 ” 是 指 尺寸 界 纹 只 线 重 直 相 交 后 超 本 线 的 大 小 ， we 
中 称 为 箭头 ， 其 选择 类 型 是 


特别 提醒 的 是 ， A 标准 》 规定 尺寸 界线 、 尺 寸 线 及 尺寸 起 止 符号 
的 有 关 规 定 是 只 按 以 后 的 规定 。 和 * 


mm “5 ne 
2. 尺寸 数 


图 样 上 的 尺寸 ， 应 以 标注 的 尺寸 数字 为 准 ， 不 得 从 图 上 直接 量 取 。 图 样 上 的 尺寸 单位 ， 
除 标高 及 总 平面 以 米 为 单位 外 ， 其 他 必须 以 毫米 为 单位 。 尺 寸 数字 的 方向 应 按 图 1. 19(a) 的 
规定 注 写 。 若 尺寸 数字 在 30 斜 线 内 ， 也 可 以 按 图 1. 19(b) 的 形式 注 写 。 




















(a) (b) 
1. 19 尺寸 数字 注 写 方向 
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mA 建筑 构造 与 施工 图 识 该 NN 


Soooeeeosse 


VW ss e* 


观察 图 1.19(a)， 水 平方 向 和 垂直 方向 的 尺寸 标注 中 的 数字 注 写 在 尺寸 线 的 哪个 方向 ? 尺寸 界线 是 
怎样 倾斜 的 呢 ? 尺寸 标注 中 的 数字 与 比例 有 关系 吗 ? 


尺 十 数字 一 般 应 依据 其 方向 注 写 在 靠近 尺寸 线 的 上 方 中 部 。 如 没有 足够 的 注 写 位 置 ， 
最 外 边 的 尺 才 数字 可 注 写 在 尺寸 界线 的 外 侧 ， 中 间 相 邻 的 尺寸 数字 可 错开 注 写 (图 1. 20) 。 


| ml 0 le 


图 1.20 尺寸 数字 注 写 位 置 
尺寸 宜 标注 在 图 样 轮廓 以 外 ， 不 宜 与 图 线 、 文字 及 符号 多 ( 则 20)， 








SN 


We 


观察 图 1.2 ee 尺寸 线 一 定 是 在 图 形 的 外 侧 吗 ? 图 中 有 45* 的 图 例 线 代 
表 的 是 砖 墙 ，490 侵 与 图 例 线 相交 吗 ， 如 车 用 CAD 软件 绘图 ， 一 般 用 什么 命令 做 到 数字 不 与 儿 线 相交 缉 ? 
3, 外 部 尺寸 





外 部 互相 平行 的 尺寸 线 ， 应 从 被 注 写 的 图 样 轮廓 线 由 近 向 远 整齐 排列 


， 较 小 尺寸 应 离 轮 
廊 线 较 近 ， 较 大 尺寸 应 离 轮廓 线 较 远 。 图 1. 22 是 图 1.1 的 外 墙 的 水 平 尺寸 标注 。 图 1. 23 是 
某 外 墙 的 竖 向 尺寸 标注 。 


























图 1.22 尺寸 的 排列 
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二 一“ 制图 标准 与 制 几 IT 具 NSNNNSS 
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(1) 2 号 图 纸 在 图 框 范围 里 面 扣 除 下 方 水 平 放置 的 标题 栏 ， 再 留 下 上 下 左右 的 尺寸 标注 的 尺寸 ， 画 
图 线 的 尺寸 范围 有 多 少 呢 ? 要 标 图 名 吗 ? 

(2) 观察 图 1.22 的 3 道 尺 寸 ， 各 表示 是 什么 尺寸 呢 ? 

(3) 窗户 如 何 定位 儿 ? 窗户 用 几 条 线 表 示 呢 ? 


4. 内 部 尺寸 


在 建筑 图 里 面 往往 也 会 有 尺寸 标注 ， 在 平面 图 中 一 般 会 标注 墙 厚度 ， 门 宽 、 门 的 位 
置 。 如 图 1. 24 表示 的 是 平面 图 中 的 内 部 尺寸 。 


























soon 


Wr 
图 1.23 "No ss 用 几 条 线 代 a MI 是 指 什么 ? 有 多 宽 ? 


1. 半径 、 直 径 、 球 的 尺寸 标注 
半径 的 尺寸 线 应 一 端 从 圆心 开始 ， 另 一 端 画 箭头 指向 贺 弧 。 半 径 数字 前 应 加 注 半径 符号 “R”( 图 1.25)。 
较 小 圆 弧 的 半径 ， 可 按 图 1.26 ey 


人 


图 1.25 半径 的 标注 图 1.26 小 圆 弧 半径 的 标注 


较 大 图 弧 的 半径 ， 可 按 图 1. 27 的 形式 标注 。 标 注 图 的 直径 尺寸 时 ， 直 径 数 字 前 应 加 直径 符号 “由 ”。 
在 圆 内 标注 的 尺寸 线 应 通过 圆心 ， 两 端 画 箭头 指 至 圆 弧 (图 1.28)。 较 小 图 的 直径 尺寸 ， 可 标注 在 图 外 
(图 1. 29) 。 
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人 
图 1.28 圆 直径 的 标注 、 的 标注 


图 1.2 
标注 球 的 半径 尺寸 时 ， 应 在 尺寸 前 加 注 符号 “SR”。 vt 径 尺 寸 时 ， 应 在 尺寸 数字 前 加 注 符 





号 “Sp”。 注 写 方法 与 贺 弛 半径 和 国 直 径 的 尺寸 标注 方 
2. 和 角度、 弧度 、 弧 长 的 标注 
角度 的 尺寸 线 应 以 圆 弧 表 示 。 wae 的 顶点 ， 角 的 两 条 边 为 尺寸 界线 。 起 止 符号 应 
以 箭头 表示 ， 如 没有 足够 位 置 画 箭头 ， 可 ， 角度 数字 应 按 水 平方 向 注 写 ( 图 1. 30) 。 
标注 圆 缴 的 弧 长 时 ， 尺 寸 线 应 以 点 心 的 圆 弧 线 表示 ， 尺 寸 界 线 应 指向 该 圆 弧 的 圆心 ， 起 止 


符号 用 箭头 表示 ， 弧 长 数字 上 方 应 加 2 
标注 圆 缴 的 莓 长 时 ， +e 于 该 弦 的 直线 者 完 界线 应 垂直 于 该 弦 ， 起 止 符号 用 中 粗 


锋 短 线 表 示 ( 图 1.32) 。 


0 1 
” FN 
6°09'56" < < 
图 1.30 角度 的 标注 图 1.31 弧 长 的 标注 图 1.32 弦 长 的 标注 


3. 薄板 厚度 、 正 方形 、 坡 度 、 非 圆 曲 线 等 尺寸 标注 

在 薄板 板 面 标注 板 厚 尺寸 时 ， 应 在 厚度 数字 前 加 厚度 符号 “t”( 图 1. 33)。 标 注 正方 形 的 尺寸 ， 可 用 
“ 边 长 XX 边 长 ”的 形式 ， 也 可 在 边 长 数字 前 加 正方 形 符号 “ 口 ”( 图 1.34)。 

标注 坡度 时 ， 应 加 注 坡度 符号 “<-”[ 图 1.35(a)、(b)]， 该 符号 为 单 面 箭头 ， 箭 头 应 指向 下 坡 方向 。 
坡度 也 可 用 直角 三 角形 形式 标注 [图 1. 35(c)]。 


110 #30 
回民 
可 
180 
全 地 50 


图 1.33 薄板 厚度 的 标注 图 1.34 正方 形 尺寸 的 标注 
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图 1.35 坡度 的 标注 


外 形 为 非 圆 曲 线 的 构件 ， 可 用 坐标 形式 标注 尺寸 (图 1.36)。 复 杂 的 图 形 ， 可 用 网 格 形式 标注 尺寸 
(图 1. 37)。 

4. 尺寸 的 简化 标注 

杆 件 或 管线 的 长 度 ， 在 单线 图 ( 术 架 简 图 、 钢 筋 简 图 、 管 线 简 图 ) 上 ,可 直接 将 尺寸 数字 沿 杆 件 或 管 
线 的 一 侧 注 写 ( 图 1. 38) 。 












图 1.36 ~ 图 1.37 网 格 法 标注 曲线 尺寸 
小 nn ef 流 
用 > SS 
SN 


(b) 
图 1.38 单线 图 尺寸 标注 方法 


连续 排列 的 等 长 尺寸 ， 可 用 “个 数 义 等 长 尺寸 二 总 长 ”的 形式 标注 (图 1.39)。 在 建筑 图 里 楼 梯 的 路 
步 的 高 度 和 宽度 等 经 常 采 用 这 样 的 标注 。 
构 配 件 内 的 构造 因素 (如 孔 、 模 等 ) 如 相同 ， 可 仅 标注 其 中 一 个 要 素 的 尺寸 (图 1. 40) 。 





100*5=500 la 


图 1.39 等 长 尺寸 的 简化 标注 图 1.40 相同 要 素 的 尺寸 标注 





对 称 构 配 件 采用 对 称 省 略 画 法 时 ， 该 对 称 构 配 件 的 尺寸 线 应 略 超过 对 称 符号 ， 仅 在 尺寸 线 的 一 端 画 
尺寸 起 止 符号 ， 尺 十 数字 应 按 整 体 全 尺寸 注 写 ， 其 注 写 位 置 宜 与 对 称 符号 对 齐 (图 1. 41) 。 
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两 个 构 配 件 ， 如 个 别 尺 寸 数 字 不 同 ， 可 在 同一 图 样 中 将 其 中 一 个 构 配 件 的 不 同 尺寸 数字 注 写 在 括号 
内 ， 该 构 配 件 的 名 称 也 应 注 写 在 相应 的 括号 内 (图 1. 42)。 


+ [一 一 一 一 








0 过 ， 50 1600(2500) 250| 
六 
图 1.41 对 称 构件 的 尺寸 标注 图 1. 42 ”相似 构件 的 尺寸 标注 


数 个 构 配件 ， 如 仅 某 些 尺寸 不 同 ， 这 些 有 变化 的 尺 十 数字、 可 用 拉丁 字母 注 写 在 同一 图 样 中 ， 另 列 
表格 写 明 其 具体 尺寸 (图 1. 43)。 
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i 
a 《房屋 建筑 制图 统一 
图 工具 和 仪器 等 ， 如 下 。 


(1) 建筑 工程 图 样 主要 由 图 形 和 尺寸 两 部 分 组 成 。 人 工 绘制 工程 图 时 的 工具 主要 有 铅笔 、 
图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 、 建 筑 模 板 、 擦 图 片 、 还 有 一 些 其 他 制图 用 品 。 比 例 尺 是 量 图 线 的 实际 
尺寸 的 。 丁 字 尺 画 水 平 线 ， 三 角 板 画 重 直线 和 斜 线 。 

(2) 建筑 图 样 的 图 线 有 粗细 和 形式 的 不 同 ; 数字 和 文字 有 大 小 和 字体 的 不 同 ， 尺 寸 标注 要 
遵循 统一 规定 。 建 筑 图 样 的 绘制 要 遵循 统一 的 标准 。 这 些 标准 包括 图 纸 的 幅面 规格 ; 图 框 线 、 
标题 栏 的 位 置 、 线 型 标题 栏 的 内 容 ; 绘图 比例 ， 线 型 、 线 宽 ; 文字 和 数字 的 大 小 和 字形 。 尺 
寸 标注 由 4 部 分 组 成 。 尺 寸 线 平行 于 要 标注 的 线 ， 与 图 形 轮廓 相距 10mm 以 上 ， 尺 寸 线 之 间 的 
距离 是 7 一 10mm， 尺 寸 线 距离 图 形 轮 廊 10mm 以 上 ， 尺 寸 界 线 一 端 距离 图 形 2mm 以 上 ; 另 一 
端 超出 尺寸 线 2 一 3mm， 尺 寸 起 止 符号 2 一 3mm， 尺寸 线 尺 寸 界限 是 细 实 线 ， 尺 寸 起 止 符号 是 
中 粗 线 。 数 字 在 尺寸 线 是 生 直 和 水 平时 ， 数 字 写 在 尺寸 线 的 左边 和 上 边 。 图 样 轮 廊 线 可 用 作 尺 
二 界线 但 不 能 作为 尺寸 线 。 总 尺寸 的 尺寸 界线 应 靠近 所 指 部 位 ， 中 间 的 分 尺寸 的 尺寸 界线 可 稍 
短 ， 但 其 长 度 应 相等 。 

(3) 图 样 上 的 尺寸 单位 ， 除 标高 及 总 平面 以 米 为 单位 外 ,其 他 必须 以 毫米 为 单位 。 

(4) 注意 在 CAD 绘图 软件 中 如 何 根 据 建筑 制图 规范 进行 设置 参数 。 
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》 和 《建筑 制图 标准 》 中 的 部 分 内 容 ， 常 用 的 绘 
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一 、 填 空 是 

1. 图 纸 的 基本 幅面 有 种 ， 图 框 线 用 线 绘制 。A2 图 纸 幅 面 大 小 
为 

2. 尺寸 标注 R20 含义 是 ，SR60 含义 是 

3. 制图 标准 规定 , 铅 直 尺 寸 线 上 的 尺寸 数字 字 头 方向 是 。 水 平方 向 的 尺 
寸 ， 尺寸 数字 要 从 左 到 右 写 在 尺寸 线 的 上 面 ， 字 头 的 方向 是 

4. 标题 栏 的 边框 用 线 绘制 ， 分 格 线 用 线 绘制 。 

5. 绘图 所 用 的 铅笔 以 铅 芯 的 软 硬 程度 划分 ， 铅 笔 上 杨 汗 的 “H” 表 示 
“B” 表 示 » “HB” 表示 。 


二 、 名 词 解释 和 
1. 比例 AS 
2. 尺寸 界线 > 

3, 尺寸 线 RS 

4. 尺寸 起 止 符号 NS 

三 、 简 答题 小 

1， wm Lt 
2 a 是 多 少 ? 

3. 图 纸 NG 规格 ”标题 栏 醒 吕 多 纸 什么 位 置 ? 

4. 图 样 寸 单 位 是 什么 ? 尺寸 标注 中 的 数字 与 比例 有 关系 吗 ? 
5 
6 
学 











.2 号 图 纸 的 图 框 距离 幅面 线 的 距离 是 多 少 ? 

. 尺 才 标注 由 几 个 部 分 组 成 ?外 部 尺寸 有 几 道 ? 各 表达 了 什么 尺寸 ? 

. 绘图 步骤 是 怎样 的 呢 ? 

四 、 作 图 题 

1. 用 三 角 板 试 着 画 与 水 平 线 成 15 的 倍数 的 角 的 线条 。 

2. 画 2 号 图 纸 的 图 框 和 标题 栏 。 

3. 在 2 号 图 纸 中 练习 写 仿 宋体 ， 写 常用 的 绘图 中 可 能 用 到 的 字 ， 写 10 号 字 。 练 习 写 
数字 和 字母 ， 写 10 号 字 。 

4. 练习 画 线条 ， 夯 粗细 不 同和 线 宽 不 同 的 线条 的 同心 圆 和 同心 正方 形 。 

五 、 综 合 实 训 

1. 购买 常用 绘图 工具 。 

2. 观察 CAD 图 纸 中 的 文字 和 数字 、 字 母 和 标题 栏 。 

3. 参观 优秀 学 生 作业 展 。 
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投影 的 特性 ; 掌握 三 面 形成 及 投影 特 握 点 线 面 的 投影 特性 ;掌握 各 基本 形 
hel dae 影 图 的 绘制 及 讼 i ; 熟悉 剖面 图 的 形成 及 种 类 ， 能 熟练 
绘制 和 识 读 剖面 图 ， 熟悉 断 面 及 表示 方法 ; 熟悉 轴 测 图 的 形成 及 轴 测 


图 分 类 ， 入 等 轴 测 和 正面 斜 轴 测 
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在 建筑 工程 中 ， 从 设计 到 施工 ， 都 离 不 开工 程 图 样 ， 这 是 因为 建筑 物 的 形状 、 大 小 用 语 
言 或 文字 难以 表述 清楚 ， 而 工程 图 样 能 够 准确 而 详尽 地 表达 建筑 物 的 外 观 造型 、 室 内 布局 ， 
结构 构造 、 各 种 设备 以 及 其 尺寸 ， 因 此 ， 工 程 图 样 被 称 为 工程 界 的 共同 语言 。 既 是 语言 ， 不 
懂 语 言 就 无 法 交流 ， 所 以 从 事 建 筑 工 程 的 技术 人 员 ， 必 须 掌握 建筑 工程 图 样 的 绘制 原理 和 识 
读 方 法 ， 如 果 不 会 绘图 ， 就 无 法 表达 自己 的 设计 构思 ， 如 果 不 会 读 图 ， 也 不 能 理解 别人 的 设 
计 意 图 。 

本 章 主要 讲述 了 建筑 图 样 绘制 和 识 读 的 基本 原理 和 基本 方法 ， 这 些 是 建筑 工程 技术 人 员 表 
达 设 计 意 图 、 交 流 技术 、 指 导 生 产 施 工 等 必 备 的 基本 知识 和 技能 ， 所 以 本 内 容 是 建筑 及 其 相关 
专业 的 学 生 必须 学 习 的 内 容 ， i 
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> 图 学 历史 ~ 
et 古代 建筑 、 出 土 代 人 整理 出 来 的 专门 著作 中 。 举 世 


闻名 的 故宫 、 天 坛 等 建筑 由 清 代 主 持 宫廷 建 莫 作证 样式 的 雷 家 族 绘制 ， 是 中 国 古 代 建 筑 制图 
只 品 。1977 年 ， 在 二 内 人 天 23 一 公元 前 309 年 的 战国 中 山王 募 中 的 青铜 板 上 
tt as A 宋代 
《营造 法 式 》 一 mr 、 轴 侧 图 和 透视 图 等 是 当时 的 一 部 关于 建筑 制图 的 


国家 标准 、 施 工 en 1799 年 ， 法 国 数学 家 G. 蒙 日 出 版 《 画 法 几何 》 一 书 ， 英 定 了 工程 制 
图 的 理论 基础 ， 后 人 又 著 有 《建筑 阴影 学 》 和 《建筑 透视 学 》 等 。 上 述 3 本 著作 确立 了 现今 建筑 制图 的 
基本 理论 并 且 没有 多 大 的 改变 , 今天 只 有 绘图 工具 在 不 断 地 改进 。 


2.1.1 投影 的 基本 概念 


< > 问题 引领 


某 次 观看 表演 ， 在 幕布 上 看 到 各 种 动物 的 影子 ， 幕 布 打开 却 看 到 是 人 的 手 的 影子 ， 你 用 手 试 过 这 个 
游戏 吗 ? 那么 影子 的 形成 需要 哪些 要 素 ? 怎么 样 才 知道 影子 是 由 手 形成 的 呢 ? 


在 光线 (灯光 或 阳光 ) 的 照射 下 ， 物 体 必 定 会 在 某 个 平面 上 产生 影子 ， 如 图 2.1(a) 所 
示 。 影 子 只 能 反映 出 物体 外 形 的 轮廓 ， 而 详细 的 结构 则 被 黑 影 代替 而 无 法 反映 出 来 。 投 影 
是 根据 产生 影子 的 这 种 自然 现象 ， 对 其 加 以 抽象 和 假设 。 假 设 光线 可 以 穿 透 物体 ， 将 物体 
上 的 各 顶点 和 各 条 棱 线 投射 到 某 一 平面 上 ， 经 过 抽象 假设 后 ， 这 些 点 和 棱 线 的 影子 所 构成 
的 图 形 就 称 为 投影 。 这 种 获得 投影 的 方法 称 为 投影 法 。 
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产生 影子 需要 有 物体 、 光 线 和 承受 影子 的 面 ， 人 们 把 光源 称 为 投影 中 心 ， 把 光线 称 为 
投影 线 或 投射 线 ， 承 受 影子 的 面 称 为 投影 面 。 把 投影 线 、 投 影 面 和 物体 称 为 形成 投影 的 三 
要 素 , 如 图 2.1(b) 所 示 。 


投影 中 心 








m2 gD 
We 体 的 投影 


Vs Ci 
观察 图 2. 1， ee 次 


2.1. 2 投影 法 的 分 of 


对 于 同 ww 
起 把 投影 分 学 中 这 投影 和 平行 投影 两 类。 
1, 中心 投影 


如 图 2. 2(a) 所 示 ， 投 影 中 心 S 在 有 限 距 离 内 发 出 辐射 状 的 投射 线 ， 用 这 些 投射 线 做 
出 的 形体 的 投影 称 为 中 心 投影 。 这 种 对 形体 进行 投影 的 方法 称 为 中 心 投影 法 。 中 心 投影 法 
的 特点 是 投影 线 相 交 于 一 点 ， 如 果 物 体 的 位 置 发 生变 化 ,投影 也 随 之 变化 。 在 日 常生 活 
中 ， 照 相 、 眼 睛 观察 物体 等 均 为 中 心 投影 的 实例 。 


2. 平行 投影 法 


当 投影 中 心 距离 投影 面 无 限 远 时 ， 可 以 把 投影 线 看 成 是 互相 平行 的 。 巾 平行 投影 线 做 
出 的 投影 为 平行 投影 ， 这 种 方法 为 平行 投影 法 。 
平行 投影 法 可 以 分 为 正 投影 和 斜 投影 。 当 平行 投影 线 的 投影 方向 垂直 于 投影 面 时 ， 所 做 
的 平行 投影 为 正 投影 ， 如 图 2. 2(b) 所 示 。 本 章 主要 讲述 正 投影 ， 除 特别 说 明 外 ， 以 后 把 正 投 
影 简称 为 投影 。 当 平行 投影 线 倾 斜 于 投影 面 时 ， 所 做 的 平行 投影 为 斜 投影 ， 如 图 2.2(c) 
所 示 。 
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图 2.2 投影 法 的 分 类 
(a) 中 心 投影 ;(b) 正 投影 ;(c) 斜 投影 


Vrs A 


， 同 样 树木 在 白天 的 不 同时 候 形成 的 影 
， 那 么 白天 和 晚上 的 影子 和 投影 产生 的 图 


在 有 阳光 的 白天 ,街道 两 旁 的 树木 和 建筑 都 会 有 各 贸 
子 相同 吗 ? 晚上 在 路 灯 下 ， 走 在 路 上 的 人 也 会 在 地 面 多 子 
形 有 什么 区 别 吗 ? 


3, 工程 上 常用 的 投影 图 = 

1) 透视 图 > 疹 > 

用 中 心 投影 法 将 空 申 射 到 单一 投影 到 的 
图 形 称 为 透视 图 ， TS 觉 习 惯 
相符 ， 能 体现 让 和 ， 所 内 和 和 ， 具 有 丰富 
的 立体 感 ， 人 NN 比较 麻烦 ， 且 度量 性 老 ， 常 用 于 绘制 建 
筑 效果 图 。 

2) 轴 测 图 

将 形体 连同 其 坐标 系 ， 沿 不 平行 于 任 一 坐标 平面 的 方向 ， 用 平行 投影 法 将 其 投影 到 一 
个 投影 面 上 ， 所 得 到 的 图 形 称 为 轴 测 图 。 如 图 2.4 所 示 ， 形体 上 互相 平行 且 长 度 相等 的 线 
段 ， 在 轴 测 图 上 仍 互相 平行 、 长 度 相等 。 轴 测 图 虽 不 符合 近 大 远 小 的 视觉 习惯 ， 但 仍 具有 
很 强 的 直观 性 ， 所 以 在 工程 上 常 作 为 辅助 图 样 ， 并 得 到 广泛 应 用 。 
3) 正 投 影 图 
根据 正 投影 法 所 得 到 的 图 形 称 为 正 投影 图 ， 如 图 2. 5 所 示 。 正 投影 图 直观 性 差 ， 但 能 
正确 反映 物体 的 形状 和 大 小 ， 并 且 作 图 方便 ， 度 量 性 好 ,所 以 工程 上 应 用 最 广 ， 绝 大 部 分 
建筑 工程 图 就 是 由 正 投影 原理 绘制 的 。 


4. 平行 投影 的 特性 

1) 从 属性 与 定 比 性 不 变 

直线 上 点 的 投影 仍 在 直线 的 投影 上 ; 平面 上 点 和 直线 的 投影 仍 在 平面 的 投影 上 ， 这 种 
特性 称 为 从 属性 不 变 。 


图 2.3 建筑 透视 图 实例 
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图 2.4 轴 测 图 图 2.5 正 投影 图 
直线 上 的 点 分 直线 成 一 定 比 例 的 两 段 ， or 如 图 














2.6 所 示 ， 即 AC : CB 二 ac : cp， 这 种 特性 称 为 定 比 性 。 


2) 平行 性 不 变 


两 平行 直线 的 投影 仍 互相 平行 。 如 图 2.7 wd AB/NCD， 必 有 ab /ed 
4 A 
B 
a Ce 
~ > 
图 2.7 平行 性 
SN 


3) 显 实 1 季 和 给 

若 线段 或 图 形 平行 于 投影 面 ， 则 其 投影 反映 实 长 或 实 形 ， 如 图 2. 8 所 示 。 
已 知 DE/P 面 , 必 有 DE=de; 已 知人 ABC/P 面 , 必 有 AABC 鱼 Aabc。 
4) 积聚 性 
若 线段 或 平面 图 形 平行 于 投影 线 ( 正 投影 则 垂直 于 投影 面 ) 时 ， 其 投影 积聚 为 一 点 或 一 

































直线 段 。 如 图 2. 9 所 示 ， 该 投影 称 为 积聚 投影 ， 这 种 特性 称 为 积聚 性 。 
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图 2.8 显 实 性 图 2.9 积聚 性 


第 2 齐 “、 。 建筑 施工 图 形成 的 不 晶 NAN 





已 知 DE | P 面 ， 则 直线 DE 正 投 影 积聚 为 一 点 。 
已 知人 ABC_LP 面 ， 则 八 ABC 正 投 影 积 聚 为 直线 段 。 

















若 平面 图 形 倾斜 于 投影 面 ， 其 投影 的 形状 必定 类 似 于 平面 图 形 形 状 ， 如 图 2. 10 所 示 。 
已 知 平面 图 形 ABCD 倾斜 于 投影 面 已 ， 则 其 投影 abcd 形状 类 似 于 ABCD ， 但 投影 
abcd 与 ABCD 的 大 小 不 等 。 
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古诗 云 :“ 模 哈 侧 成 峰 ” 说 的 是 从 不 周明 角度 对 同一 事物 作 观 察 ， 可 以 得 到 不 同 的 认识 。 那 么 要 
完整 地 表达 一 个 物体 的 外 在 轮廓 ， 只 从 一 个 方向 去 投影 可 以 吗 ? 


2.2.1 三 面 正 投影 的 形成 


如 图 2 11 所 示 ， 空 间 3 个 不 同形 体 ， 他 们 在 同一 个 投影 面 上 的 正 投影 都 是 相同 的 。 
由 此 可 见 ， 物 体 的 一 个 投影 不 能 唯一 确定 该 物体 的 空间 形状 。 
要 想 用 正 投影 原理 确定 空间 某 一 物体 ， 只 用 一 个 投影 面 是 不 行 的 ， 一 般 需要 有 3 个 投 
影 面 。 人 们 把 3 个 互相 垂直 相交 的 平面 作为 投影 面 ， 由 这 3 个 投影 面 组 成 的 投影 面体 系 称 
为 三 投影 面体 系 ， 如 图 2. 12 所 示 。 处 于 水 平 位 置 的 投影 面 叫 作 水 平 投影 面 ,用 字母 日 表 
示 ; 处 立 位 置 的 投影 面 叫 作 正 立 投影 面 ， 用 字母 V 表示 ; 与 了、V 面 均 垂直 处 于 侧 
立 位 置 的 投影 面 叫 作 侧 立 投影 面 ,用 字母 W 表示 。3 个 投影 面 的 交 线 称 为 投影 轴 ， 分 别 是 
OX 轴 、OY 轴 、OZ 轴 ，3 个 投影 轴 相交 于 一 点 O， 称 为 原点 。 
如 图 2.13(a) 所 示 ， 将 形体 置 于 三 面 投影 体系 中 , 使 形体 的 项 、 底 面 平行 于 及 面 ， 
前 、 后 面 平行 于 V 面 ， 左 、 右 侧面 平行 于 W 面 。 用 正 投影 方法 将 形体 向 及、V、W 投影 ， 
在 3 组 不 同方 向 平行 投影 线 的 照射 下 ， 得 到 形体 的 3 个 投影 图 。 形 体 在 V 面 上 的 正 投影 称 
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为 正面 投影 或 V 面 投影 ; 在 日 面 上 的 投影 称 为 水 平 投影 或 日 面 投影 ; 在 W 面 上 的 投影 
称 为 侧面 投影 或 W 面 投影 。 





的 正 立 投影 面 ) 






( 侧 立 投影 面 ) 





图 2.11 物体 的 一 个 正 投影 不 能 确定 其 空间 形状 图 2.12 三 投影 面体 系 
为 了 能 在 同一 张 图 纸 上 绘 制 形体 的 aid 就 需要 把 三 面 投影 体系 展开 到 同一 
平面 上 。 展 开 规则 是 V 面 保持 不 动 ， 向 X 轴 向 下 旋转 90"，W 面 绕 OZ 轴 向 后 旋转 
90"， 使 有 H、W 面 与 V 面 展开 成 和 ， 如 图 2. 13(b) 所 示 ， 此 时 OY 轴 分 为 两 处 ， 
随 万 面 旋转 的 标注 为 OYn ， iW bed 个 投影 面 展 开 到 一 个 平面 后 所 
组 成 的 投影 图 称 为 三 面 投 里 由 于 投影 面 无 边界 区 恩 因而 在 绘图 时 ， 投 影 面 边框 线 不 
用 夯 出 。 





图 2. 13 投影 的 形成 
VI 中 (a) 直观 图 ;(b) 投影 面 展开 





2.2.2 三 面 正 投影 图 的 投影 特性 


1. 投影 对 应 规律 

任何 物体 都 具有 长 、 宽 、 高 3 个 方向 的 尺寸 ,如 图 2. 14(a) 所 示 。 在 V 面 投 影 中 反映 
物体 的 长 度 和 高 度 ; 在 互 面 投影 中 反映 物体 的 长 度 和 宽度 ; 在 W 面 投影 中 反映 物体 的 高 
度 和 宽度 。 同 时 在 物体 的 三 面 投影 图 上 存在 如 下 “三 等 ”关系 。 

(1) V 面 投影 和 昌 面 投影 的 左右 两 端 必须 用 竖 直 线 对 正 ， 称 为 “长 对 正 ”。 

(2) V 面 投 影 和 W 面 投影 的 上 下 必须 用 水 平 线 拉平 ， 称 为 “高 平 齐 ”。 

(3) 五 面 投影 和 六 面 投影 的 前 后 距离 一 定 相 等 ， 称 为 “ 宽 相等 ”。 








2. 方位 对 应 规律 

任何 一 个 物体 都 有 左 、 右 、 前 、 后 、 上 、 下 6 个 方 ea 每 个 投影 反 
喘 其 中 4 个 方位 ，HH 面 投影 反映 物体 的 左 、 右 和 前 
和 上 、 下 方位 ; W 面 投影 反映 物体 的 上 、 下 和 前 浪 











图 2.14 三 面 投影 图 
(a) 投影 面 展 开 ;(b) 去 掉 边 框 后 的 三 面 投影 图 


pp 
Y 应 用 案例 2-1 


根据 图 2. 15(a) 所 示 立 体 图 ,绘制 其 三 面 投影 图 。 

分 析 

图 示 物 体 是 底板 左前 方 被 切 去 一 角 的 直角 壹 板 。 为 便于 作 图 ， 应 使 物体 的 主要 表面 尽 可 能 与 投影 面 
平行 。 画 图 时 ,应 先 画 反映 物体 形状 特征 的 投影 图 ， 然 后 再 按 投 影 规律 画 出 其 他 投影 图 。 


EN 
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作 图 

(1) 量 取 弯 板 的 长 和 高 画 出 反映 特征 轮廓 的 正面 投影 ， 再 量 取 弯 板 的 宽度 按 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相 
等 的 投影 关系 画 水 平 投影 和 侧面 投影 ， 如 图 2.15(b) 所 示 。 

(2) 量 取 底 板 切 角 的 长 (X) 和 宽 (Y) 在 水 平 投影 上 画 出 切 角 的 投影 ， 按 长 对 正 的 投影 关系 在 正面 投影 
上 画 出 切 角 的 图 线 。 再 按 宽 相 等 的 投影 关系 在 侧面 投影 上 画 出 切 角 的 图 线 ， 如 图 2.15(c) 所 示 。 必 须 注 
意 : 水 平 投影 和 侧面 投影 上 “Y” 的 前 、 后 对 应 关系 。 





将 - 
(a) (b) (9 
图 2.15 ww 
2. 多 小 直线 、 二 影 


人 克 ) oy 
7 5 
要 想 获得 物体 影子 的 轮廓 图 ， 只 需要 获得 物体 上 的 轮廓 点 的 投影 ， 然后 连 线 就 是 影子 的 


轮廓 。 
那么 要 获得 物体 的 投影 图 点 的 投影 就 很 重要 ， 两 点 决定 一 条 直线 ， 两 条 平行 或 者 相交 的 直线 就 可 以 
决定 一 个 平面 ， 所 以 要 获得 物体 的 投影 图 就 要 先 学 习 点 线 面 的 投影 。 


2.3.1 点 的 投影 


任何 形体 的 构成 都 离 不 开 点 、 线 和 面 等 基本 几何 元 素 ， 例 如 图 2. 16 所 示 的 三 棱锥 ， 
是 由 4 个 面 、6 条 线 和 4 个 点 组 成 。 要 正确 表达 或 分 析 形 体 ， 必 须 掌 握 点 、 直 线 和 平面 的 
投影 规律 ， 研 究 这 些 基本 几何 元 素 的 投影 特性 和 作 图 方法 ， 对 指导 画图 和 读 图 有 十 分 重要 
的 意义 。 下 面 讨论 点 的 投影 。 

1. 点 的 投影 规律 


如 图 2. 17(a) 所 示 ， 将 三 棱锥 的 顶点 S 分 别 向 互 面 、V 面 、 允 面 投射 ， 得 到 的 投影 
分 别 为 *、“ 、( 按 约定 空间 点 用 大 写字 母 如 S 表示 ， 电 、V、W 面 投影 分 别 用 相应 的 小 
写字 母 *、s*“、 表示 )。 从 图 中 还 可 看 出 ,空间 点 S 到 H 面 的 距离 Ss 一 ss 一 ss,; 空间 
点 S 到 V 面 的 距离 Ss'=ss, 二 s.; 空间 点 S 到 W 面 的 距离 Ss 二 ss. 王 ssy。 投 影 面 展开 
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后 ， 得 到 图 2. 17(b) 所 示 的 投影 图 。 由 投影 图 可 看 出 ， 点 的 投影 有 如 下 规律 。 


S 





图 2. 17 点 的 投 Ee 
(a) rd 


(1) 点 的 V 面 投影 和 互 面 投影 的 连 线 垂直 a ss LOX, 


图 2.16 三 棱锥 直观 图 





(2) 点 的 V 面 投影 和 W 面 投影 的 连 线 垂直 即 s's* | OZ。 
(3) 点 的 五 面 投影 至 OX 轴 的 距离 等 于 rl 轴 的 距离 ， 即 ss, 一。 。 
(4) 点 的 = 7 表示 空间 点 到 相应 的 投影 面 的 距离 。 


应 用 案 例 2-2 RK 


二 人 的 了 机 果 < 有 隧 胃 影 a”， 求 作 HH 图 2. 18(a) 所 示 。 

分 析 Ng 

mA pA aa LOX， 过 以 各 9DX\ 和 的 委 线 aay ， 所 求 a 点 必 在 aax 的 延长 线 上 ， 并 
由 uax 一 oz 人 如 图 2. 18(bfSZ 18(c) 所 示 。 








图 2.18 已 知 点 的 两 投影 求 第 三 投影 


2. 点 的 坐标 

设 空 间 点 坐标 为 AC(X, Y，Z) ， 如 图 2. 19 所 示 ,， 则 : 
XX 二 a'az 二 aay (空间 点 A 到 W 面 的 距离 ) 

Y 二 aax 二 a"az (空间 点 A 到 V 面 的 距离 ) 
Z=aax 一 xiaor( 空 间 点 A 到 五 面 的 距离 ) 


NS 


和 建筑 构造 与 施工 图 识 该 NNNR\ 














图 2.19 a 
@ 所 
2 应 用 案例 2-3 A- 


oe dh i ia 
求 作 昌 点 的 三 投影 。 


分 析 对 
已 知 空间 点 的 3 个 坐标 ， i 两 个 投影 ， ss 如 图 2.20 所 示 。 


bz 





图 2.20 由 点 的 坐标 作 三 面 投影 


3, 两 点 的 相对 位 置 


VW ss ez 


图 2.21 中 两 个 柱 体 的 前 表面 左上 角 的 两 点 A、B 的 克 
位 置 关系 是 A 在 B 的 后 面 、 左 面 、 上 面 , 这 个 很 容易 判 
断 ， 在 两 柱 体 的 三 面 投影 图 中 表示 出 A、B 两 点 的 三 面 投 
影 那么 能 仅 根 据 两 点 的 三 面 投影 位 置 并 判断 两 点 的 相对 
位 置 关系 吗 ? 

两 点 的 相对 位 置 是 指 空间 两 个 点 的 上 下 、 左 
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2.21 判断 点 的 相对 位 置 


划 2 训 建筑 施工 图 形成 的 原理 NNN 





右 、 前 后 关系 ， 在 投影 图 中 ,是 以 它们 的 坐标 差 来 确定 的 。 两 点 的 V 面 投影 反 映 上 下 、 
左右 关系 ; 两 点 的 日 面 投影 反映 左右 、 前 后 关系 ; 两 点 的 W 面 投影 反映 上 下 、 前 后 
关系 。 


一 《和 


[全 应 则 家 例 2 -4 


已 知 空间 点 C(15，8，12),，D 点 在 C 点 的 右 方 7， 前 方 5， 下 方 6。 求 作 呈 点 的 三 投影 。 

分 析 

DD 点 在 C 点 的 右 方 和 下 方 ， 说明 DD 点 的 六 、Z 坐标 小 于 C 点 的 X、Z 坐标 ; DD 点 在 C 点 的 前 方 ， 说 
明 DD 点 的 Y 坐标 大 于 C 点 的 Y 坐标 。 可 根据 两 点 的 坐标 差 做 出 D 点 的 三 投影 如 图 2.22 所 示 。 

















图 2.22 求 作 D 点 的 三 面 投影 


如 图 2. 23 所 示 , EE 点 和 下 点 的 五 面 投影 重合 ， 称 为 五 面 的 重 影 点 。 因 为 下 点 的 QZ 
坐标 小 ， 其 水 平 投影 被 上 面 的 下 点 遗 住 成 为 不 可 见 。 重 影 点 在 标注 时 ， 将 不 可 见 的 点 的 
投影 加 上 括号 。 
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图 2.23 重 影 点 的 投影 论 


2. 3. 2 直线 的 投影 & 


空间 两 点 可 以 决定 一 条 直线 ， 所 以 只 要 1 端点 的 三 面 投影 ， 连 接 该 两 点 的 同 
面 投影 (同一 投影 面 上 的 投影 )， 和 三 面 投影 。 直 线 的 投影 一 般 仍 为 直线 。 
空间 直线 与 投影 面 的 相对 位 置 SN 投影 面 平行 线 、 投 影 面 垂直 线 和 一 般 位 置 直 


线 。 wn 要 





1. 投影 面 平行 线 ~ 


只 平行 于 有 ot. 二 称 为 投影 面 平行 线 。 根 据 所 平 








行 的 投影 面 不 同 ， 行 线 又 有 3 种 位 行 于 H 面 , 倾斜 于 V、W 的 直线 称 为 
水 平 线 ; 平行 王 扩 需 倾斜 于 HH、W 议 有 直线 称 为 正平 线 ， 平 行 于 多面， 倾斜 于 妃 、V 
面 的 直线 称 ‘A / 
投影 面 平行 线 的 投影 特性 见 表 2 -1。 直 线 在 它 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 实 长 ， 倾 
斜 于 投影 轴 ， 投 影 与 投影 轴 的 夹 角 分 别 反映 直线 对 相应 投影 面 的 倾角 ， 另 两 个 投影 分 别 平 
行 于 相应 的 投影 轴 ， 同 时 垂直 于 一 个 轴 。 

直线 对 投影 面 所 夹 的 角 即 直线 对 投影 面 的 倾角 ，a、B、7 分 别 表示 直线 对 妃 面 、V 面 
和 W 面 的 倾角 。 




















表 2-1 投影 面 平行 线 
水 平 线 正平 线 
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2, 投影 面 要 直线 论 
垂直 于 一 个 投影 面 ， 与 另外 两 个 投影 面 平行 的 ] Prva 根据 所 垂直 

















的 投影 面 不 同 ， 投 影 面 垂直 线 也 有 3 种 位 置 : 的 直线 称 为 铅 垂 线 ; 垂直 于 V 


面 的 直线 称 为 正 垂 线 ;垂直 于 W 面 的 直线 称 


























3. 一 般 位 置 直线 
既 不 平行 也 不 垂直 于 任何 一 个 投影 面 ， 即 与 三 个 投影 面 都 处 于 倾斜 位 置 的 直线 ， 称 为 





一 般 位 置 直线 。 
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一 般 位 置 直线 投影 特性 ， 如 图 2. 24 所 示 。 一 般 位 置 直 线 的 任何 一 个 投影 均 倾 斜 于 投 
影 轴 ， 均 不 反映 直线 的 实 长 ， 也 不 反映 直线 与 投影 面 的 倾角 。 








荣 ks 
(a) 
图 2.24 一 般 位 置 
(a) 直观 图 ; (b 
py 
[RR 应 用 泉 例 2-5 
分 析 正 三 棱 雏 各 导线 与 投影 面 的 相 ee. 
(1) 楼 线 SB。sb 与 sb 0 XA 和 OZ， ee 侧面 投影 %0” 反映 实 长 ， 如 


战 ，au'c' 一 ac 一 AC， 如 图 2.25(b) 所 示 。 
峙 ， 所 以 必定 是 一 般 位 置 直线 ， 如 图 2.25(c) 






图 2.25(a) 所 示 。 小 
(2) 棱 线 AC。 侧 面 投 驻 a”( 影 可 判断 
(3) 棱 线 SA 。 鸡 - 影 )sa 、s'a 、s"a”" 对 投影 


1 


所 示 。 


(a) (b) (©) 
图 2.25 三 棱锥 各 棱 线 与 投影 面 的 相对 位 置 


其 他 楼 线 与 投影 面 的 相对 位 置 请 读者 自行 分 析 。 
4. 直线 上 的 点 


WW 


一 根 树枝 上 长 有 一 个 枝 极 ,它们 一 起 倒影 到 平静 的 水 面 上 ,那么 属于 树枝 的 枝 极 的 影子 也 一 定 在 树 
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枝 的 投影 上 。 即 直线 上 的 点 的 三 面 投影 一 定 会 在 直线 的 同名 投影 上 。 
直线 上 点 的 投影 落 在 该 直线 的 同 面 投影 上 ， 并 且 点 在 直线 上 所 分 割 的 比例 在 其 投影 上 不 变 ， 如 
图 2.26 所 示 。 投 影 面 垂直 线 上 的 点 的 投影 必 落 在 其 垂直 线 的 积聚 投影 上 。 








图 2.26 直线 上 点 的 投影 论 
VW rs e* A 


如 图 2.27 所 示 ， 参 照 立体 图 ， 补 画 三 面 投影 中 的 海 铸 ,\ 妇 出 字母 ， 并 判别 直线 的 空间 位 置 。 





图 2.27 思考 题 图 


2.3.3 平面 的 投影 





平面 对 投影 面 的 相对 位 置 有 3 种 : 投影 面 平行 面 、 投 影 面 垂直 面 和 一 般 位 置 平面 。 前 

又 称 为 特殊 位 置 平面 。 

1. 投影 面 平行 面 

平行 于 一 个 投影 面 ， 而 垂直 于 另外 两 个 投影 面 的 平面 称 为 投影 面 平行 面 。 平行 于 昌 

面 的 平面 称 为 水 平面 ; 平行 于 V 面 的 平面 称 为 正平 面 ; 平行 于 W 面 的 平面 称 为 侧 平面 。 
投影 面 平行 面 的 投影 特性 见 表 2 -3。 平面 在 它 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 ， 另 

外 两 个 投影 分 别 积聚 为 直线 ， 且 分 别 平行 于 平面 所 平行 的 投影 面 内 的 两 个 轴 。 








两 利 


圭 
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表 2-3 投影 面 平行 面 


























2. 投影 面 重 直面 
垂直 于 一 个 投影 面 ， 3 影 面 的 平面 称 为 投影 面 垂直 面 。 垂 直 于 V 面 








的 平面 称 为 正 垂 面 ;垂直 于 水 平面 为 铝 垂 面 ; ee sia 


投影 面 垂直 面 的 投影 特性 几 于 罗 在 1 它 月 影 面 上 的 投影 积聚 为 一 条 与 
投影 轴 倾 斜 的 直线 ， 是 直线 之 间 的 夹 人 两 个 投影 面 的 倾角 ; 平 
面 在 吴 J a ‘oy 影 均 ; jh 形 

表 2- 垂直 面 











侧 垂 面 





























3. 一 般 位 置 平面 

如 图 2.28 所 示 ，AABC 与 已 、V、 允 面 均 倾斜 ， 所 以 在 三 个 投影 面 上 的 投影 人 Aapc、 
Aabe'、Aa%'c' 均 不 反映 实 形 ， 而 为 缩小 了 的 类 似 形 。3 个 投影 面 上 的 投影 均 不 能 直接 
反映 该 平面 对 投影 面 的 倾角 。 
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应 用 案例 2-6 






分 析 正 三 棱锥 各 棱 面 与 投影 < 位 置 ， 如 图 2. 29 所 . 
(1) 底面 ABC。V 面 影 积聚 为 水 平 线 ， Ns ox 轴 和 OYw 轴 ， 可 确定 底面 ABC 是 


术 平 面 ， 水 平 投影 反映 实 形 收 面 个 2. 29(a) 所 示 。 SS 
(2) 棱 面 SAB ; GR Y sab 、s‘a'b’ 、 ent 均 为 棱 面 SAB 的 类 似 形 
a 29(b) 所 示 。 f 
(3) 楼 面 SAC、 从 W 面 投 影 中 的 重 影 点 a”(e) 可知， 楼 面 SAC 的 一 边 AC 是 侧 委 线 。 根 据 几何 定 
， 一 个 平面 上 的 任 一 直线 垂直 于 另 一 平面 ， 则 两 平面 互相 垂直 。 因 此 ， 可 判断 校 面 SAC 是 侧重 面 ， 便 
和 直入 从 里 因 直线 ， 加 站 29(c) 所 示 。 


仆人 入 个 信 修 人 


， 可 判断 SAB 





a br cra) br br cerare) bn 
(a) (b) (0 


图 2.29 三 棱锥 各 棱 面 与 投影 面 的 相对 位 置 
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根据 投影 图 中 所 标注 的 平面 ， 读 出 它们 的 空间 位 置 和 投影 特性 ， 并 将 每 个 平面 注入 立体 图 上 ， 如 图 
2.30 所 示 。 








和 
4. 平面 上 的 直线 和 点 让 


如 果 一 直线 通过 平面 cpr 渗 点 且 平 行 于 平面 上 另 一 直线 ， 则 
该 直线 在 该 平面 * 


名 果 一 点 位 于 平 机 抽打 直线 上 ， 则 Mn. 因此 ， 在 平面 上 取 点 ， 
首先 要 在 平面 上 取 \ 

邮 SN 3 

eg pa 2-7 


已 知 平面 ABC 及 其 上 一 点 M 的 投影 m ， 如 图 2.31(a) 所 示 ， 求 作 点 M 的 另 一 个 投影 m。 

















a 
b 
“ NN 
c 
(a) 


图 2.31 求 平面 上 点 的 投影 
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2 应 有 案例 2-8 


已 知 平面 DEF 的 投影 ， 如 图 2.32(a) 所 示 ， 试 通过 点 D 在 该 平面 上 作 一 条 水 平 线 。 





《 半 读 次 村 人 N、 总 


rN 如 图 2.33 所 示 。 


2.33 建筑 的 形体 


形状 各 异 的 建筑 形体 ， 都 可 以 看 作 是 由 一 些 简单 的 基本 几何 体 组 成 。 根 据 形体 的 表面 
几何 性 质 不 同 ， 基 本 形体 可 分 为 平面 体 和 曲面 体 两 大 类 。 





2.4.1 平面 体 的 投影 


由 若干 平面 所 围 成 的 立体 称 为 平面 体 。 在 建筑 工程 中 多 数 构 配件 是 由 平面 体 构成 的 。 
常见 的 平面 体 有 棱柱 、 棱 锥 、 棱 台 等 。 求 作 平面 体 的 投影 ， 就 是 做 出 围 成 平面 体 的 各 表面 
的 投影 。 
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“eeoeeoee so 
1. 棱柱 体 的 投影 
棱柱 体 的 棱 线 互相 平行 。 底 面 为 多 边 形 、 棱 线 垂直 于 底面 的 棱柱 称 为 直 棱柱 。 当 棱柱 
体 的 底面 为 正 多 边 形 时 ， 称 为 正 棱柱 体 。 常 见 的 有 三 棱柱 、 四 棱柱 、 五 棱柱 等 。 下 面 以 三 
棱柱 为 例 分 析 其 投影 特性 。 三 棱柱 的 三 面 投影 如 图 2. 34 所 示 。 











(a) (b) 


Sa = 
小 人 直观 图 ， (将 





三 棱柱 ， 顶 面 A DEF 为 水 平面 ， 棱 面 ABED 和 
BCFE 为 铅 垂 面 ， CFD 为 正平 面 菏 > 

五 面 投影 : = 底面 和 项 面 平 行 于 瓦 面 ， 则 在 五 面 
的 投影 反映 实 珍 、 且 顶 、 底 面 投影 重合 为 三 角形 。 三 个 侧面 垂直 于 H 面 ， 其 有 面 投影 分 
别 积聚 为 直线 。 

V 面 投影 ， 由 于 侧面 ACFD 平行 于 V 面 ， 则 在 V 面 的 投影 上 反映 实 形 。 其 余 两 个 侧 
面 与 V 面 倾斜 ,在 V 面 上 的 投影 为 类 似 的 和 矩形， 并 与 ACFD 的 V 面 投影 重合 ， 则 V 面 投 
影 为 两 个 长 方形 。 顶 、 底 面 垂直 于 V 面 ， 其 在 V 面 投影 积聚 为 上 下 两 条 平行 于 OX 轴 的 
直线 。 

W 面 投影 :由 于 侧面 ACFD 垂直 于 W 面 , 在 W 面 上 的 投影 积聚 成 平行 于 OZ 轴 的 直 
线 。 顶 、 底 面 也 垂直 于 W 面 ,在 W 面 上 的 投影 积聚 成 平行 于 OY 轴 的 直线 ， 另 两 侧面 在 
W 面 的 投影 为 类 似 的 和 矩形。 

通过 以 上 实例 ,可 以 得 出 直 棱 柱 的 投影 特性 : 在 与 底面 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 底 
面 实 形 ， 另 两 个 投影 为 一 个 或 几 个 和 矩形， 如 图 2. 34(b) 所 示 。 

2. 棱锥 体 的 投影 


底面 为 多 边 形 、 棱 线 交 于 一 点 的 平面 体 称 为 棱锥 体 。 当 棱锥 体 底面 为 正 多 边 形 时 ， 称 
为 正 棱锥 体 。 常 见 的 棱锥 有 三 棱锥 、 四 棱锥 、 五 棱锥 等 。 下 面 以 四 棱锥 为 例 分 析 其 投影 特 
性 。 四 棱锥 的 三 面 投影 如 图 2. 35 所 示 。 
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(a) 


图 2. 35(a) 为 一 四 棱锥 ， 底 面 ABCD> ， 棱 锥 面 SAB 和 SCD 为 侧 垂 面 ， 棱 锥 


面 SAD 和 SBC 为 正 垂 面 。 


互 面 投影 : 底面 ABCD "> i ， 则 在 互 面 的 投影 反映 实 形 。 四 个 侧面 倾斜 于 
于 面 ， 则 在 互 面 的 投影 为 :角形 ， 且 与 底 涉 重 合 。 
FV 


V 面 投影 :前 后 侧面 4 友和 SCD 倾斜 于 面 投影 为 类 似 的 三 角形 ， 且 两 
侧面 的 投影 重合 。 hs nancy 面 , 其 V 面 投影 分 别 积聚 为 斜 直线 。 
底面 垂直 于 V 影 积聚 成 平行 的 直线 
W 面 投影 右 侧 面 SAD 和 SBC 倾 料 于 了 双 面 ,其 W 面 投影 为 类 似 的 三 角形 ， 且 两 
侧面 的 投影 重 台 。 前 后 侧面 SAB 和 SCD 垂直 于 W 面 , 其 W 面 投影 分 别 积 聚 为 斜 直线 。 
底面 垂直 于 W 面 ， 其 投影 积聚 成 平行 于 OY 轴 的 直线 。 

通过 以 上 实例 ， 可 以 得 出 棱锥 的 投影 特征 : 当 棱锥 体 的 底面 平行 于 某 一 投影 面 时 ， 在 
该 投影 面 上 的 投影 为 反映 其 实 形 的 多 边 形 及 其 内 部 的 个 共 顶 点 的 三 角形 ， 另 两 个 投影 为 
一 个 或 几 个 三 角形 ， 如 图 2. 35(b) 所 示 。 

3. 平面 体 投影 图 的 识 读 

(1) 在 平面 体 三 个 投影 中 ， 只 要 其 中 一 个 投影 为 平面 多 边 形 ， 另 两 个 投影 分 别 为 一 个 
或 多 个 矩形 ， 则 它 必 定 是 棱柱 体 的 投影 。 

(2) 在 平面 体 三 个 投影 中 ， 只 要 其 中 一 个 投影 的 外 边线 为 平面 多 边 形 ， 其 内 部 为 多 个 
共 顶 点 的 三 角形 ， 另 两 个 投影 分 别 为 一 个 或 多 个 有 公共 顶点 的 三 角形 ， 则 它 必 定 是 棱锥 体 
的 投影 。 


VW rsa 


根据 形体 的 V 面 、W 面 投影 , 识 读 图 2. 36 的 形状 。 
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ee 


[= 
r 4. 平面 体 表 面 上 的 点 和 直线 
平面 立体 表面 上 的 点 和 直线 的 问题 ,实质 
W 上 是 平面 上 点 和 直线 及 直线 上 点 的 问题 ， 所 不 
二 到 66 总务 是 加 同 的 是 平面 立体 表面 上 的 点 和 直线 的 投影 存在 
可 见 性 的 问题 。 其 投影 特性 如 下 。 


(1) 平面 立体 表面 上 的 点 和 直线 的 投影 应 符合 平面 上 点 和 直线 的 投影 特点 。 
(2) 凡是 可 见 棱 面 上 的 点 和 直线 ， 以 及 可 见 棱 线 上 的 点 ， 都 是 可 见 的 ;和 否则， 是 不 可 


见 的 。 

FS yn 

ed 应 膨 罕 例 2-9 G 
seni 平 投影 n， 求 作 另 外 两 个 投影 ， 

















如 图 2.37(a) 所 示 。 





图 2.37 求 立 体 表面 上 点 的 投影 
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分 析 

MM 点 所 在 棱 面 SAB 是 一 般 位 置 平 面 ， 其 投影 没有 积聚 性 ， 必 须 借 助 在 该 平面 上 作 辅 助 线 的 方法 求 
作 另 外 两 个 投影 ， 如 图 2. 37(b) 所 示 。 在 棱 面 SAB 上 过 M 点 作 AB 的 平行 线 作为 辅助 线 做 出 其 投影 。N 
点 所 在 棱 面 SAC 是 侧 垂 面 ， 可 利用 积聚 性 做 出 其 投影 ， 如 图 2. 37(c) 所 示 。 


2.4.2 曲面 体 的 投影 








日 曲面 或 由 曲面 与 平面 围 成 的 立体 ， 称 为 曲面 体 。 常见 曲 面体 有 : 圆柱 、 圆 锥 、 球 
等 。 由 于 这 些 曲 面 是 由 直线 或 曲线 作为 母线 绕 定 轴 回 转 而 成 ， 所 以 又 称 为 回转 体 。 


下 












































.圆柱 体 的 投影 

圆柱 体 是 由 圆柱 面 和 上 下 两 底面 所 围 成 ， 圆 柱 面 可 以 看 成 产 条 直线 围绕 与 之 平行 的 另 
一 条 直线 (轴线 ) 旋 转 而 成 。 原 始 的 直线 称 为 母线 ， 母 线 旋 意 位 置 时 的 直线 称 为 素 
线 。 两 底 圆 可 看 成 是 母线 的 两 端点 向 轴线 作 垂 线 并 绕 其 j 战 ， 如 图 2. 38(a) 所 示 。 

把 一 圆柱 体 置 于 三 面 投影 体系 中 (轴线 与 电 直 y， 其 上 、 下 两 个 底面 与 及 面 平 


























行 ， 圆 柱 面 与 H 面 垂 直 ， 则 在 五 面 的 投影 形 ， 且 上 、 下 底面 投影 重合 。V 面 
和 W 面 的 投影 是 两 个 相同 的 长 方形 ， 其 轴线 Ee 体 的 轴线 ， 两 条 垂直 线 a'p'、e'/' 是 圆 









柱 面 的 左右 轮廓 素 线 ，c'd" 、8 人 "是 证 辣 轮 麻 素 线 。 上 下 两 条 横 线 是 上 下 两 个 底 
面 的 积聚 投影 ， 如 图 2. 38(b) 、 


Va’ 
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cld) 
(a) (b) (9 
图 2.38 圆柱 体 的 三 面 投影 
(a) 形成 ; (b) 直观 图 ;(c) 投影 图 


2. 圆锥 体 的 投影 





圆锥 体 是 由 圆锥 面 和 底面 圆 组 成 ， 可 以 看 成 是 与 轴线 SO 相交 的 直 母 线 SA 旋转 一 周 
而 成 。 母 线 旋转 到 任意 位 置 的 直线 称 为 素 线 ， 如 图 2. 39(a) 所 示 。 

邓 圆 锥 体 置 于 三 面 投影 体系 中 (轴线 垂直 于 理 面 )， 圆 锥 体 的 瓦 面 投影 是 一 个 圆 ， 该 
圆 是 圆 欠 面 和 底面 投影 的 重合 ， 且 反映 底面 的 实 形 。V 面 和 W 面 投影 是 两 个 相同 的 等 腰 
三 角形 ， 其 正中 点 画 线 是 圆锥 体 的 轴线 ， 底 边 是 圆锥 体 底面 的 积聚 投影 ，V 面 投影 等 腰 三 
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“Soeeoeoeoese se eg 有 
角形 的 腰 是 圆锥 体 的 最 左 和 最 右 的 轮廓 素 线 ; W 面 投影 等 腰 三 角形 的 腰 是 圆锥 体 的 最 前 和 
最 后 的 轮廓 素 线 ， 如 图 2. 39(b)、(c) 所 示 。 
画 圆 锥 体 的 三 面 投影 时 ， 先 画 底 圆 中 心 线 和 圆锥 的 轴线 ， 再 补 画 圆 锥 体 的 外 形 轮廓 线 。 














H 下 
加 (0) ,> > 人 
图 体 的 三 面 投影 
AR b) 直观 图 ; 六- 
3. 球体 的 投影 淡 3 
i 


球体 可 以 看 成 是 太 其 直径 旋 四 2. 40 中 可 看 出 ， 圆 球 的 3 个 投影 都 
是 等 径 圆 ， 并 且 面 平行 于 相应 3 个 不 同位 置 的 最 大 轮廓 圆 。 正 面 投影 的 


es 面 可 见 与 不 可 见 障 符 界 线 ， 水 平 投影 的 轮廓 圆 是 上 、 下 两 半球 面 可 
见 与 不 可 见 的 分 视线 ;侧面 投影 的 轮廓 圆 是 左 、 右 两 半球 面 可 见 与 不 可 见 的 分 界线 。 





前 后 半球 分 界 贺 
， 左右 半球 分 界 贺 


上 下 于 球 分 办 加 








(9) 


图 2. 40 球体 的 三 面 投影 
a) 形成 ; (b) 直观 图 ;ec) 投影 图 
[MMMMM #6 
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2.5 组 合体 的 投影 


VW 


人 们 日 常生 活 中 见 到 的 建筑 物 或 其 他 工程 形体 ， 都 是 由 简单 的 基本 形体 组 成 。 由 基本 形体 组 合 而 成 
的 立体 称 为 组 合体 。 图 2. 41 是 建筑 形体 示例 。 





2. 5.1 组 合 形体 的 构成 方式 gi 






1. 避 加 式 x 

组 合体 可 以 看 作 是 由 若 比 党 en. 如 图 2. 42 所 示 的 组 合体 ， 
基础 可 看 成 是 由 3 个 四 述 往 生 加 而 成 ,螺栓 可 在 : 和 本 和 圆柱 体 组 合 而 成 。 因 此 ， 只 
要 夯 出 各 基本 形体 的 秋 投 影 ， 按 它们 的 根系 经 营 加 起 来 ， 即 成 为 组 合体 的 正 投 影 。 


NX 四 棱柱 


圆柱 


六 棱柱 


(a) (b) 
图 2.42 难 加 式 组 合体 
(a) 基础 ; (b) 螺栓 
2. 切割 式 
组 合体 可 看 作 是 由 一 个 基本 形体 切除 了 某 些 部 分 而 成 ， 如 图 2. 43 所 示 ，, 木 棉 可 以 看 
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成 是 由 四 棱柱 切 掉 两 个 四 棱柱 而 成 。 作 图 时 ， 可 先 画 出 完整 的 基本 形体 的 投影 ， 按 它们 的 
相互 位 置 切 掉 多 余 的 部 分 ， 即 成 为 组 合体 的 正 投影 。 


(a) (b) 
图 2.43 切割 式 组 合体 
(a) 立体 图 ;(b) WK 
3. 综合 式 SN 
组 合体 Ya 如 图 2. 44 所 示 ， 肋 式 杯 形 基础 可 
gi 


看 成 是 由 四 棱柱 底板 ， 站 风 四 枚 入 全 六 故人 一 个 横 形 块 ) 和 6 块 梯形 肋 板 组 成 。 


NS 





(a) (人 
图 2. 44 综合 式 组 合体 
(a) 立体 图 ; (b) 形体 分 析 


2. 5.2 组 合体 投影 图 的 画 法 


1. 组 合体 表面 的 连接 关系 
1) 表面 平 齐 与 相 错 
图 2.45(a) 中 ,两 基本 形体 前 表面 结合 以 后 表面 平 齐 ,投影 图 中 此 处 不 画 线 ; 图 2. 45(b) 
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中 ， 两 基本 形体 前 表面 结合 以 后 表面 相 错 ， 投 影 图 中 此 处 必须 画 线 。 


两 面 平 齐 平 齐 处 不 画 线 
合 过 程 


正 投影 图 
两 面相 错 
组 合 过 程 正 投影 图 


MY,, 错 
ES 平 齐 ; (b) OE 

2) 表面 相交 与 相 忆 和 WL 

图 2.46() 中。 黄 铸 漆 形 体 前 表面 相 AN 攻 虹 阁 中 此 处 要 而 线 ， 图 2.46(b) 中 ， 两 基 


本 形体 前 表面 相声 洒 颇 影 图 中 此 处 不 能 电 
「 


Fa 相交 处 要 画 线 






组 合 过 程 正 投影 图 
(a) 
< 两 面相 切 相 切 处 不 画 线 
组 合 过 程 正 投影 图 


图 2.46 组 合体 表面 相交 与 相 切 
(a) 相交 ; (b) 相 切 
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两 曲面 体 相 切 ， 如 图 2. 47 所 示 ， 投 影 图 中 此 处 不 能 画 线 (注意 图 中 的 错误 ) 。 








-Ss 
图 2.47 main 


2. 组 合 形 体 的 投影 图 画 法 
在 画 组 合体 的 投影 之 前 ， 必 须 熟 练 掌握 本 形体 投影 的 画 法 ， 然 后 分 析 该 组 合体 





是 由 哪些 基本 形体 释 加 或 切割 而 成 。 基本 形体 的 相对 位 置 ， 按 和 至 加 法 或 切割 法 逐 
个 画 出 它们 的 投影 ， 并 分 析 组 合 连接 关系 ,从 而 完成 组 合体 的 投影 。 
磁 Pp WA 
Re 绘制 组 合 DN, 
光 


分 析 I 

wd 该 组 合体 既 有 司 加 也 有 挖 切 部 分 ， 因 此 属于 综合 式 组 合体 ， 画 图 时 可 先 按 司 加 
式 组 合体 对 待 ， 体 工 为 四 棱柱 ， 体 下 和 体 四 为 三 棱柱 ; 其 次 确定 形体 的 放置 位 置 。 将 体 工 的 下 底面 平行 
万 面 ， 令 其 棱 面 平行 于 认 面 和 人 凤 面 ， 如 图 2.48 所 示 。 

作 图 步骤 如 图 2. 49 所 示 。 





和 面 投影 7 面 投影 
图 2. 48 综合 式 组 合体 
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号” 请 


(a) (b) 


| | 
合 |F Ea 











RS 
I 
或 > 综合 式 组 合 i ® 


(a) = 面 投影 ; (tt “ly 卫 的 三 面 投影 ; 
(ec) 的 站 Mant 化: 四 楼 柱 1 上 小 四 棱柱 后 的 三 面 投影 


全 


根据 图 2. 50 中 给 出 的 立体 图 ， 完 成 三 面 投影 图 (尺寸 从 立体 图 中 量 取 )。 


| 
|] | FY 


| 
sk 








图 2.50 思考 题 图 
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2. 5.3 组 合体 投影 图 的 识 读 


根据 已 知 的 投影 图 及 标注 的 尺寸 ， 运 用 投影 原理 想象 出 组 合体 的 空间 形体 、 大 小 和 组 
成 特点 的 过 程 ， 称 为 组 合体 投影 图 的 识 读 。 

投影 图 比较 抽象 ， 从 一 定 意义 上 说 读 图 比 画 图 更 难 一 些 。 因 此 ， 必 须 熟 练 掌握 前 面 所 
学 的 正 投影 基本 原理 和 投影 特性 ， 同 时 ， 还 需要 掌握 正确 的 识 读 方法 。 
1. 读 图 要 领 


(1) 读 图 应 按照 投影 图 的 对 应 关系 ， 把 各 个 投影 图 联系 起 来 看 ， 进 行 分 析 构思 ， 才 能 
想象 出 空间 形体 的 形状 ， 而 不 能 孤立 地 只 看 其 中 一 个 或 两 个 投影 。 下 面 列举 几 组 图 形 供 阅 
读 ， 以 提高 读 图 的 能 力 。 

如 图 2. 51 所 示 的 投影 图 ， 它 们 有 相同 的 水 平 投影 "ee 着 不 同 的 正面 投影 ， 
因此 ， 所 表示 的 形体 就 各 不 相同 。 





广 











图 2.51 水 平 投影 相同 的 组 合体 


如 图 2. 52 所 示 的 投影 图 ， 它 们 具有 相同 的 正面 投影 ， 但 水 平 投影 不 同 ， 则 分 别 表示 
着 不 同 的 形体 。 


2 
中 由 国 包 


(d) 











图 2. 52 正面 投影 相同 的 组 合体 
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2 建筑 施工 图 形成 的 原理 








如 图 2. 53 所 示 的 投影 图 ,它们 的 正面 投影 和 水 平 投影 相同 , 但 侧面 投影 不 同 ， 则 表 
示 出 各 自 不 同 的 组 合体 形状 。 


DD 
id 0d an 


图 2.53 HH 面 投影 和 V 面 投影 相同 的 组 合 


(2) 明确 投影 图 中 线 和 线 框 的 含义 。 

Oz 投影 图 中 的 线段 应 根据 具体 的 投影 图 分 析 才 CN 
a. 可 能 是 形体 上 一 条 轮廓 线 的 投影 ; b. 可 ea 机，。 可 能 
曲面 体 一 条 轮廓 素 线 的 投影 。 


@ 投影 图 中 线 框 的 含义 ， 具 体 分 义 下 3 种 。 
a. 可 能 是 形体 上 一 个 平面 的 投 能 是 形体 上 一 个 曲面 的 投影 ，c. 可 能 是 一 基 
本 形体 棱柱、 棱锥、 圆柱 、 圆 会 、 球 体 ) 的 投影 = 


2 读 图 的 基本 方法 淡 只 


1) 形体 分 析 法 和 
分析 上 本 形体 的 投影 础 ,根据 组 合体 投影 图 的 特点 ,分 析 其 组 
i 后 综合 起 来 想象 出 组 合体 的 空间 形状 。 一 般 情 
况 下 从 最 能 反映 组 合体 特征 和 相对 位 置 的 投影 人 手 ， 将 投影 图 分 解 成 几 个 部 分 ， 先 读 出 每 
部 分 的 形状 ， 再 根据 各 部 分 的 相对 位 置 想象 出 组 合体 的 形状 。 

2) 线 面 分 析 法 

对 于 复杂 的 组 合体 ， 除 了 进行 形体 分 析 外 ， 有 时 还 需 对 各 个 局 部 进行 线 、 面 分 析 ， 才 
能 读 懂 其 投影 。 所 谓 线 面 分 析 就 是 根据 直线 、 平 面 的 投影 特征 ， 分 析 组 合体 投影 图 中 线段 
和 线 框 的 含义 ， 从 而 想象 其 空间 形状 ， 最 后 联想 出 组 合体 整体 形状 。 

形体 分 析 和 线 面 分 析 是 有 联系 的 ， 不 能 截然 分 开 。 一 般 是 以 形体 分 析 法 为 主 结合 线 面 
分 析 ， 综 合 想象 得 出 组 合体 全 貌 。 










Em 

ps 

nan, 

a 
识 读 组 合体 投影 图 ， 如 图 2. 54(a) 所 示 。 
分 析 


(1) 分 析 投 影 图 。 从 具有 反映 形体 特征 的 V 面 投影 或 W 面 投影 看 出 ,该 组 合体 有 上 下 两 部 分 全 加 而 
成 ， 且 上 部 形体 内 有 孔洞 。 
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(2) 分 线 框 对 投影 。 先 把 V 面 投影 分 为 三 个 线 框 1、2、3， 然 后 按照 “长 对 正 、 宽 相等 、 高 平 齐 ” 
的 规律 ， 分 别 在 H 面 投 影 、W 面 投影 中 找 出 这 些 线 框 的 对 应 投影 ， 如 图 2.54(b)、(c)、(d) 中 粗 线 所 画 
出 的 线 框 。 

(3) 按 投影 定形 体 。 根 据 基本 形体 的 投影 特点 ， 确 定 各 线 框 所 表示 的 是 什么 形状 的 几何 体 。 线 框 1 
的 三 面 投影 都 是 矩形 ， 所 以 它 是 四 棱柱 ， 如 图 2. 54(b)。 线 框 3 的 V 面 投影 是 图 ，H 面 和 W 面 投影 是 实 
组 成 的 和 矩形， 可 见 它 是 个 圆柱 形 通 孔 ， 如 图 2.54(d)。 线 框 2 表示 的 是 半圆 柱 和 四 棱柱 上 下 绩 合 的 
结合 块 。 
(4) 综合 起 来 想 整 体 。 确 定 了 各 线 框 表示 的 基本 形体 后 ， 再 分 析 各 基本 形体 的 相对 位 置 ， 要 注意 它 
们 的 上 下 、 左 右 、 前 后 的 位 置 关系 在 投影 图 中 的 反映 。 整 体形 状 见 图 2. 54(e) 所 示 。 








。 





图 2.54 识 读 组 合体 投影 图 
(a) 投影 图 分 线 框 ; (b) 线 框 1 对 应 的 三 投影 ，(c) 线 框 2 对 应 的 三 投影 ; 


(d) 线 框 3 对 应 的 三 投影 ，(e) 整体 形状 


Vrs 


如 图 2. 55 所 示 , 根据 已 知 的 两 面 投影 识 读 组 合体 的 形状 ,并 补 画 第 三 投影 。 


VW ss ez 


根据 图 2. 56 给 出 的 投影 补 画 正面 投影 中 漏 线 ,并 补 画 W 面 投影 。 
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从 图 2. 57 中 裸露 的 土 层 可 以 de 生活 中 人 们 想 知道 水 果 某 处 的 内 在 
情况 就 会 切 开水 果 ， 如 果 要 了 拥 pact 该 处 。 为 了 表达 形体 某 处 的 材料 和 形 
状 大 小 ， 我 们 假想 把 形体 裁 儿 把 该 处 的 截面 形状 私 烤 料 准 示 出 来 的 图 就 是 断面 图 建筑 物 有 其 外 部 形 
铺 也 有 内 部 空间 ， 假 牧 物 记 A Ne 像 建筑 物 这 样 内 部 有 空间 的 形体 要 了 角 
形体 总 体 情况 ,政府 肝 葡 面 图 表达 。 Ws 





图 2.57 裸露 的 土 层 
经 过 前 面 的 讲述 我 们 知道 ， 通 过 形体 的 三 面 投影 图 ， 可 以 把 形体 外 部 形状 和 大 小 表达 
清楚 。 对 于 形体 内 部 不 可 见 部 分 用 虚线 表示 。 但 对 于 房屋 建筑 图 来 讲 ， 内 部 构造 复杂 ， 造 
成 图 样 虚线 过 多 ，, 读 图 困难 ,也 不 易 标 注 尺 寸 ， 如 图 2. 58 (a) 所 示 。 因 此 国家 颁布 的 《 房 
屋 建筑 制图 统一 标准 》 规 定 采用 剖面 图 与 断面 图 表示 ,来 解决 这 一 问题 。 
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2.6.1 ”剖面 图 


1. 剖面 图 的 形成 


假想 用 剖 切 面前 开 形体 ， 将 处 在 观察 者 和 剖 切 面 之 间 的 部 分 移 去 ， 而 将 其 余部 分 向 投 
影 面 投射 所 得 的 图 形 称 为 剖面 图 ， 如 图 2. 58(b)、(c) 所 示 。 






假想 的 剖 切 平面 





此 线 为 面 与 体 的 交 线 





a 
图 人 


(a) 三 面 投影 图 ;(b) 直观 图 ;(c) 剖 开 后 并 向 V 面 投影 
2. 剖面 图 的 画 法 


痢 面 图 的 齐 切 位 置 决定 着 剖面 图 的 形状 。 根 据 经 验 ， 形 体 具 有 对 称 性 时 ， 齐 切 位 置 先 
择 在 对 称 位 置 上 ， 形 体 上 有 孔 、 洞 、 模 时， 痢 切 位 置 选择 在 孔 、 洞 、 槽 的 中 心 线 上 。 误 切 
齐 切 位 置 线 投影 方向 线 “平面 应 与 投影 面 平行 。 作 图 时 应 用 剖 切 符号 标明 剖 


了 甩 切 位置 、 投 影 方向 及 其 编号 ， 以 便 读 图 和 查找 。 
1) 剖 切 符号 及 命名 


1 
3 
| 3 剖面 图 上 的 前 切 符号 如 图 2. 59 所 示 ， 是 由 痢 切 
1 3 ”位 置 线 和 投影 方向 线 组 成 ， 用 不 穿越 图 形 的 粗 短线 
LL 一 | 表示 剖 切 位 置 线 ， 端 部 与 之 垂直 的 粗 短线 表示 投影 

















3 
方向 。 剖 切 符号 的 编号 用 阿拉 伯 数 字 或 大 写 拉丁 字 
| Ls 母 ， 按 顺序 由 左 至 右 、 由 下 至 上 连续 编排 ， 并 应 注 
半生 芝 请 写 在 投射 方向 线 端 部 。 在 剖面 图 的 下 方 ， 书 写 与 该 


图 对 应 的 剖 切 符号 的 编号 作为 图 名 。 
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2) 线 型 要 求 





NNNNNN 


为 使 图 样 层 次 分 明 ， 被 前 切面 切 到 部 分 的 轮廓 线 用 粗 实 线 绘制 ， 并 在 该 轮廓 线 围 合 的 
图 形 ( 即 断面 ) 内 画 上 材料 图 例 ( 见 表 2 -5)， 如 果 没 有 材料 的 要 求 ， 一 般 用 45" 细 实 线 绘制 ; 
剖 切 面 没 有 切 到 ， 但 沿 投射 方向 可 以 看 到 部 分 的 轮廓 线 ， 用 中 实 线 绘制 ， 看 不 见 的 轮廓 线 
一 般 不 画 ， 如 图 2. 60 所 示 。 





1 一 1 剖 切 面 












































自然 土壤 包括 
2 夯实 土 NS 
3 wk>| 砍 近 轮廓 线 的 点 较 密 
砂砾 石 、 
碎 砖 三 合 土 
5 石材 
6 毛 石 
包括 实心 砖 、 多 孔 砖 、 砌 块 等 砌 体 。 断 面 较 窜 不 易 画 出 
7 普通 砖 图 例 线 时 ,可 涂 红 , 并 在 图 纸 备注 中 加 注 说 明 ， 夯 出 该 
材料 图 例 
8 耐火 夸 包括 耐酸 砖 等 
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指 非 承重 砖 砌 体 








: A 
10 饰 面砖 | 包括 锅 地 夸 、 马 赛 克 、 网 资 锦 砖 、 人 造 大 理 石 等 


11 焦 酒 、 矿 酒 包括 与 水 泥 、 石 灰 等 混合 而 成 的 材料 





1. 本 图 例 指 能 承重 的 混凝土 及 钢筋 混凝土 ; 
2. 包括 各 种 强度 等 级 、 骨 料 、 添 加 剂 的 混凝土 ; 
3. 在 剖面 图 上 画 出 钢筋 时 ， 不 画图 例 线 ; 


13 钢筋 混凝土 PiA 断面 图形 小 ,下 例 线 时 ， 可 涂 黑 


12 混凝土 


















包括 水 泥 珍珠 音 珍珠 岩 、 泡 沫 混凝土 、 非 承重 加 


14 多 孔 材料 虾 石 制品 等 








岩 棉 、 麻 丝 、 玻 璃 棉 、 木 丝 板 、 纤 维 板 等 








15 纤维 材料 [nnny 括 
泡沫 塑料 材料 


自 聚 茶 乙 烯 、 聚 乙烯 、 聚 氨 酯 等 多 孔 聚 合 物 类 材料 








1. 上 图 为 i 木 砖 、 木 龙骨 
2. 下 图 














18 胶合 板 > 从 ) 并 胶合 板 
n Re 鸭 
中 | 1. 包括 各 种 金属 


使 
20 金属 2. 图 形 小 时 ， 可 涂 黑 








. 包括 金属 、 塑 料 网 状 材料 ; 


各 WM 2. 应 注 明 具体 材料 名 称 











~ 个 
22 液体 上 | 点 注 明 具体 液体 名 称 
和 | 包括 平权 下 育 、 府 砂 下 形 、 夹 丝 玻 琐 、 角 化 下 形 、 中 空 














四 六 琉璃、 夹层 玻璃 、 久 膜 玻璃 等 

24 橡胶 EC 

25 塑料 BZ | 包括 各 种 软 、 硬 塑料 及 有 机 玻璃 等 

26 防水 材料 TT | 构造 层次 多 或 比例 较 大 时 采用 上 面 图 例 
27 粉刷 Ee | 本 图 例 的 点 较 稀 
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A 


a 


(a) we 将 H、W 面 改 为 剖面 图 
3. 剖面 图 的 种 类 谈 ce 


1) 全 剖面 图 ww 

用 一 个 训 切 天 好 形体 下 剖 开 ， 图 称 为 全 剖面 图 ， 如 图 2. 61(b) 中 1 一 1 和 
2 一 2 淹 面 图 .X( 四 天 62 所 示 的 房屋 er 假想 用 一 水 平 的 章 切 
平面 ， 通 过 门 任 洞 将 整 栋 房屋 前 开 [图 2, 62(a)]， 画 出 其 整体 的 前 面 图 。 这 种 水 平 前 切 的 
全 剖面 图 ， 在 房屋 建筑 图 中 称 为 平面 图 [图 2. 62(b)]。 

2) 阶梯 剖面 图 

当 形体 内 部 形状 复杂 ， 一 个 剖 切 平面 不 能 完整 表达 其 内 部 结构 时 ， 可 采用 两 个 (或 两 
个 以 上 ) 互 相 平行 的 剖 切 平面 剖 切 形体 ， 如 图 2. 63(b) 所 示 ， 这 样 得 到 剖面 图 称 为 阶梯 剖 
面 图 ， 如 图 2.63(a) 中 的 1 一 1 剖面 图 。 

在 阶梯 形 前 切 平面 的 转折 处 ， 在 剖面 图 上 规定 不 划分 界线 ， 如 图 2. 64(a) 所 示 。 图 2. 64 
(b) 为 正确 画 法 ， 图 2. 64(d) 画 法 是 错误 的 。 

3) 展开 剖面 图 
两 个 相交 的 前 切面 ( 交 线 垂直 于 某 一 投影 面 ) 进 行 前 切 ， 并 展开 成 一 个 平面 得 到 展开 
剖面 图 。 该 剖面 图 的 图 名 后 应 加 注 “ 展 开 ” 二 字 ， 如 图 2. 65 所 示 。 

4) 局 部 剖 切 图 
用 剖 切 平面 局 部 剖 开 物体 或 分 层 剖 开 物体 ， 所 得 的 剖面 图 称 为 局 部 剖面 图 或 分 层 剖面 
图 ， 如 图 2.66、 图 2. 67 所 示 。 夯 局 部 剖面 图 或 分 层 剖面 图 时 ， 非 前 切 部 分 按 外 形 投影 画 
出 ， 不 标注 章 切 平面 位 置 ， 也 不 需 加 任何 标注 ， 只 用 波浪 线 将 各 部 分 陋 开 ， 必 须 注意 波 
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(b) 





也 
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浪 线 不 应 与 任何 图 线 重合 ,也 不 能 超出 轮廓 线 之 外 。 这 种 剖 切 方式 适用 于 局 部 构造 比较 复 
杂 或 构造 层次 较 多 的 物体 。 





图 2.63 用 两 个 平行 的 剖 切 面 剖 切 
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(a) 


图 2.64 阶梯 剖面 图 画 法 


影 图 ;(b) 剖面 图 ;(c) 直观 图 ;(d) 错误 画 法 


(a) 投 





1 一 1 剖面 图 (展开 ) 

















(b) 直 观 图 


个 相交 的 剖 切 面 剖 切 


图 2.65 用 两 


义 KZ 影 图 





2.66 局 部 剖面 图 





图 2.67 楼 层 地 面 分 层 局 部 剖面 图 
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5) 半 剖 面 图 

当 形 体 是 左右 对 称 或 前 后 对 称 时 ,为 了 同时 表达 内 外 形状 ,应 采用 半 剖 面 图 。 对 称 的 
形体 需 画 剖面 图 时 ,可 以 对 称 符号 为 界 ， 一 半 画 投影 图 (外 形 图 )， 另 画 一 半 夯 剖面 图 ， 中 
间 用 对 称 符号 连接 +， 所 得 的 投影 称 为 半 剖 面 图 ， 如 图 2. 68 所 示 。 











交 


rs 从 效 
Ny 奖 
做 出 下 面 图 加 69 两 个 形体 的 1 一 1 剖面 图 。 
作 题 要 点 读 懂 形 体 ， 找 到 剖 切 位 置 及 投影 方向 ; 按 其 线 型 要 求 作 剖面 图 ， 并 注 写 图 名 。 


日 
| 


图 2.69 思考 题 图 
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2.6.2 断面 图 


1. 断面 图 的 形成 


假想 用 一 剖 切 面 将 物体 的 某 处 切断 ， 仅 夯 出 该 剖 切 面 切 到 部 分 的 图 形 ， 称 为 断面 图 。 
如 图 2.70(a)、(c) 所 示 ， 断 面 图 的 轮廓 线 用 粗 实 线 绘制 。 





] 一 ! 














(a) (b) (9 


图 2.70 断面 图 的 形成 
(a) 直观 图 ; (b) 剖面 图 ; (ce) 断面 图 


2. 断面 图 的 画 法 





断面 


连续 编排 ， 


图 


的 痢 切 符号 只 画 剖 切 位 置 线 ， 也 画 粗 实 线 。 断 面 编号 采用 阿拉 伯 数 字 ， 按 顺序 
并 注 写 在 剖 切 位 置 线 一 侧 ， 编 号 所 在 的 一 侧 ， 即 表示 该 断面 的 投射 方向 。 在 对 








应 的 断面 








图 


下 方 注 写 对 应 的 断面 编号 ， 如 图 2.70(c) 所 示 。 


3. 剖面 图 与 截面 图 的 区 别 

(1) 所 表达 的 对 象 不 同 。 痢 面 图 是 被 前 开 部 分 形体 的 投影 ， 是 体 的 投影 ;断面 图 是 
剖 切 平面 与 被 前 切 形体 相交 断面 的 投影 ， 是 面 的 投影 ， 所 以 断面 图 必 包 含 在 剖面 图 内 ， 
如 图 2. 70(b) 所 示 。 

(2) 剖 切 符合 的 标注 不 同 。 断 面 图 的 剖 切 符合 只 画 剖 切 位 置 线 ， 不 画 投射 方向 线 ， 投 
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射 方向 用 编号 的 注 写 位 置 来 表示 。 编 号 写 在 前 切 位 置 线 左 侧 ， 表 示 向 左 投影 ， 如 图 2.70 
的 前 切 符号 要 画 痢 切 位 置 线 和 投影 方向 线 两 部 分 。 




















所 示 ; 而 剖面 图 
4. 断面 图 的 种 类 
根据 断面 图 布置 位 置 的 不 同 ， 断 面 图 可 以 分 为 移出 断面 、 重 合 断面 和 中 断 断 面 3 种 。 
称 为 移出 截面 图 ， 比 例 可 适当 


(1) 移出 断面 图 。 将 形体 的 截面 图 画 在 投影 图 的 外 侧 ， 
放大 ， 如 图 2.71 所 示 。 


更 3 400 三 4 图 立 150 320 250 
贸 弄 PE 有 150p# 号 六 加 立 EEZ 列 本 
网 羡 吕 晤 150# 才 忌 4 55 员 志 
200f 才 150¢ + 2 ” 全” 
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二 2 RA 
; 称 为 重合 断面 


将 断面 图 直接 | 形体 的 投影 图 上 ， 这 种 断面 图 
不 需要 标 注 。 这 种 断面 图 常用 来 表示 结构 平面 布置 图 中 梁 、 板 断面 
断后 的 形状 ， 如 图 2.72(b) 所 示 。 





(2) 重合 


图 。 重 合 断 面 
图 ， 如 图 2.72(a) 所 示 。 表 示 墙 立 面 装饰 折 























(b) 





(a) 
图 2.72 重合 断面 
(a) 结构 平面 图 与 断面 图 重合 ;(b) 墙 立 面 图 与 断面 图 重合 

(3) 中 断 断 面 。 将 断面 图 画 在 投影 图 的 中 断 处 ， 称 为 中 断 断 面 图 。 适 用 于 外 形 简单 细 


长 的 杆 件 ， 中 断 断 面 图 不 需要 标注 ， 如 图 2. 73 所 示 。 
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图 2.73 中 断 断 面 NN ” 
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如 图 2. 74 所 示 ， 作 之 条 的 1 一 1、2 一 2 Wo 
作 是 要点， 读 懂 形 体 ， et 4 按 其 线 型 要 求 作 断 面 图 ， 并 注 写 图 名 。 


注意 1 一 1 的 方向 (1 一 1 断面 图 很 窒 寞 


图 2.74 思考 题 图 


2.7 轴 测 图 简介 


前 面 介 绍 的 正 投影 图 能 完整 准确 地 反映 出 物体 的 形状 和 大 小 ， 而 且 作 图 简便 ， 所 以 
在 工程 实践 中 被 广泛 采用 ， 如 图 2.75(a) 所 示 。 但 是 ,这 种 图 缺乏 立体 感 ， 缺 乏 读 图 基 
础 的 一 般 不 容易 看 履 ， 有 时 需要 一 种 具有 立体 感 强 的 辅助 图 样 一 一 轴 测 投影 图 来 表达 。 
轴 测 投影 图 一 般 不 易 反 映 物体 各 表面 的 实 形 , 它 的 度量 性 差 . 同时 作 图 较 三 面 投影 复 
杂 ， 如 图 2.75(b) 所 示 。 但 由 于 它 的 立体 感 强 ， 弥补 了 三 面 投影 的 不 足 ， 所 以 轴 测 投影 图 
作为 辅助 样 ， 可 以 帮助 人 们 更 好 地 读 懂 三 面 投影 图 。 


2.7.1 轴 测 投影 的 基本 知识 








1. 轴 测 图 的 形成 
轴 测 投影 与 正 投影 的 投射 光线 都 是 平行 光线 ， 都 属于 平行 投影 ， 但 轴 测 投影 面 只 有 一 
NS 
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(a) (b) 
图 2.75 形体 的 三 es 


(a) 三 面 投影 图 ;(b) 轴 测 
个 ， 这 个 投影 面 就 是 轴 侧 投影 面 ,为 了 在 单一 的 二 空间 物体 的 三 面 投影 ， 
一 般 采 用 以 下 两 种 方法 。 

(1) 如 图 2.76(a) 所 示 ， 在 物体 上 与 物体 高 3 个 主要 方向 相 一 致 地 加 上 一 个 
空间 直角 坐标 系 O 一 XYZ， 图 中 与 物 el P 面 即 是 轴 侧 投影 面 
此 时 将 投射 光线 S 垂直 于 轴 侧 投影 ， 这 时 物体 在 轴 侧 投 影 面 P 面 上 的 投影 图 即 是 
正 轴 测 图 ， 而 物体 上 的 空间 坐标 体 一 起 都 投影 型 轴 侧 投 影 面 P 面 上 ， 空间 直角 坐 
标 系 O 一 XYZ 5 my 面 上 次 F 欠 加 即 是 轴 侧 投 影 轴 。 

(2) 如 图 2 Te 物体 上 与 gi 
坐标 系 O 一 A 四 一 多 ?7Z eX 要 方向 平行 于 图 中 的 轴 侧 投影 面 P 面 ， 
此 时 将 投射 于 轴 侧 投影 面 药 这 时 物体 在 轴 侧 投影 面 P 面 上 的 投影 图 即 
山本 he 体 一 起 都 投影 到 轴 侧 投影 面 P 面 上 ， 空间 直 
角 坐 标 系 0 一 XYZ 的 3 个 轴 投 影 到 轴 侧 投影 面 P 面 上 的 3 个 轴 即 是 轴 侧 投影 轴 。 
















(a) (b) 


图 2.76 轴 测 图 的 形成 与 类 型 
(a) 正 轴 测 图 ; (b) 斜 轴 测 图 
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作 轴 测 图 时 ， eh el 空间 形体 直角 坐标 轴 在 轴 测 投影 面 上 的 投 
影 O1X!、O1Y!、0O12Z1 称 为 轴 测 投影 轴 ， 简 称 为 轴 测 轴 ; 轴 测 轴 之 间 的 夹 角 和 X10O1Y、 
LZ101X1、 ti 轴 测 轴 与 空间 直角 坐标 轴 单 位 长 度 之 比 ， 称 为 轴 向 变 
形 系 数 。 其 中 p 二 O1X1/OX 称 为 X 轴 向 变形 系数 ; g 二 O1Y1/OY 称 为 Y 轴 向 变形 系数 ; 
r 二 O12Z1/02 称 为 Z, 轴 向 变形 系数 。 为 了 方便 说 明 下 面 我 们 把 轴 侧 投影 轴 用 OX 、OY 、 


OZ 来 表示 。 
2. 轴 测 图 的 类 型 


轴 测 图 的 分 类 方法 有 以 下 两 种 。 





(1) 按 投影 方向 分 。 


(2) 按 轴 向 变形 系数 是 否 相等 分 。 当 pp 二 gq 二 r 时 ， 称 为 正 
时 ， 称 为 正 (或 斜 ) 二 测 图 。 
在 建筑 制图 中 常用 的 轴 测 图 有 3 种 ， 即 正 等 轴 测 





3 轴 测 图 的 特性 

由 于 轴 测 图 是 用 平行 
影 的 投影 特性 。 

(1) 形体 上 互相 平行 








有 同一 轴 向 的 线段 其 变形 系 











的 线段 ， sr, 仍然 互相 平行 。 
2 a . ee 与 相应 的 轴 测 轴 平行 ， 并 且 所 
的 。 面 轴 测 


有 正 轴 测 图 和 斜 轴 测 图 。 
或 斜 ) 等 测 图 。 当 p= 二 gr 






| 


二 测 图 和 水 平 斜 等 测 图 。 


oemaaeon 因此 轴 测 图 仍然 具有 平行 投 





凡是 与 坐标 轴 平 行 的 线段 的 尺 





画 轴 测 图 
才 ( 乘 以 轴 向 变形 系数 ) 届 向 直接 量 取 。 测 ” 就 是 指 沿 轴 向 进行 测量 的 含义 。 
(3) 形体 上 平生 影 面 的 平 测 投影 图 中 反映 实 形 。 


2.7.2 eg 
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1. 轴 间 角 和 简化 轴 向 变形 系数 
测 图 (简称 正 等 测 ) 中 的 轴 间 角 和 XOY= 人 XOZ = 人 YOZ 二 120"。 
成 铅 垂 位 置 ， 然 后 画 出 0X、OY 轴 ， 如 图 2.77 所 示 。 


(1) 轴 间 角 。 正 等 轴 
作 图 时 ， 通 常 使 OZ 轴 画 








(a) 轴 


图 2.77， 正 等 轴 测 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 
间 角 及 轴 向 变形 系数 ，(b) 轴 测 轴 的 画 法 及 简化 系数 
INNNNNNS 
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(2) 简化 轴 向 变形 系数 。 正 等 测 各 轴 的 轴 向 伸缩 系数 都 相等 ， 由 理论 证 明 可 知 : 1 二 


di 一 ris0.82( 证 明 略 ) 。 在 画图 时 ,物体 的 各 长 、 宽 、 高 方向 的 尺寸 均 要 缩小 约 0. 82 倍 。 
为 了 作 图 方便 ,通常 采用 简化 的 轴 向 伸缩 系数 p 二 gq 二 r 二 1。 作 图 时 ， 凡 平行 于 轴 测 轴 的 
线段 ， 可 直接 按 实物 上 相应 线段 的 实际 长 度量 取 ， 不 必 换 算 。 这 样 画 出 的 正 等 测 图 ， 沿 各 
轴 向 的 长 度 分 别 都 放大 了 1/0. 82<*1. 22 倍 ， 但 形状 没有 改变 。 


轴 
测 


边 
坐 
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. 正 等 测 画 法 
E 等 测 常用 的 基本 作 图 方法 是 坐标 法 。 作 图 时 ， 先 定 出 空间 直角 坐标 系 ， 画 出 轴 测 
， 再 按 立体 表面 上 各 项 点 或 线段 的 端点 坐标 ， 画 出 其 轴 测 投影 ， 然 后 分 别 连 线 ， 完 成 轴 
图 。 下面 以 一 些 常 见 的 图 例 来 介绍 正 等 测 画 法 。 

1) 正六 棱柱 

分 析 : 如 图 2.78 所 示 ， 正 六 棱柱 的 前 后 、 左 右 对 称 ， Wo O。 定 在 上 底面 六 
形 的 中 心 ， 以 六 边 形 的 中 心 线 为 xz 轴 和 y 轴 。 这 样 出 上 底面 六 边 形 各 顶点 的 
标 ， 从 上 底面 开始 作 图 。 





1 














2) 切割 型 形体 

分 析 : 对 于 图 2.79(a) 所 示 的 形体 ， 可 采用 切割 法 作 图 。 把 形体 看 成 是 一 个 由 长 方 体 
被 正 垂 面 切 去 一 块 ， 再 由 铅 垂 面 切 去 一 角 而 形成 。 对 于 截 切 后 的 斜面 上 与 3 根 坐 标 轴 都 不 
平行 的 线段 ， 在 轴 测 图 上 不 能 直接 从 正 投影 图 中 量 取 ， 必 须 按 坐 标 做 出 其 端点 ， 然 后 再 连 
线 [ 图 2.79(b)、(c)、(d)]。 








图 2.79 作 切 割 型 形体 的 正 等 测 
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在 绘制 轴 测 图 时 ， 应 根据 所 画 形 体 的 形状 和 特点 ， 选 择 正确 的 投影 方向 ， 常 用 的 方向 
有 4 种 情况 ， 如 图 2. 80 所 示 。 


国民 < 
< 


图 2.80 形体 方位 的 选择 
(a) 由 上 、 前 、 左 向 下 、 后 、 右 作 投影 ;(b) 由 上 、 前 、 右 向 下 、 后 、 左 作 投影 ; 
(c) 由 下 、 前 、 左 向 上 、 后 、 右 作 投影 ; (d) 由 下 、 前 、 右 向 上 、 后 、 右 作 投 影 


如 图 2. 81(a) 所 示 的 形体 底部 较 复杂 ， 轴 测 图 应 反映 形体 麻 痢 的 形状 ， 选 择 如 图 2. 81(c) 


的 方位 较 好 ， 图 2. 81(b) 的 方位 欠 佳 。 不 
dd 
六 图 2.81 向 的 选择 


Ta 投影 图 ， (b) 四 顶部 ;(c) 轴 测 图 反映 底部 








分 析 ， 如 图 2. 82 所 示 , 直立 图 柱 的 轴线 垂直 于 水 平面 ， 上 、 下 底 为 两 个 与 水 平面 平行 且 大 小 相同 的 
图， 在 轴 测 图 中 均 为 炳 图 。 可 根据 图 的 直径 和 柱 高 hh 做 出 两 个 形状 、 大 小 相同 ， 中 心 距 为 h 的 椭圆， 
然后 作 两 椭圆 的 公 切 线 即 成 。 





图 2.82 圆柱 的 正 等 轴 测 图 
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当 圆柱 轴线 垂直 于 正面 或 侧面 时 ， 轴 测 图 画 法 与 上 述 相同 ， 只 是 圆 平 面 内 所 含 的 轴线 应 分 别 为 里、 


QZ 和 Y、Z 轴 ， 如 图 2.83 所 示 。 
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图 2.83 不 同方 向 圆柱 的 正 等 测 
2. 圆 角 平板 


分 析 : 平行 于 坐标 面 的 圆 角 是 圆 的 一 部 分 。 特 别 是 常见 的 四 分 之 一 网 周 的 圆 角 ， 如 图 2.84 所 示 ， 其 


正 等 测 恰好 是 上 述 近 似 椭圆 的 4 段 图 缴 中 的 一 段 。 入 
< 














图 2.84 圆 角 的 3 
有 
次 » 


ya 


I 
1. 轴 间 ns 系数 


轴 测 投影 面 P( 用 V 面 代替 ) 平 行 于 形体 的 坐标 面 X,O。2Z,， 投 射 方向 倾斜 于 轴 测 投影 面 
时 ， 所 得 的 轴 测 图 即 为 正面 斜 轴 测 图 。 由 于 XuOuZ, 坐标 面 平 行 于 V 面 ， 所 以 轴 测 轴 OX 、 
OZ 分 别 为 水 平和 铬 垂 方向 ， 轴 间 角 二 XOZ=90"， 轴 向 伸缩 系数 =g=1。 垂 直 于 轴 测 投影 
面 的 坐标 轴 Y, 轴 ， 它 的 轴 测 投影 方向 和 长 度 ， 将 随 着 投影 线 方向 的 不 同 而 变化 。 一 般 情 况 
下 ， 轴 测 轴 OY 与 水 平 线 成 45"，AAXOY 二 人 YOZ 二 135"，(OY 轴 与 水 平 线 也 可 成 30" 或 60?) 
其 轴 向 伸缩 系数 g 王 0.5， 由 于 p 二 gq 关 +r， 所 以 称 为 正面 斜 二 测 图 ， 如 图 2. 85 所 示 。 











图 2.85 正面 斜 二 测 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 


VY To 


于 2 和 省 工 因 形成 的 原理 NN 
2. 正面 儿 二 测 画 法 
由 于 正面 斜 二 测 图 能 反映 物体 正面 的 实 形 ， 所 以 常 被 用 来 表达 正面 (或 侧面 ) 形 状 较 复 

杂 ( 如 圆 形 ) 的 形体 。 画 图 时 应 使 物体 的 特征 面 与 轴 测 投影 面 平行 ， 然 后 利用 特征 面 的 投影 

反映 实 形 求 出 物体 的 斜 二 测 图 。 下 面 以 一 些 典型 图 例 说 明正 面 斜 二 测 画 法 。 


0 应 用 案例 2-12 


作 拱 门 的 正面 斜 二 测 图 ， 如 图 2. 86(a) 所 示 。 

分 析 

拱门 由 地 台 、 墙 体 和 门洞 组 成 ， 其 中 门洞 的 正面 形状 带 有 圆 弧 较 复杂 ， 故 应 将 该 面 作 为 特征 面 ， 平 
行 于 轴 测 投影 面 放置 ,其 轴 测 投影 反映 拱门 正面 投影 的 实 形 ， 作 图 时 谍 泌 意 OY 轴 方 向 各 部 分 的 相对 位 
置 以 及 可 见 性 [图 2.86(b)、(c)、(d)]。 














而 (0 (d) 


Cp 的 斜 二 测 图 





人 应 用 穴 例 2- 13 


作 人 台阶 正面 斜 二 测 图 ， 如 图 2.87 所 示 。 


Zz Zz 和 
Y I> Y 
分 ol1 ， i 
(a) (b) (0 (d) 


图 2.87 台阶 的 正面 斜 二 测 图 
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分 析 

在 正面 斜 二 测 图 中 ， 轴 测 轴 OX 、OZ 分 别 为 水 平 线 和 铅 垂 线 ，OY 轴 根 据 投射 方向 确定 。 如 果 选 择 
由 右 向 左 投射 ， 如 图 2.87(b) 所 示 ， 台 阶 的 有 些 表面 被 让 或 显示 不 清楚 ,而 选择 由 左 向 右 投射 ， 台阶 的 
每 个 表面 都 能 表示 清楚 ， 如 图 2.87(c) 所 示 。 所 以 在 绘制 轴 测 图 时 ， 应 根据 所 画 形体 的 形状 和 特点 ， 选 择 
正确 的 投影 方向 [图 2.87(d)]。 


VW 


图 2.88 为 圆柱 体 的 正面 儿 轴 测 图 作 图 步 又， 注意 圆柱 体 的 轮廓 线 的 画 法 。 





2 ea 
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2.7.4 水 平 斜 轴 测 a 


如 图 2.8 从 oa 形体 的 坐标 面 
X00Y, 平行 入 各 测 投 影 面 ， 投 影 线 方向 歧 斜 于 轴 测 投影 面 ， 所 得 的 轴 测 投影 称 为 水 平 斜 
轴 测 图 。 考 虑 到 建筑 形体 的 特点 ,习惯 上 将 OZ 轴 竖 直 放 置 ， 如 图 2. 89(b) 所 示 。 水 平 斜 
轴 测 图 的 特点 如 下 。 


Zz 
2 
120° 
x 0 
x 7 
了 
(b) 


(a) 











图 2.89 水 平 斜 轴 测 图 


(1) 能 反映 物体 上 与 水 平面 平行 的 表面 的 实 形 。 
(2) 轴 间 角 分 别 为 ~XOY 王 90"，YOZ 和 人 XOZ 则 随 着 投影 线 与 水 平面 间 的 倾 
角 变 化 而 变化 。 通 常 可 取 志 XOZ 王 120"， 则 ~YOZ 王 150"。 
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轴 向 变形 系数 : p= 二 g 二 1 是 始终 成 立 的 ; 可 取 -一 1。 
(3) 具体 作 图 时 ， 只 需 将 建筑 物 的 平面 图 绕 着 Z 轴 旋 转 (通常 按 逆 时 针 方 向 旋转 30")， 
然后 再 画 高 度 尺寸 即 可 。 


ed 应 膨 察 例 2-14 


作出 如 图 2. 90(a) 所 示 建 筑 小 区 的 水 平 斜 轴 测 图 。 

分 析 

作 图 可 按 下 列 步骤 进行 。 

(1) 将 小 区 的 平面 布置 图 旋转 到 与 水 平方 向 成 30" 角 的 位 置 处 。 

(2) 从 各 建筑 物 的 每 个 角 点 向 上 引 垂 线 pee 大 om， 








(3) 检查 后 擦 除 多 余 的 图 线 ， 同 时 加 深 可 见 轮 廓 线 ， 完 成 全 图 90(b) 所 示 。 





) (b) 
骏 、 ) 图 2.90 ns 
1 (a) Ef 水 平 轴 测 图 


NY 网 罕 思考 
根据 图 2.91(a) 、(b) 的 投影 图 ， 分 别 做 出 形体 的 轴 测 图 。 


(a) (b) 


图 2.91 思考 题 图 
(a) 作 正 等 测 图 ，(b) 作 正面 斜 二 测 图 
TINNNNNNS 
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(1) 形体 的 三 面 投影 图 必定 符合 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 的 投影 关系 。 

(2) 点 、 线 、 面 的 投影 是 基础 ， 要 熟练 掌握 各 种 位 置 的 直线 和 平面 的 投影 规律 ， 并 能 根据 
投影 判断 它们 的 空间 位 置 。 

(3) 基本 形体 的 投影 是 组 合体 投影 的 基础 ， 本 章 讲述 了 平面 体 的 棱柱 、 棱 锥 以 及 曲面 体 的 
圆柱 、 圆 锥 、 球 体 的 投影 ， 要 熟练 掌握 这 些 形体 的 投影 特性 ， 并 能 读 懂 它 们 的 投影 图 。 

(4) 组 合体 的 构成 方式 有 县 加 式 、 切 制式 、 综 合式 3 种 ， 在 绘制 和 识 读 组 合体 投影 图 时 ， 
应 首先 分 析 它 的 构成 方式 ， 然 后 按照 其 构成 方式 来 绘制 投影 图 和 识 读 投影 图 。 

(5) 识 读 组 合体 投影 图 ， 常 采用 形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 ， 2 
框 的 含意 。 

(6) 为 了 清晰 表达 形体 内 部 形状 ， 假 想 用 剖 切 面 剖 开 i 
ppg 大 开赴- 者 训 面 四， 须 先 弄 清 剖面 图 的 
相关 概念 ， 这 样 才能 看 懂 训 面 图 。 


(7) 剖面 图 的 种 类 有 全 剖面 图 、 阶 梯 剖 面 1 局 部 剖面 图 、 半 剖面 图 。 

sn 状 。 断 面 图 的 表示 方法 有 移出 断面 、 中 断 断 
面 、 重 合 断 面 3 种 。 

(9) 剖面 与 断面 的 关系 :相同 小 NT 的 投影 图 ; 不 同 点 是 剖 切 后 一 个 是 
作 剩 下 形体 的 投影 ， 另 一 个 是 到 的 面 的 投 面 图 中 包含 着 断面 。 

(10) 要 区 分 剖面 加 许多 不 同人 260 

其 优点 是 能 反映 形体 的 立体 形状 ,具有 
较 强 的 直观 性 的 辅助 图 


et ong 7 


(13) pe 交 


| | 圆 | | 辆 | | = 





一 、 填 空 题 
1. 投影 可 分 为 和 两 类 。 


2. 平行 投影 可 以 分 为 和 两 类 。 
3. 平行 投影 的 基本 性 质 有 ， ， ， ， 








4. 三 而 正 投影 规律 是 、 。 
5. 点 的 水 平 投影 到 OX 四 的 眼 离 等 于 空间 点 到 面 的 距离 ， 点 的 正面 投影 
到 OX 轴 的 距离 等 于 空间 点 到 面 的 距离 ， 点 的 侧面 投影 到 OZ 轴 的 距离 等 于 水 
平 投影 到 OY 轴 的 距离 ， 都 等 于 空间 点 到 面 的 距离 。 

6. 当空 间 的 两 点 位 于 同一 条 投射 线 上 时 ,它们 在 该 投射 线 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 
重合 为 一 点 ， 这 时 称 该 两 点 为 对 该 投影 面 的 


[Mt 























2 建筑 施工 图 形成 的 原理 








7. 直线 在 三 面 投影 体系 中 的 位 置 ， 可 以 分 为 
8. 平面 在 三 面 投影 体系 中 的 位 置 ， 可 以 分 为 、 
9. 基本 体 按 其 表面 的 几何 形状 分 为 和 两 部 分 。 
10. 剖面 图 的 种 类 有 5 、 ; 断面 图 的 
种 类 有 、 
二 、 名 词 解释 
1. 投影 面 的 一 般 位 置 线 
2. 投影 面 的 平行 线 
3. 投影 面 的 垂直 线 
4. 投影 面 的 一 般 位 置 面 
5 
6 


























. 投影 面 的 平行 面 
. 投影 面 的 垂直 面 
三 、 简 答题 


形体 的 哪 几 个 方向 的 情况 ? 
3. 平行 投影 特性 有 哪些 ? 
4. 各 种 位 置 直线 、 平 
5. 棱柱 体 、 棱 锥 体 的 7 

6. 圆柱 体 、 圆 锥 体 全球 体 的 投影 有 哪些 苇 和 

7. 组 合体 的 式 有 哪些 ? 怎 名 合体 的 三 面 视图 ? 基本 体 和 组 合体 标注 尺 

十 有 什么 异 局 AR y | f 

8. 识 读 组 合体 投影 图 的 基本 方法 有 哪些 ? 

9. 剖面 图 是 怎样 形成 的 ”常见 的 剖面 图 种 类 有 哪些 ? 

10. 断面 图 是 怎样 形成 的 ? 常见 的 断面 图 表示 方法 有 哪些 ? 

11, 剖面 图 与 断面 图 的 区 别 有 哪 些 ? 

12. 轴 测 图 是 怎样 形成 的 ? 试 述 轴 测 图 的 分 类 有 哪些 。 

13. 正 等 测 图 的 轴 间 角 及 简化 系数 各 为 多 少 ? 
正面 斜 二 测 图 的 轴 间 角 及 变形 系数 各 为 多 少 ? 

四 、 作 图 是 


1. 如 图 2. 92 所 示 对 号 入座， 体会 三 面 正 投影 图 的 “长 对 正 ， 宽 相等 ， 高 平 齐 ”。 

2. 如 图 2. 93 所 示 已 知 点 的 两 面 投影 ， 求 第 三 面 投影 ， 给 下 面 的 点 编号 ， 标 出 其 三 面 
投影 ， 并 想象 出 各 点 在 三 面体 系 中 的 空间 位 置 。 

3. 作 直 线 的 投影 。 四 如 图 2.94(a) 已 知 直线 CD 端点 C 的 两 面 投影 投影 ，CD 长 
25mm 上 且 垂直 是 面 , D 在 C 的 下 方 , 求 其 第 三 面 投影 ; 加 如 图 2.94(b) 已 知 直 线 EF//V 
面 , 下 点 在 EE 点 上 方 10omm,， 求 其 另外 两 面 投影 。 
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4. 给 图 2.95 所 示 的 三 棱锥 各 点 编号 并 在 图 上 标注 ， 说 明 该 三 棱锥 的 6 条 线 是 什么 位 
置 线 ，4 个 面 是 什么 位 置 平 面 。 
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图 2.95 wk 
5. 图 2.96 中 是 圆柱 的 切割 体 轴 侧 图 ， 先 确 方向 ， 再 画 三 视图 。 


RS 






图 2.96 习题 5 图 
6. 完成 图 2,97 中 的 三 视图 ， 标注 视图 方向 ， 并 将 尺寸 标注 正确 。 尺 寸 从 图 中 量 取 。 





图 2.97 习题 6 图 
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图 2.97 习题 6 图 ( 续 ) 


7. 根据 图 2. 98 中 形体 的 两 面 投影 图 ， ue 


je 


淡 图 2.98 习 
8. 根据 图 区 作出 形体 前 或 者 断面 图 ， 比 例 1 : 1。 
问 1 


PA 


一 
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图 2.99 习题 8 图 
9. 根据 图 2. 100 中 的 投影 图 ， 作 出 1 一 1 剖面 图 。 

10. 根据 图 2. 101 中 的 形体 投影 图 ， 作 断面 图 。 

11. 如 图 2. 102 所 示 用 两 个 平行 的 剖 切 面 剖 切 形体 ， 在 右边 将 V 面 投影 改 画 成 剖面 





。 注 意 要 先 画 出 省 切 符号 ， 痢 切 位 置 平面 要 穿 过 两 个 孔 槽 。 











12. 根据 图 2. 103 中 的 组 合体 的 两 面 投 影 作出 第 三 面 投影 。 并 做 出 正 等 轴 侧 图 ， 尺寸 
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2 一 2 剖面 
图 2.100 习题 9 图 
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图 2.101 习题 10 图 
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建筑 构造 与 建筑 施工 图 概述 


分 及 其 作用 ,掌握 建筑 的 主要 分 类 和 等 级 划分 理解 建 


初步 了 解 建筑 物 的 
筑 模 数 的 概念 并 了 解 应 用 ， Mari eee len 掌握 建筑 施工 图 
的 常见 符号 。 掌 图 方向 ， ee 的 形成 原理 和 图 名 的 命名 方式 。 















村 全 色 分 类 和 秆 级 | 思考 不 同 种 类 建筑 的 立 面 形 | 建筑 使用 功能 、 建 筑 放 工 轩 | | 
划分 象 有 不 同 的 特点 的 阅读 
建筑 的 构造 组 成 以 | 思 涩 建筑 各 组 成 部 分 的 视 因 
及 作用 表示 建筑 的 承重 骨架 15% 
观察 施工 图 中 的 标注 的 尺寸 | 标志 尺寸 、 构 造 尺 二 、 实 际 

10% 
村 半 棋 拓 的 特点 尺寸 
Ce 理解 施工 图 的 形成 原理 和 图 | 
视图 方向 a 建筑 施工 图 的 表达 内 容 15% 
区 思考 部 分 名 词 在 图 中 的 表示 | 建筑 施工 图 的 阅读 20% 

施 

pi 工 因 的 常见 | 读 施 工 图 找 出 详 图 符 号 建筑 施工 图 的 表达 内 容 25% 
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大 厢 属 胡 

一 般 来 说 建筑 的 目的 是 创造 一 种 室内 空间 ， 提 供 人 们 从 事 各 种 活动 的 场所 ， 因 而 建筑 物 
是 室内 外 空间 的 形成 。 从 室内 空间 的 形成 可 以 理解 建筑 物 的 组 成 部 分 ， 一 般 建 筑 物 都 建筑 在 
地 球 上 ， 与 地 基 接 触 的 部 分 就 是 建筑 物 底 下 的 构件 基础 ， 室 内 空间 与 室外 空间 的 分 界 是 外 墙 
和 屋顶 ， 室 内 空间 水 平 用 墙 分 隔 成 小 的 空间 ， 竖 向 用 楼 板 分 隔 ， 首 层 是 室内 地 坪 或 者 架空 的 
楼 板 ， 有 高 度 差 的 地 方 相 联 系 的 交通 工具 是 楼 梯 、 电 梯 、 台 阶 和 坡 道 ， 每 个 建筑 物 都 会 有 门 
和 窗户 ， 这 就 是 建筑 的 6 个 组 成 部 分 ， 不 同类 型 的 房屋 的 组 成 部 分 相同 ， 但 具体 的 构件 类 别 
会 有 所 不 同 。 

建筑 施工 图 识 读 时 会 涉及 一 些 名 词 和 符号 ， 本 章 为 你 扫 清 读 图 过 程 中 的 这 些 障 碍 。 从 投影 
的 原理 方面 理解 建筑 施工 图 的 形成 、 表 达 内 容 和 图 名 的 命名 是 非常 重要 的 。 


3.1 TI 


人 问题 引领 R 


pi 点 说 明 其 中 有 、 人 某 单位 综合 楼 ， 回 概况， 本 工程 共 5 层 ， 建 筑 
设计 年 限 : 50 年 ， 结 构 类 型 ， 框架 结 级 ; 二 级 ， 痪 、 有 级 。 那么 其 中 的 有 关 名 词 
证 民风 eg 误 的 含义 。 


3.1.1 建筑 物 的 分 类 


建筑 物 的 分 a CGB 50352 一 2005) 中 建筑 按 
i 度 分 类 。 全 

建筑 按 使 用 咏 能 分 民用 建筑 、 工 业 建筑 和 农业 建筑 。 其 中 的 民用 建筑 的 分 类 见 表 3 - 1。 
表 3-1 民用 建筑 分 类 








特征 或 者 实例 按 地 上 层 数 或 者 高 度 分 类 
住宅 公寓 ， 宿 | 1~3 层 是 低层 , 4 一 6 层 是 多 层 ，7 一 9 层 
时 全 人 本 全 舍 ， 别墅 是 中 高 层 ， 10 层 以 上 ( 含 10 层 ) 为 高 层 

建 高 度 宇 100m 属 
筑 高 度 二 24m 的 多 层 县 或 者 多 层 | 于 超 高 层 建筑 

| 文教 医疗 通信 娱乐 高 度 A 

公共 建筑 建筑 等 建筑 ;高度 二 24m( 不 含 二 24m 的 单 层 公 

出 共 建 筑 ) 是 高 层 建筑 

















3.1.2 民用 建筑 的 等 级 划分 


为 了 便于 控制 不 同类 别 的 建筑 的 质量 ,从 建筑 物 的 重要 性 、 耐 入、 耐火 、 防 水 、 热 
工 、 隔 声 减 噪 、 安 全 防范 、 采 光 、 材 料 、 抗 震 设防 等 多 方面 制定 了 相关 等 级 或 者 类 别 要 
求 ， 下 面 只 介绍 建筑 物 的 设计 使 用 年 限 和 按 耐火 性 进行 的 等 级 划分 。 
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1. 设计 使 用 年 限 


我 国 《 民 用 建筑 设计 通则 》(GB 50352 一 2005) 中 规定 : 民用 建筑 的 设计 使 用 年 限 应 符 
合 表 3 -2 的 规定 。 








表 3-2 使 用 年 限 分 类 











1 5 临时 性 建筑 

2 25 | 易于 替换 结构 构件 的 建筑 

3 50 | 普通 建筑 和 构筑 物 

4 100 纪念 性 建筑 和 特别 重要 的 建筑 
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2001 年 9 月 11 日 ,美国 纽约 两 粮 110 层 的 世贸 凑 丰 刘 受 丽 怖 费 击 ， 被 劫持 飞机 撞击 大 楼 后 发 生 大 
火 ， 约 2 600 人 懂 难 ， 大 楼 内 大 部 分 人 (4 万 一 5 斌 建筑 倒塌 前 ( 受 损 较 严重 的 南 楼 在 撞击 后 近 1 个 
小 时 后 倒塌 ) 得 以 辽 散 逃生 。 SS 息 到 建筑 结构 发 生 垮 塌 的 时 间 是 决定 人 们 是 否 能 够 逃 
生 的 关键 ， 而 建筑 结构 发 生火 灾 时 维 短 则 决定 于 建 构件 材料 本 身 的 耐火 性 能 

然而 大 多 数 建筑 发 生火 灾 时 SO 2009 年 1 月 31 
日 福建 长 乐 酒吧 火灾 ， 和 200mz eri 过 的 面积 只 有 30m*， 然 而 却 是 死亡 人 
数 达 到 15 人 的 重大 火灾 。 了 深圳 火灾 ，900m 的 面积 仅仅 100mi 的 天 花 
板 着 火 却 让 44 人 惨 两 起 火灾 的 直接 是 因为 顾客 在 室内 燃 烟 花 引 燃 连 在 天 花 板 上 起 
隔音 作用 的 海绵 下 演 者 表演 放 焰 火 花 板 ,天花 板 中 的 易 燃 有 毒 材 料 燃烧 ,在 很 短 时 间 
里 夹杂 着 毒气 扩散 将 人 们 包 图。 

建筑 发 生火 拓 的 危害 是 如 此 巨大 ， 据 央视 报道 (央视 今日 说 法 20140124 期 )2013 年 人 员 密 集 场 所 发 
生 的 火灾 有 5.3 万 起 ， 死 亡 399 人 ， 受 伤 409 人 ,直接 财产 损失 接近 8 亿 元 。 这 些 火灾 普遍 有 一 些 共同 
点 一 是 人 们 的 消防 意识 淡薄 ， 二 是 在 火灾 中 的 逃生 意识 和 自救 技巧 的 缺乏 ， 三 是 建筑 物 某 些 部 位 使 用 
了 易 燃 可 燃 甚 至 有 毒 的 材料， 有 些 建筑 物 的 设计 没有 达到 消防 安全 要 求 。 

尽管 人 们 逃生 矿 获 的 快慢 和 礁 易 与 多 种 因素 等 相关 ， 但 为 了 防止 和 减少 火灾 的 危害 ， 要 预防 为 主 ， 
结合 建筑 的 用 途 和 重要 性 给 建筑 耐火 制定 相应 的 等 级 ,并 设置 相应 的 防火 措施 和 设施 。 建 筑 工程 ， 一 般 
的 防火 规范 有 《人 民 防 空 工程 设计 防火 规范 )《 建 筑 设计 防火 规范 》《 高 层 民用 建筑 设计 防火 规范 )《 村 镇 
建筑 设计 防火 规范 》 《建筑 内 部 装修 设计 防火 规范 )。 本 节 介 绍 《 建 筑 设计 防火 规范 》(GB 50016 一 2006) 
中 建筑 物 的 耐火 等 级 分 类 及 有 关内 容 。 


划分 建筑 物 耐火 等 级 的 目的 在 于 根据 建筑 物 的 用 途 和 重要 性 不 同 提出 不 同 的 耐火 等 
级 要 求 ， 做 到 既 有 利于 安全 ， 又 有 利于 节约 基本 建设 投资 。 现 行 《 建 筑 设 计 防 火 规 范 》 
(GB 50016 一 2006) 中 将 民用 建筑 物 的 耐火 等 级 划分 为 四 级 ， 见 表 3 - 3。 

建筑 物 的 耐火 等 级 是 由 组 成 建筑 物 的 主要 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 来 确定 的 。 

1) 建筑 构件 的 燃烧 性 能 

构件 的 燃烧 性 能 分 为 3 类 : 燃烧 体 ( 如 木材 、 纸 板 、 胶 合板 等 )， 难 燃烧 体 ( 如 水 泥 、 
石棉 板 、 沥 青 混凝土 构件 、 木 板 条 抹 灰 等 );， 不 燃烧 体 或 者 叫 非 燃烧 体 ( 如 砖 、 石 、 钢 筋 混 
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凝 土 、 金 属 材料 等 ) 。 

2) 建筑 构件 的 耐火 极限 

耐火 极限 指 建筑 构件 、 配 件 在 规定 的 耐火 试验 条 件 下 ， 从 受到 火 的 作用 时 起 ， 到 失去 
支持 能 力 或 完整 性 被 破坏 或 失去 隔 火 作 用 时 为 止 的 这 段 时 间 ， 用 小 时 表示 。 根 据 建 筑 物 的 
耐火 等 级 ， 其 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 不 应 低 于 表 3 - 3 的 规定 。 








表 3-3 建筑 物 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 








防火 墙 不 燃烧 体 不 燃烧 体 不 燃烧 体 不 燃烧 体 





过 于 清 2. 00 0. 50 





3.00 3.00 3. 00 3.00 
了 诛 燃 烧 体 难 燃烧 体 







非 承 重 外 墙 











楼 梯 间 、 电 梯 井 的 墙 


住户 单元 之 间 的 墙 ， 住 宅 分 户 墙 2.00 1. 50 0. 50 


烧 体 不 燃烧 体 不 燃烧 体 难 燃烧 体 
1.00 0. 50 0.25 
不 燃烧 体 er 难 燃烧 体 难 燃烧 体 

0.75 0. 50 0. 50 0. 25 





疏散 走道 两 侧 的 隔 墙 
~ 


"人 


Xe” 











不 燃烧 体 不 燃烧 体 难 燃烧 体 
34 2.50 2. 00 0.50 


不 燃烧 体 不 燃烧 体 不 燃烧 体 难 燃烧 体 
2.00 1.50 1. 00 0. 50 

















楼 板 50 1.00 0.50 燃烧 体 
屋顶 承重 构件 不 燃烧 体 | 不 燃烧 体 | 。 燃 娆 体 燃烧 体 
50 1.00 
es 不 粘体。 | 不 相 开 体 | 不休 ee 
1. 50 1. 00 0. 50 
吊顶 (包括 吊顶 捆 栅 ) 















注 : (1) 除 本 规范 男 有 规定 者 外 ,以 木 柱 承重 且 以 不 燃烧 材料 作为 墙 体 的 建筑 物 ， 其 耐火 等 级 应 按 
四 级 确定 。 

(2) 二 级 耐火 等 级 的 建筑 物 吊顶 ， 如 采用 不 燃烧 体 ， 其 耐火 极限 不 限 。 

(3) 在 二 级 耐火 等 级 的 建筑 中 ,面积 不 超过 100m 的 房间 隔 墙 ， 如 执行 本 表 的 规定 确 有 困难 时 ， 可 
采用 耐火 等 级 不 低 于 0. 3h 的 不 燃烧 体 。 
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(4) 一 、 二 级 耐火 等 级 建筑 疏散 走道 两 侧 的 隔 墙 ， 按 本 表 规定 执行 确 有 困难 时 ， 可 采用 0. 75h 不 燃 
烧 体 。 

(5) 三 级 耐火 等 级 的 下 列 建筑 或 部 位 的 吊顶 ， 应 采用 不 燃烧 体 或 者 耐火 极限 提高 至 二 级 。 中 医院 疗 
养 院 、 中 小 学 校 、 老 年 人 建筑 及 托儿所 、 幼 儿 园 的 儿童 用 房 和 儿童 游乐 厅 等 儿童 活动 场所 。@3 层 及 3 
层 以 上 建筑 中 的 门厅 、 走 道 。 

(6) 一 、 二 耐火 等 级 建筑 的 上 人 平 屋顶 ， 其 屋面 板 的 耐火 极限 分 别 不 低 于 1. 5h 和 1.00h， 一、 二 级 
耐火 等 级 建筑 的 屋面 板 ， 应 采用 不 燃烧 材料 , 但 其 屋面 防水 层 和 绝热 层 可 采用 可 燃烧 材料 


民用 建筑 的 耐火 等 级 、 最 多 允许 层 数 和 防火 分 区 最 大 允许 建筑 面积 的 关系 ， 如 表 3 -4。 
表 3-4 民用 建筑 的 耐火 等 级 、 最 多 允许 层 数 和 防火 分 区 最 大 允许 建筑 面积 












1.9 层 及 9 层 以 下 的 居 
住 建筑 (包括 设置 商业 
一 、| 服务 网 点 的 居住 建 


众 厅 ， 展 览 建筑 的 展厅 ， 其 
许 建筑 面积 可 适当 放宽 ， 
yy 儿 园 的 儿童 用 房 和 儿童 游乐 厅 等 儿 
Ee 了 

所 不 应 超过 3 层 或 设置 在 4 层 及 4 层 以 
人 层 或 地 下 、 半 地 下 建筑 ( 室 ) 内 


24m 的 单 层 公共 建筑 水. 
NN 1. 托儿所 、 幼 儿 园 的 儿童 用 房 和 儿童 游乐 厅 等 儿 


老年 人 建筑 和 医院 、 疗 养 院 的 住院 
2 层 或 设置 在 3 层 及 3 层 以 上 楼 层 






















半 地 下 建筑 ( 室 ) 内 ， 
丸和 .二 、 学 校 、 电 影院 、 剧 院 、 礼 堂 、 食 堂 、 菜 
< 疙 | 这 场 不 应 超过 2 层 或 设置 在 3 层 及 3 层 以 上 楼 层 
| ND ee 汐 学 校 、 食 堂 、 菜 市 场 、 托 儿 所 、 幼 儿 同 、 老 年 人 
建筑 、 医 院 等 不 应 设置 2 层 
地 下 、 半 地 下 车 
建筑 ( 室 ) 








(1) 常识 : 常见 的 易 燃 易 爆 物 品 有 : 汽油 ， 白 乳胶 。 油漆 ， 液 化 器 ， 香 莱 水 ， 烟 花 爆 竹 等 ， 不 要 携 
带 这 类 物品 进入 公共 场所 和 乘坐 公共 交通 工具 。 

(2) 火灾 时 火势 蔓延 非常 快 ， 因 而 要 观察 灭火 设施 放置 位 置 ， 在 发 生 最 初 的 起 火 点 之 后 应 该 抓 住 最 
佳 的 灭火 时 机 及 时 灭火 。 

(3) 公共 场所 一 般 会 在 大 门口 、 电 梯 口 、 楼 道口 或 者 房 门 后 等 醒目 位 置 张贴 出 该 区 域 的 逃生 疏散 图 ， 
因此 去 这 些 场所 要 有 意识 地 观察 安全 出 口 和 芷 散 通道 的 位 置 。 对 长 期 生活 工作 学 习 的 场所 ， 要 对 建筑 物 
的 结构 和 逃生 路 径 了 然 于 胸 。 只 有 这 样 才能 在 危机 来 到 时 快速 反应 在 第 一 时 间 安 全 撤离 

(4) 火灾 发 生 后 燃烧 区 域 会 产生 大 量 的 有 毒 烟 气 。 烟 气 比 较 轻 。 因 此 必须 穿 过 浓 烟 逃生 时 ,应 将 衣 
服 或 者 棉 被 用 水 淄 温 保护 好 头 部 和 身体 ， 同 时 用 毛巾 后 住 口 自尽 量 使 身体 贴近 地 面 舍 着 墙 边 压 腰 低 次 
前 行 。 
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你 知道 我 国 的 “消防 日 ”是 哪 一 天 吗 ? 你 会 使 用 各 种 类 型 的 灭火 器 吗 ? 
3.2 建筑 的 构造 组 成 及 作用 


LN Ra 
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人 们 通过 把 各 类 机 器 设备 拆 成 不 同 的 零件 、 部 件 来 认识 






它 的 组 成 。 如 认识 汽车 ， 把 汽车 看 成 由 发 动 


机 、 底 盘 、 车 身 、 电 气 设 备 4 大 部 分 组 成 ， 然 后 再 去 认识 每 一 部 分 ; 要 自己 组 装 电 脑 主机 ， 也 要 先 认 识 
主机 里 面 的 组 成 部 分 。 那 么 是 否 可 以 把 建筑 这 个 “住人 的 机 器 ” ss 认识 每 个 组 成 部 分 的 作用 ， 
然后 分 析 其 构造 原理 和 构造 层次 ? 
一 般 的 民用 建筑 是 由 基础 、 墙 或 柱 、 RN 顶 、 门 窗 6 大 主要 部 分 组 成 的 
并 3 ;四 





IY 8 图 3.1 建筑 的 构造 组 成 





表 3-5 建筑 物 的 组 成 


建筑 构造 与 建筑 施工 图 概述 


























基 好 位 于 可 掀 疯 拘束 下 坚固 、 稳 定 、 耐 久 、 能 经 
部 , 埋 于 自然 地 坪 以 下 ， 人 
基础 | 承受 上 部 传 来 的 所 有 荷 | 承受 上 部 传 来 的 所 有 荷载 ee 
学 物质 的 侵蚀 ,保持 足够 
载 ， 并 把 这 些 荷载 传 给 下 出价 用 二 各 
面 的 土 层 
承受 着 由 各 楼 层 和 屋 盖 传 来 的 荷 
载 ,把 这 些 荷载 可 靠 地 传 给 基础 ;| 满足 强度 和 稳定 性 要 求 
9] 
墙 和 柱 eerie 外 墙 还 有 围 护 的 功能 ,抵御 风 填 | 墙 体 还 要 求 保温 、 隔 热 、 
雪 雨 及 寒暑 对 室内 的 影响 ; 隔 声 
内 墙 还 有 分 隔 房 间 的 作 
受 3 
eg ss 要 有 足够 的 强度 和 刚度 以 
楼 地 层 | 楼 板 层 与 地 坪 层 Pie 名 及 良好 隔 声 、 防 渗 漏 性 
能 ， 首 层 地 面 要 防潮 
水 再 
有 足够 的 通行 尺寸 坚 
We 果 急 状态 下 的 通行 
楼 梯 ”| 建筑 的 垂直 通行 设施 SS 下 的 通 和 和 政 散 | 国 ， 而 麻 、 防 滑 、 防 炎 
二 TI 承受 和 传递 水 平 围 | 足够 的 强度 、 刚 度 、 防 






门 和 窗 








承重 构件 





一 


非 hn, un 
为 


Vs 


观察 身边 的 建筑 物 ， 除了 有 以 上 6 大 组 成 部 分 以 外 ,还 设置 了 哪些 其 他 的 建筑 构造 设施 呢 ? 观察 
图 3.1， 你 能 找 出 哪些 构件 呢 ? 









通 和 陷 箭 入 他 的 作用 : 窗 主要 起 
通风 “ 尿 光 、 分 隔 、 晓 望 等 围 护 
作用 





3.3 建筑 模 数 协调 统一 标准 


< > 问题 引领 


机 器 的 零件 、 部 件 可 以 由 不 同 厂家 流水 线 生 产 再 组 装 ， 从 而 实现 现代 工业 化 ， 提 高 生产 效率 ， 这 其 


中 的 零件 的 尺寸 规格 肯定 有 一 定 规律 的 。 那 么 建筑 能 否 也 能 像 机 器 一 样 生产 ? 


水 、 保 温 、 隔 热 等 性 能 


门 、 窗 应 具有 保温 、 隔 
热 、 隔 声 、 防 火 的 能 力 


图 3.2(a) 是 移动 的 集装箱 房屋 内 景 ， 图 3. 2(b) 是 某 活动 房 外 形 ， 像 机 器 样子 的 移动 房屋 一 直 是 人 们 
研究 建筑 的 方向 之 一 。 传 统 的 房屋 、 移 动 的 房屋 的 尺寸 要 符合 人 体 工程 学 ,要 想 实现 工业 化 生产 必须 像 


EN 


AAA 





ee 
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机 器 一 样 使 整个 房屋 和 “房屋 的 零件 ”尺寸 在 符合 人 使 用 舒适 的 同时 既 要 规格 少 又 要 有 一 定 的 变化 ， 这 
样 建筑 和 “建筑 零件 ”的 尺寸 要 符合 一 定 的 规律 ， 即 符合 模 数 制 。 在 符合 模 数 制 基 础 上 从 建筑 设计 标准 
化 、 构 配件 生产 工厂 化 、 施 工 机 械 化 3 个 方面 实现 建筑 的 工业 化 。 





图 3.2 集装箱 房屋 & 
1. 建筑 标准 化 将- 
把 零星 松散 的 建筑 材料 ， ee 生产 ， 制 成 各 种 建筑 构 配 件 ， 进 行 


施工 现场 的 机 械 化 装配 ， 即 实现 建筑 工业 棍 。 
建筑 工业 化 的 内 容 是 : CR 构 配 件 生产 工厂 化 ; 施工 机 械 化 。 
:和 建筑 设计 租 栎 准 化 两 个 方面 。 建 筑 设计 的 标准 








据 。 建 筑 设计 的 标准 化 是 指 在 
选用 国家 或 者 地 区 通用 的 标准 图 集 ， 







ad a 
eat dal 范 和 标准 ， 
Oo 设计 ， 在 设计 4 


提高 工作 效率 。 > 人 
人 将 

本 oo 

为 了 加 快 设计 和 施工 速度 ， 提 高 设计 与 施工 质量 ， 把 建筑 工程 中 常用 的 、 大 量 性 的 构件 、 配 件 按 统 
一 模 数 、 不 同 规格 设计 出 系列 施工 图 ， 供 设计 部 门 、 施 工 企业 选用 ， 这 样 的 图 称 为 标准 图 。 标 准 图 装订 
成 册 后 ， 就 称 为 标准 图 集 或 通用 图 集 。 标 准 图 ( 集 ) 的 适用 范围 为 : 经 国家 部 、 委 批准 的 ， 可 在 全 国 范围 
内 使 用 ; 经 各 省 、 市 、 自 治 区 有 关 部 门 批准 的 ， 一 般 可 在 相应 地 区 范围 内 使 用 。 除 建筑 、 结 构 标 准 图 集 
外 ， 还 有 给 水 排水 、 电 气 设 备 、 道 路 桥梁 等 方面 的 标准 图 。 


实行 建筑 标准 化 ， 可 以 避免 重复 设计 ， 也 可 以 减少 建筑 构 配 件 的 规格 ， 构 件 生产 厂 家 
和 施工 单位 也 可 以 针对 标准 构 配件 的 应 用 情况 组 织 生 产 和 施工 ， 从 而 提高 效率 保证 施工 质 
量 ， 降 低 造价 ， 提 高 效益 。 


VW 


构 配 件 : 由 建筑 材料 制造 成 的 独立 的 部 件 ， 其 3 个 方向 有 规定 的 尺度 ， 是 构件 与 配件 的 统称 ， 构 件 
如 柱 、 粱 、 楼 板 、 屋 面板 ， 屋 架 等 ， 配 件 如 门窗 等 。 








2. 建筑 模 数 制 
为 了 实现 建筑 工业 化 大 规模 生产 ， 使 不 同 材 料 、 不 同形 式 和 不 同 制造 方法 的 建筑 构 配 
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件 、 组 合 件 具 有 一 定 的 通用 性 和 互 换 性 ， 加 快 设计 速度 提高 施工 质量 和 效率 ， 我 国 制定 了 
《建筑 模 数 协调 统一 标准 》(GBJ 2 一 86)， 在 这 个 标准 中 规定 了 建筑 模 数 和 模 数 协调 原则 。 

建筑 模 数 是 指 选 定 的 尺寸 单位 ， 作 为 尺度 协调 中 的 增值 单位 ， 也 是 建筑 设计 、 建 筑 施 
工 、 建 筑 材 料 与 制品 、 建 筑 设备 、 建 筑 组 合 件 等 各 部 门 进 行 尺度 协调 的 基础 。 

(1) 基本 模 数 : 基本 模 数 的 数值 规定 为 100mm， 符号 表示 为 M， 即 1M= 100mm。 
整个 建筑 物 或 其 中 一 部 分 以 及 建筑 组 合 件 的 模 数 化 尺寸 均 应 是 基本 模 数 的 倍数 。 

(2) 导出 模 数 : 导出 模 数 分 为 扩大 模 数 和 分 模 数 。 

扩大 模 数 : 指 基 本 模 数 的 整 倍 数 。 其 中 水 平 扩大 模 数 的 基数 为 3M、6M、12M、 
15M、30M、60M; 竖 向 扩大 模 数 的 基数 为 3M、6M。 

分 模 数 : 指 整数 除 基本 模 数 的 数值 。 分 模 数 的 基数 为 M/10、M/5、M/2。 

(3) 模 数 数列 : 指 以 选 定 的 模 数 基数 为 基础 展开 的 数值 序列 ， 由 基本 模 数 、 扩 大 模 
数 、 分 模 数 扩展 成 的 一 系列 尺寸 。 比 如 基本 模 数 数列 是 必 3 基础 的 ， 有 (1 一 36)M 个 
数列 。 扩 大 模 数 数列 中 以 3M 为 基础 的 有 (1 一 25)3 次 多 ， 以 6M 为 基础 的 有 (1 一 16) 
6M 个 数列 、 以 12M 为 基础 的 有 (1 一 10)12M 个 数 岂 
数列 、 以 30M 为 基础 的 有 (1 一 12)30M 个 数列 SN e0M 为 基础 的 有 (1 一 6)60M 个 数列 。 
分 模 数 以 1/10M 为 基础 的 有 (1 一 20)MV10, 次 数 刚 、 以 1/5M 为 基础 的 有 (1 一 20)M/5 个 数 
列 、 以 1/2M 为 基础 的 有 (1 一 20)7M/ 数 

(4) 模 数 数列 的 适用 范围 。 

@ 基本 模 数 数列 中 ， 水 : 
构 配件 断面 尺寸 。 竖 向 ;> 
窗 洞口 、 构 配件 等 尺寸 < 

@ 扩大 模 数 
































天 的 交 果 这 ov 主要 适用 于 门窗 洞口 和 
的 数列 幅度 为 (X 孵 )M。 主 要 适用 于 建筑 物 的 层 高 、 门 


de 度 基础 是 3M、6M、12M、15M、30M、 
el 性 距 、 进 深 或 跨度 、 构 配件 尺寸 和 门窗 洞口 尺 
寸 。 竖 向 扩大 模 数 3M 数列 ， 主 要 适用 于 建筑 物 的 高 度 、 层 高 、 门 窗 洞口 尺寸 

@ 分 模 数 M/10、M/5、M/2 的 数列 ， 主 要 适用 于 缝 除 、 构 造 节点 、 构 配件 截面 处 


民 帮 ， 
VW 
建筑 设计 和 建筑 模 数 协调 中 的 尺寸 


为 了 保证 建筑 制品 、 构 配件 等 有 关 尺 寸 间 的 统一 与 协调 ，《 建 筑 模 数 协调 统一 标准 》 规 定 ， 在 建筑 模 
数 协调 中 尺寸 分 别 为 标志 尺寸 、 构 造 尺 寸 、 实 际 尺 寸 。 

(1) 标志 尺寸 。 它 是 用 以 标注 建筑 物 定位 轴 面 、 定 位 面 或 定位 轴线 、 定 位 线 之 间 的 垂直 距离 (如 开 问 
或 者 柱 距 、 进 深 或 者 跨度 、 层 高 等 )， 以 及 建筑 构 配 件 、 建 筑 组 合 件 、 建 筑 制品 、 有 关 设 备 位 置 界限 之 间 
的 尺寸 。 标 志 尺 寸 应 符合 模 数 数列 的 规定 。 

(2) 构造 尺寸 。 它 是 建筑 制品 构 配 件 等 生产 的 设计 尺寸 。 一 般 情 况 下 ， 构 造 尺 寸 加 上 缝 队 尺 寸 等 于 
标志 尺寸 。 继 隐 尺 寸 的 大 小 ， 也 应 符合 模 数 数 列 的 规定 。 

(3) 实际 尺寸 。 它 是 建筑 制品 、 建 筑 构 配件 等 的 生产 制造 后 的 实 有 尺寸 。 实 际 义 寸 与 构造 尺寸 之 间 
的 差 数 (误差 ) 应 该 符合 建筑 公差 的 规定 。 
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标志 尺寸 、 构 造 尺寸 和 细 阶 尺寸 之 间 的 关系 ， 如 图 3.3 所 示 


缝隙 缝隙 
构造 尺寸 ”构造 尺寸 、 








图 3.3 标志 尺寸 和 构造 尺寸 的 关系 


3.4 房屋 建筑 施工 图 概述 


/NY 
一 一 


KK 

建筑 施工 图 除 各 种 图 样 外 ， 还 包括 图 纸 目录 、 设 计 说 明 、 工 程 做 法 、 门 窗 统 计 表 等 表格 和 文字 说 明 。 
这 部 分 内 容 通常 集中 编写 ， 编 排 在 施工 图 的 前 面 ， 但 内 容 较 少时 ， 可 以 全 部 绘制 在 施工 图 的 第 一 张 图 纸 
上 ， 成 为 施工 图 首页 图 。 某 施工 首页 图 是 图 纸 目 录 ， 目 录 上 有 序号 、 图 别 、 图 号 、 图 样 名 称 、 图 幅 和 备 
注 等 项 目 ， 这 几 个 名 词 你 理解 吗 ? 


MMMM 和 NM 
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3.4.1 施工 图 的 分 类 


一 套 完 整 的 房屋 施工 图 按 专业 分 工 主要 分 为 建筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 和 设备 施工 图 3 
部 分 。 这 些 写 在 图 纸 目 录 上 就 是 图 别 ， 分 别 简称 “ 建 施 ”“ 结 施 ” “设施 ”( 分 为 “水 施 ” 
“ 暖 施 ”“ 电 施 ”7 。 除 了 图 样 目录 、 设 计 说 明 门 窗 表 等 外 主要 包括 以 下 图 样 。 具 体 如 图 3. 4 
所 示 。 











总 平面 图 
平面 图 (一 层 平面 图 、 二 层 平面 图 ……) 
建筑 施工 图 立 面 图 ( 正 立 面 图 、 背 立 面 图 、 侧 立 面 图 …*…》 


剖面 图 (1 一 1 剂 面 图 、A 一 A 剂 面 图 …*…) 





于 详 图 (楼 梯 详 图 、 ee ee ) 
施 平面 图 《基础 平面 图 、 5 构 邹 面 图 ) 
下 Es 
en _ 评 图 基础 让 、 (aN 
给 水 排水 施工 平面 图 、 系 统 图 ， 详 图 ……) 
设备 施工 图 a 暖 于 面 图 、 系 统 图 ， 详 图 ……) 
电气 气 平面 图 、 系 统 图 ， 详 图 ……) 
施工 图 分 类 
1. 建筑 施工 图 














建筑 施工 图 (简称 Bene 区。 包括 总 平面 图 、 平 面 
图 、 立 面 图 、 A ee 图 还 包括 建筑 设计 总 说 明 ， 建 筑 详 图 包 








括 局 部 放大 造 图 ， 构件 配 人 如 墙 身 、 楼 梯 、 门 、 窗 详 图 。 建 筑 施 工 图 的 
特点 是 在 建 ecm 建筑 物 的 外 形 轮廓 和 内 部 房间 布置 的 大 小 尺寸、 
结构 构造 和 材料 做 法 。 它 是 房屋 建筑 施工 时 的 重要 依据 ， 能 看 懂 这 部 分 图 纸 ， 掌 握 它 的 内 
容 和 要 求 ， 是 施工 的 先决 条 件 。 

建筑 施工 图 在 施工 中 主要 作用 是 作为 新 建 建筑 定位 、 放 线 、 砌 筑 墙 体 、 安 装 门窗 、 室 
内 外 装饰 和 细部 构造 施工 的 依据 。 

结构 施工 图 
结构 施工 图 (简称 “ 结 施 ”) 主 要 表示 新 建 房 屋 的 结构 设计 内 容 ， 表示 该 房屋 承受 外 力 
下 的 结构 部 分 的 构造 、 构 件 间 的 相互 位 置 关系 、 对 使 用 材料 的 要 求 、 构 件 形 状 以 及 构 
部 的 配 筋 情 况 。 不 同 的 房屋 的 结构 施工 图 的 组 成 都 包括 结构 设计 总 说 明 、 结 构 平面 布 
置 图 (基础 平面 图 和 详 图 ， 楼 板 和 屋面 板 的 布置 )、 构 件 详 图 等 几 个 部 分 。 不 同 承重 结构 的 
房屋 的 承重 构件 不 相同 ， 不 同 施工 方式 的 房屋 的 楼 板 情况 也 不 同 ， 因 而 不 同 承重 结构 的 房 
屋 的 具体 表达 内 容 不 尽 相同 。 
结构 施工 图 在 施工 中 主要 作用 是 作为 新 建 建筑 定位 、 放 线 、 控 土 、 基 础 施工 、 安 置 结 
构 构 件 、 配 置 构件 模板 、 绑 扎 构件 内 部 钢筋 、 放 置 构件 内 部 的 预 埋 件 和 浇 的 构件 混凝土 的 
据 
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3. 设备 施工 图 

设备 施工 图 (简称 “设施 ”， 又 分 为 “水 施 ”“ 暖 施 "“ 电 施 ”) 主 要 表示 给 水 排水 、 采 暖 
通风 、 电 气 照明 等 设备 的 平面 布置 图 、 系 统 图 和 施工 详 图 。 

设备 施工 图 在 施工 中 ， 主 要 用 作 新 建 建筑 电气 线路 的 布置 、 给 水 排水 管道 的 设置 、 走 
向 、 采 暖 通风 管道 的 布置 和 管道 制作 的 依据 。 

在 上 述 3 类 施工 图 中 ， 把 建筑 施工 图 和 结构 施工 图 称 为 土建 施工 图 ， 设 备 施 工 图 称 为 
安装 施工 图 。 




















3. 4. 2 ”房屋 建筑 图 的 编排 顺序 


一 套 完 整 的 房屋 施工 图 一 般 按 专 业 编 排 顺 序 。 整 套房 屋 图 的 编排 顺序 为 : 图 纸 目 
录 、 总 平面 图 、 建 筑 施 工 图 、 结 构 施工 图 、 给 排水 施工 空调 施工 图 、 电 气 施工 





图 等 。 
每 个 专业 的 图 纸 序 应 为 : 全 局 性 的 施工 图 在 前 部 性 的 施工 图 在 后 。 主 要 的 施工 图 
在 前 ,次 要 的 施工 图 在 后 ; 先 施工 的 施工 图 工 的 施工 图 在 后 。 


3.4.3 建筑 施工 图 相关 符号 


RS 


房屋 建筑 施工 图 由 图 形 和 ] Ce 










原理 进行 投影 而 形成 ， 为 了 针 质 量 ， 提 高 佣 做 到 图 面 清晰 、 简 明 ， 符 合 设 
计 、 施 工 、 A 工 图 时 应 严 和 ak， 在 第 1 章 中 已 经 讲述 
了 其 中 一 na ey 示 准 的 有 关 符 号 的 规定 。 


国 *x NS 


分 析 be 这 些 建 筑 当初 进行 建造 时 如 何 定位 这 些 墙 或 者 柱 ? 高 度 上 又 是 如 
何 定位 的 呢 ? 

1. 定位 轴线 

定位 轴线 是 确定 建筑 物 主要 承重 构件 位 置 的 基准 线 ， 是 施工 定位 放 线 的 重要 依据 。 定 
位 轴线 用 细 单 点 长 画 线 绘制 ， 一 般 应 编号 ， 编 号 应 注 写 在 轴线 端 部 的 圆 内 。 圆 用 细 实 线 绘 
制 ， 直 径 是 8 一 10mm,， 定位 轴线 圆 的 圆心 在 定位 轴线 的 延长 线 上 或 者 延长 线 的 折线 上 。 
在 圆圈 里 面 要 用 数字 或 者 字母 编号 。 
定位 轴线 分 水 平定 位 轴线 和 竖 向 定位 线 。 水 平定 位 轴线 又 分 为 横向 定位 轴线 和 纵向 
定位 轴线 。 横 向 定位 轴线 的 编号 应 从 左 向 右 用 阿拉 伯 数 字 依 次 排列 ， 纵 向 定位 轴线 应 从 
下 向 上 用 大 写 拉 丁字 母 依次 排列 ,字母 中 I、O、Z 不 得 用 于 轴线 编号 。 当 字母 数量 不 
够 使 用 时 ， 可 以 增 用 双 字 母 (要 大 写字 母 ) 或 单字 母 加 数字 注脚 ， 如 AA 、BB、CC… 或 
者 A,、Bi…Yi。 
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图 3.5 是 某 建筑 平面 图 中 的 一 部 分 ， 图 中 有 几 根 横向 定位 轴线 和 纵向 定位 轴线 ? 发 现 横向 纵向 定位 
轴线 是 按 数字 和 字母 顺序 排列 了 吗 ? 发 现 有 什么 不 同 的 定位 轴线 了 吗 ? 





| 1 2850 
1 




















图 3.5 定位 轴线 示例 1 

图 纸 中 在 定位 轴线 之 间 的 非 承 重 或 次 要 构件 的 定位 轴线 编号 ， 应 使 用 附加 轴线 ， 附 加 

轴线 的 编号 用 分 数 表 示 ， 分 母 为 前 一 轴线 的 编号 ， 分 子 为 附加 轴线 的 编号 ， 用 阿拉 伯 数 字 
顺序 编写 。 
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图 3.5 中 有 几 根 附加 定位 轴线 ? 能 说 明 其 含义 吗 ? 
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图 3.6 图 是 某 平 面 图 中 的 一 部 分 ， 图 中 的 1 号 定位 轴线 前 面 的 定位 轴线 编号 是 什么 会 义 呢 ? 知道 A 
号 定位 轴线 前 的 附加 定位 轴线 编号 怎样 表示 呢 ? 

有 没有 图 中 的 定位 轴线 的 图 圈 里 面 不 注 写 轴线 编号 多? 有 没有 一 根 定位 轴线 后 面 带 有 几 个 定位 轴线 
图 史 ? 
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1 号 轴线 或 A 号 4 了 ai ay on 大 
ee es 通用 详 位 轴线 ,应 该 只 画图 ,不 注 写 轴线 编号 。 
ee、 应 该 同时 注 明 名 有 关 轴 线 的 编号 ， 如 图 3.7 所 示 。 
3 了 3，6… ~ 
用 于 2 根 轴线 时 用 于 3 根 或 3 根 以 上 轴线 时 用 于 3 根 以 上 连续 编号 的 轴线 时 


图 3.7 详 图 的 轴线 编号 


组 合 较 复杂 的 平面 图 中 定位 轴线 也 可 采用 分 区 编号 (图 3.8)， 编 号 的 注 写 形式 应 为 “分 区 号 -该 分 区 
编号 ”。 分 区 号 采用 阿拉 伯 数 字 或 大 写 拉丁 字母 表示 。 

图 3.8 分 了 几 个 区 台 ? 

圆 形 与 弧 形 平面 图 中 定位 轴线 的 编号 ， 其 径 向 轴线 应 该 以 角度 进行 定位 ， 其 编号 宜 用 阿拉 伯 数 字 表示 ， 
从 左下 角 开 始 ， 按 遂 时 针 顺 序 编写 ; 其 环 向 轴线 宜 用 大 写 拉 丁字 母 表示 ， 从 外 向 内 顺序 编写 (图 3.9)。 折 
线形 平面 图 中 定位 轴线 的 编号 可 按 图 3. 10 的 形式 编写 。 
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图 3.9 圆 形 平面 图 中 定位 轴线 的 编号 图 3.10 折线 形 平面 定位 轴线 的 编号 


[TO CY EE 


在 看 不 同 承重 结构 的 房屋 的 建筑 施工 图 或 者 结构 施工 图 时 ,一 定 要 注意 观察 平面 定位 轴线 
是 如 何 定位 不 同 的 构件 的 位 置 的 。 

平面 定位 轴线 与 墙 厚 关 系 是 在 墙 厚度 的 中 轴线 还 是 偏心 的 ? 墙 体 在 上 下 的 楼 层 中 厚度 不 同 
时 ,定位 轴线 变化 吗 ? 平面 定位 轴线 是 在 梁 的 纵向 中 轴线 还 是 有 偏心 ? 两 方向 的 平面 定位 轴线 
交点 在 柱 的 截面 的 中 心 吗 ? 房屋 四 周 的 墙 和 柱 的 定位 与 中 间 的 墙 和 柱 的 定位 有 什么 不 同 吗 ? 在 
看 图 时 一 定 要 注意 找到 以 上 问题 的 答案 。 

建筑 高 度 上 的 竖 向 定位 线 在 楼 (地 ) 面 上 应 与 楼 (地 ) 面 面 层 上 表面 重合 ， 即 装修 层 的 表 
面 。 屋 面 竖 向 定位 线 为 屋面 结构 上 表面 与 距 墙 内 缘 120mm 处 或 与 墙 内 缘 重 合 处 的 外 墙 定 
位 轴线 的 相交 处 ， 如 图 3. 11 所 了 示 。 竖 向 定位 通常 在 竖 向 定位 线 处 采用 标高 定位 。 
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某 学 院 活动 中 心平 面 柱 网 图 如 图 3. 12 所 示 ， 外 墙 入 口外 全 部 是 墙 体 ， 内 部 使 用 空间 是 矩形 的 ， 你 会 
给 该 建筑 编 定位 轴线 吗 ? 该 建筑 的 定位 轴线 以 内 墙 柱 为 准 ， 是 相互 垂直 的 格子 ， 外 柱 的 定位 以 角度 定位 。 

图 3.13 是 国家 大 剧院 外 形 ， 先 思考 下 其 定位 轴线 可 能 情况 ， 然 后 在 网 上 找 相关 资 料 ， 分 析 其 定位 轴 
线 是 怎样 的 。 


屋面 结构 上 表面 








图 3.13 国家 大 剧院 


2. 标高 符号 


1) 标高 
以 某 点 为 基准 的 相对 高 度 。 基 准点 可 以 是 建筑 物 某 一 部 位 或 者 国家 或 地 区 统一 规定 的 
零点 基准 面 。 


2) 绝对 标高 
以 国家 或 地 区 统一 规定 的 基准 面 作为 零点 的 标高 ， 称 为 绝对 标高 。 我 国 规定 以 黄海 平 
均 海 平面 作为 标高 的 。 零 点 以 上 是 正 数 ， 以 下 是 负数 。 
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3) 相对 标高 

标高 的 基准 面 可 以 根据 工程 需要 自由 选 定 ， 称 为 相对 标高 。 一 般 以 建筑 物 一 层 室内 主 
要 地 面 作为 相对 标高 的 零点 。 es 负数 ， 零 点 标高 记 作 士 0.000， 正 
数 标高 不 注 写 “十 ”， 负 数 标高 要 注 写 “一 

4) 建筑 标高 

指 建筑 完成 面 上 的 标高 。 一 般 用 于 建筑 施工 图 上 的 标高 。 

5) 结构 标高 

结构 层 上 的 标高 。 一 般 用 于 结构 施工 图 上 的 标高 


Pg 表达 屋面 标高 时 经 常 以 结构 标高 来 表达 ， 次、 会 在 标高 
数字 后 面 或 者 图 纸 下 进行 说 明 。 


ee oo 


在 建筑 施工 图 的 哪些 图 纸 中 要 说 明 新 建 建筑 es 
到 小 数 点 后 面 几 位 呢 ? 在 某 房 屋 的 二 层 楼 板 页 则 完成 面 和 结构 层面 的 标高 哪个 大 ? 

6) 标高 符号 画 法 

符号 为 直角 等 腰 三 J 













3mm， 以 细 。 标 高 符号 的 尖端 应 指 至 被 
宜 向 下 ， 也 可 nk 


法 的 人 [图 14 和 
或 下 侧 (图 3. 15) 。 ea 下 够 ， ) 所 示 形 式 绘制 。 标 高 符号 的 具体 夯 
法 如 图 3. 14(c)、 


NS 于 
po, pe 


(a) (b) (9) (d) 
图 3. 14 标高 符号 
/一 取 适 当 长 度 注 写 标高 数字 ; /一 根据 需要 取 适 当 高 度 
总 平面 图 室外 地 坪 标 高 符号 ， 宜 用 涂 黑 的 三 角形 表示 [图 3.16(a)]， 具体 画 法 如 图 3. 16(b) 
所 示 。 


=3mm 





5.250 
YY ms 
5.250 (a) (b) 
图 3.15 标高 的 指向 3. 16 ”总 平面 图 室外 地 坪 标高 符号 


标高 数字 以 米 为 单位 ， 注 写 到 小 数 点 后 的 第 3 位 ,在 总 平面 图 中 可 注 写 到 小 数 点 后 两 
位 ,设计 总 说 明和 总 平面 图 中 要 说 明 士 0. 000 处 的 绝对 标高 是 多 少 。 
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在 图 样 的 同一 位 置 需 表 示 几 个 不 同 的 标高 时 ， 标 高 数字 可 以 按 图 3. 17 注 写 。 











Vs NS 
会 按 规定 大 小 画 标高 符号 吗 ? ba 张 图 上 出 现 ? 表示 哪里 的 标高 ? 


3. 索引 符号 和 详 图 符号 NS 
图 样 中 的 某 一 局 部 或 构 名 i 
号 是 由 直径 为 8 一 10mm 的 贺 和 水平 直 径 组 成 ， 直径 均 应 以 细 实 线 绘制 。 
索引 出 的 详 图 ,如 全 琢 索 引 的 详 图 同 在 人 张 图 跃 内， 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 用 阿拉 
伯 数 字 注 明 该 详 之 段 水 平 细 实 线 [图 3. 18(b)]; 索引 出 的 详 
图 如 与 被 索引 约请 图 不 在 同一 张 图 纸 内 ”说 在 索引 符号 的 上 半圆 中 用 阿拉 介 数 字 注 骨 该 详 
索 浊 符号 的 下 半圆 中 用 阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 所 在 图 纸 的 编号 [图 3. 18(c)]。 
索引 出 的 详 图， 如 采用 标准 图 ， 应 在 索引 符号 水 平 直径 的 延长 线 上 加 注 该 标准 图 册 的 
编号 [图 3. 18(d)]。 
索引 符号 如 用 于 索引 痢 视 详 图 ， 应 在 被 前 切 的 部 位 绘制 剖 切 位 置 线 ， 并 以 引出 线 引 出 
索引 符号 ， 引 出 线 所 在 的 一 侧 应 为 投射 方向 ， 如 图 3. 19(a) 、Cb) 、(c) 、(d) 所 示 。 


下 OD 
OS BD | 


1 

(a) (b) (0°) (d) d) 

图 3.18 索引 符号 图 3. 19 用 于 索引 前 视 详 图 索引 符号 

详 图 的 位 置 和 编号 应 以 详 图 符号 表示 。 详 图 符号 的 圆 应 以 直径 为 14mm 粗 实 线 绘制 。 

详 图 与 被 索引 的 图 样 同 在 一 张 图 纸 内 时 ， 应 在 详 图 符号 内 用 阿拉 伯 数 字 注 明 详 图 的 编号 ， 
即 详 图 的 图 名 ,图 3. 18(b) 中 索引 的 详 图 的 图 名 如 图 3. 20 所 示 。 
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号 索引 [图 3.18(a)]。 索 引 符 
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详 图 与 被 索引 的 图 样 不 在 一 张 图 纸 内 时 ， 应 用 细 实 线 在 详 图 符号 内 画 一 水 平 直径 ， 在 
上 半圆 中 注 明 详 图 编号 ， 在 下 半圆 中 注 明 被 索引 的 图 纸 的 编号 。 图 3. 18(c) 中 索引 的 详 图 


的 图 名 如 图 3. 21 所 示 。 
© © 


图 3.20 详 图 符号 1 图 3.21 详 图 符号 2 
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图 3.22 是 某 屋 面 平面 图 的 一 部 分 ， 图 中 的 详 图 索引 符号 的 含义 ， 你 知道 吗 ? 详 图 符号 即 详 图 的 图 名 
是 怎样 的 ? 





4. 引出 线 下 AN 


引出 线 户 尽 牧 绘制 ， 宜 采用 水 沂 每 向 的 直线 、 与 水 平方 向 成 30"、45°、 90° 
的 直线 ， 或 经 位 述 角度 再 折 为 水 平 线 。 文 字 说 明 宜 注 写 在 水 平 线 的 上 方 [图 3， oe 
也 可 注 写 在 水 平 线 的 端 部 [图 3.23(b)]。 索 引 详 图 的 引出 线 ， 应 与 水 平 直径 线 相连 接 
[图 3.23(c)]。 





《文字 说 明 ) (文字 说 明 ) 
(a) (b) (0 
图 3.23 引出 线 


同时 引出 几 个 相同 部 分 的 引出 线 ， 宜 互相 平行 [图 3.24(a)]， 也 可 画 成 集中 于 一 点 的 
放射 线 [ 图 3. 24(b)]。 


(文字 说 明 ) (文字 说 明 ) 


(a) (b) 
3.24 共用 引出 线 
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多 层 构 造 或 多 层 管道 共用 引出 线 ， 应 通过 被 引出 的 各 层 ， 并 用 圆 点 示意 对 应 各 层次 。 
文字 说 明 宜 注 写 在 水 平 线 的 上 方 , 或 注 写 在 水 平 线 的 端 部 ， 说 明 的 顺序 应 由 上 至 下 ， 并 应 
与 被 说 明 的 层次 对 应 一 致 ， 如 层次 为 横向 排序 ， 则 由 上 至 下 的 说 明 顺 序 应 与 由 左 至 右 的 层 
次 对 应 一 致 ， 如 图 3. 25 所 示 。 








(文字 说 明 ) 


(文字 说 明 ) 





(a) 






(文字 说 明 ) 


(文字 说 明 ) a 


nnw 


5. 指 北 针 和 风 玫 瑰 图 


指 北 针 的 形状 宜 如 图 3. 26 所 示 ， 圆 的 直径 宜 为 4mm， 用 细 实 线 绘制 ， 指 针 尾部 的 
宽度 宜 为 mm， 指 针头 部 应 注 “ 北 ”或 “N” 字 。 需 用 较 大 直径 绘制 指 北 针 时 ， 指 针 尾 部 
宽度 宜 为 直径 的 1/8。 

风向 玫瑰 图 简称 风 玫瑰 ， 是 依据 某 地 区 多 年 来 统计 的 各 个 方向 风 的 平均 日 数 的 百分数 按 
比例 绘制 而 成 ， 一 般 用 16 个 罗盘 方位 表示 ， 如 图 3. 27(a) 所 示 。 图 3.27(b) 是 武汉 地 区 的 
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图 3.26 ”对 称 符号 、 连 接 符号 和 指 北 针 
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风 玫 瑰 图 。 风 向 玫瑰 图 中 实 线 表 示 的 是 全 年 风向 频率 ,虚线 表示 夏季 风向 频率 。 风 向 是 指 
由 外 吹 向 地 区 中 心 ， 比 如 由 北 吹 向 中 心 的 风 称 为 北 风 。 图 中 线段 最 长 者 表示 该 方向 上 的 吹 
风 次 数 最 多 ， 为 该 地 的 主导 风向 。 











图 3.27 ny 
(a) 风 玫 瑰 图 中 方位 ; FNS 区 风 玫 瑰 图 


(Wes 思考 
i 上 吗 ? 
6， 对 称 符号 0 
oe 十 称 线 用 细 点 划 线 绘制 :; 平行 线 用 细 实 


线 绘制 ， 其 长 0mm ny 2 一 3mm; 对 
pa 两 端 超出 第 答 线 宜 为 2~3mm， 
如 图 3. 26 所 示人 
7. 连接 符号 
连接 符号 应 以 折断 线 表示 需 连 接 的 部 位 。 两 部 位 相距 过 远 
时 ,折断 线 两 端 洁 图样 一 侧 应 标注 大 写 拉丁 字母 ， 表 示 连 接 纺 
号 。 两 个 被 连接 的 图 样 必须 用 相同 的 字母 编号 ， 如 图 3.26 图 3.28 变更 云 线 
所 示 。 注 : 1 为 修改 次 数 
8. 云 线 


对 图 纸 中 局 部 变更 部 分 宜 采用 云 线 ， 并 宜 注 明 修 改版 次 
如 图 3. 28 所 示 。 


Ves 


某 图 纸 的 建筑 设计 说 明 介绍 概况 中 说 到 该 建筑 物 规 模 : 建筑 面积 是 3 998. 5m*， 建 筑 高 度 是 15. 7m。 
建筑 面积 是 指 所 有 楼 层面 积 还 是 某 一 层面 积 ? 
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3. 4. 4 ”常用 建筑 名 词 与 术语 


1. 建筑 物 

供 人 们 居住 和 进行 各 种 活动 的 场所 。 

2. 构筑 物 

人 们 一 般 不 直接 在 其 内 部 进行 生产 和 生活 的 工程 实体 或 附属 建筑 设施 。 如 水 池 、 水 








城市 规划 管理 部 门 签发 的 、 eg 此 图 称 为 


用 地 红线 图 ， 其 上 画 出 的 红线 称 为 建筑 红线 。 
和 NN 


单位 为 m*， 它 是 指 建筑 物 外 包 尺 二 的 面积 本 缮 刀 层 数 。 它 由 使 用 面积 、 交 通 面积 和 


结构 面积 组 成 。 


房屋 各 层 平面 中 结构 ( 指 墙 体 \ 杜 


6. 交通 面积 小 
房屋 内 外 之 间 、 各 加 aoc 楼 梯 、 电 梯 等 所 占 的 面积 。 
并 








7. 使 用 而 机 XC 


它 是 指 乓 江 房间 和 辅助 使 用 房间 移 净 面积 。 
8. 横向 
它 是 指 建筑 物 的 宽度 方向 。 

9. 纵向 

它 是 指 建筑 物 的 长 度 方向 。 

10. 开间 

相 邻 两 条 横向 定位 轴线 之 间距 离 。 
11. 进深 

相 邻 两 条 纵向 定位 轴线 之 间距 离 。 
12. 层 高 


层 高 是 指 层 间 高 度 。 首 层 层 高 是 首 层 地 面 到 二 楼 楼 面 完 成 面 的 垂直 距离 。 中 间 各 层 层 

















是 指 楼 面 到 楼 面 完 成 面 之 间 的 垂直 距离 。 顶 层 层 高 一 般 是 指 顶 层 楼 面 完 成 面 到 屋顶 结构 


高 是 


层 之 间 的 垂直 距离 。 
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13. 净 高 
它 是 指 房间 的 净空 高 度 。 首 层 净 高 是 从 地 面 至 二 楼 楼 板 底 面 的 最 低 点 或 者 二 oe 


面 吊 顶 下 皮 之 间 的 垂直 距离 ， 其 他 各 层 的 净 高 是 指 该 层 楼 面 完成 面 到 上 一 层 楼 面 ( 屋 盖 
面 的 最 低 点 或 者 底面 吊顶 下 皮 之 间 的 垂直 距离 。 


14. 建筑 高 度 

建筑 物 室 外 地 面 到 建筑 物 屋面 、 榴 口 或 女儿 墙 的 高 度 。 
15. 室内 外 高 差 

一 般 指 自 室外 地 面 至 设计 标高 士 0. 000 之 间 的 垂直 距离 。 
16. 地 物 


地 面 上 的 建筑 物 、 构 筑 物 、 河 流 、 森 林 、 道 路 、 桥 粱 等。 
17. 地 貌 人 


地 面 上 自然 起 伏 的 状况 。 举 - 
SS 














18. 地 形 


地 球 表面 上 地 物 和 地 貌 的 总 称 。 
(Ws 思考 


在 哪些 图 纸 上 可 以 看 出 室 
看 出 或 者 计算 出 建筑 高 度 






es 
和 有 


2 > 一 定 要 知道 哦 。 
3.4.5 建筑 Bp 效 - 
Se 3 


1. 视图 方向 

1) 三 面 正 投影 体系 

建筑 物 的 视图 应 该 按照 正 投影 法 绘制 。 前 面 章节 中 讲述 了 将 物体 放 在 三 面 投影 体系 中 
进行 投影 ， 投 影 后 V 面 保持 不 动 ，W 面 展开 后 向 右 旋转 到 与 V 面 平 齐 ， 互 面向 下 旋转 到 
与 V 面 平 齐 。 

V 面 视 图 是 从 前 往 后 进行 投影 。 表 达 的 是 物体 的 前 面 的 形象 ，W 面 视图 是 从 左 往 右 进 
行 投影 ， 表 达 的 是 物体 的 左面 的 形象 ，H 面 视图 是 从 上 往 下 进行 投影 表达 的 是 物体 的 
上 面 的 形象 。 

如 果 给 每 个 投影 图 命名 ,那么 V 面 视图 的 图 名 是 正面 视图 或 者 立 面 图 ，W 面 视图 的 
图 名 是 左 侧 立 面 图 ，H 面 视图 的 图 名 是 平面 图 。 

2) 6 个 基本 视图 

将 物体 放 在 正六 面体 内 ， 用 正六 面体 的 6 个 面 作为 基本 投影 面 ， 分 别 向 各 基本 投影 面 
投射 所 得 的 视图 ， 称 为 基本 视图 。 除 了 形成 上 面 所 示 的 三 面 投影 之 外 ,还 可 以 形成 从 右 往 
左 投影 的 表达 物体 的 右面 形象 的 右 侧 立 面 图 ， 从 后 往 前 进行 投影 的 表达 物体 的 后 面 的 形象 
的 背 立 面 图 ， 从 下 往 上 进行 投影 的 表达 物体 的 下 面 形象 的 底 立 面 图 。 
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将 物体 放 在 六 面 投影 体系 中 进行 投影 ， 投 影 后 V 面 仍然 保持 不 动 ， 各 投影 面 展 开 如 
图 3. 29 所 示 ， 应 该 注意 的 是 上 面 的 投影 面向 上 旋转 到 与 V 面 平 章 ,前面 的 投影 面向 右 旋 
转 到 与 V 面 平 齐 ， 左 边 的 投影 面向 左旋 转 到 与 V 面 平 齐 。6 个 基本 视图 若 按 图 3. 30 所 示 


位 置 排 列 时 ， 不 标注 视 
如 果 6 个 基本 视图 
各 视图 图 名 ,图 名 如 图 





图 名 称 ， 并 仍 保持 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 投影 关系 。 
不 按 图 3. 30 所 示 位 置 排 列 或 者 画 在 不 同 的 图 纸 上 时 ， 均 需要 标注 
3.31 所 示 。 





下 
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图 3.30 6 个 基本 视图 


(b) (0) (d) (e) (0D 


图 3.31 6 个 基本 视图 的 图 名 
(a) 正 立 面 图 ;(b) 左 侧 立 面 图 ;(c) 右 侧 立 面 图 
(d) 背 立 面 图 ;(e) 平面 图 ;(f) 底面 图 


VW ss ez 


假设 放 在 图 3. 29 所 示 的 方 合子 中 的 物体 ， 平 面 上 设置 定位 轴线 ， 有 模 向 定位 轴线 四 一 四 ， 纵 向 定位 
轴线 四 一 @@， 那 么 在 各 面 视图 上 添加 轴线 ， 你 会 吗 ? 


2. 建筑 施工 图 的 形成 方式 与 图 名 


假设 放 在 图 3. 29 所 示 的 方 盒子 中 的 物体 换 成 房屋 ， 要 完整 地 表达 房屋 的 内 外 形象 ， 
视图 会 有 什么 不 同 呢 ? 

首先 可 以 肯定 的 是 对 建筑 物 不 需要 底面 视图 。 那 么 分 别 让 房屋 从 左 往 右 进行 投影 、 从 
右 往 左 进行 投影 、 从 前 往 后 进行 投影 、 从 后 往 前 进行 投影 得 到 房屋 左 侧 形象 左 侧 立 面 图 、 
右 侧 形 象 右 侧 立 面 图 、 前 方形 象 正 立 面 图 、 后 方形 象 背 立 面 图 ;通过 这 4 个 立 面 图 可 以 知 





道 房屋 四 周 的 竖 向 的 形象 ， 如 各 面 的 墙 面 凹凸 情况 ， 门 窗 筑 装 饰 等 。 这 就 是 人 们 
所 说 的 建筑 施工 图 中 的 建筑 立 面 图 的 形成 。 建 筑 立 面 映 的 是 建筑 物 外 围墙 体 上 
的 凹凸 构件 或 者 装饰 形象 。 站 


WE 
er 


第 一 种 : 按 立 面 的 主 出 入 口 或 外 形 一 面 为 主 立 面 ， 分 别 命名 为 正 立 面 ， 背 立 面 、 左 侧 立 
面 和 右 侧 立 面 。 x 
第 二 种 : 按 轴线 命名 ， BAO 的 轴线 位 置 命名 、 四 ~0.、 8~@、@~ 四 机 立 面 旧 ， 


如 图 3.32 所 示 。 
第 三 种 按 朝 向 a 这 个 朝向 的 立 面 图 ， 面向 南 称 为 南 立 面 图 ， 
立 


面向 北 为 北 立 面 A 面 面 图 。 按 图 3.32 所 示 平 面 图 示意 图 ， 把 图 3.32 
的 二 面 有 的 3 和 We 


A 
中 北 立 面 图 9 





Wi 


a 
的 一 @ 币 六 面 图 
人 ) 


© 和 
-6 eS () 
~ 


3. 32 建筑 立 面 图 命名 示意 图 
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表 3-6 建筑 立 面 图 的 命名 


命名 方式 四 a 











按 轴 线 命 名 中 一 国 轴 立 面 图 | 四 一 蜂 轴 立 面 图 | 多 ~®@ 轴 立 面 图 | @ 一 @@ 轴 立 面 图 
按 主 次 命名 正 立 面 图 背 立 面 图 左 侧 立 面 图 右 侧 立 面 图 
按 朝 向 命名 南 立 面 图 北 立 面 图 西 立 面 图 东 立 面 图 

















然后 让 房屋 从 上 往 下 进行 投影 得 到 房屋 屋顶 平面 图 ， 通过 屋顶 平面 图 可 以 知道 房屋 屋 
面 的 形象 ， 比 如 屋面 有 无 女儿 墙 ， 有 无 榴 沟 ， 楼 梯 是 否 上 到 屋顶 ， 有 几 个 雨水 管 等 ， 这 就 
是 人 们 所 说 的 建筑 施工 图 中 的 建筑 平面 图 中 的 屋顶 平面 图 的 形成 。 但 是 这 样 投影 无 法 知道 
房屋 每 一 层 楼 的 房间 布局 情况 ， 我 们 可 以 应 用 前 面 学 习 的 痢 的 知识 来 了 解 每 一 层 楼 的 





房间 布局 情况 

恨 想 用 一 水 平 剖 切 平面 经 各 楼 层 门 、 窗 洞 将 房屋 全 or 分 移 走 ， 将 
剖 切 平面 以 下 部 分 从 上 向 下 投射 所 得 到 的 图 形 即 是 的 建筑 平面 图 ， 各 层 平面 图 的 命 
名 是 在 “平面 图 ”的 前 面 冠 以 楼 层 数 字 即 平 名 ,如 一 层 平面 图 ， 二 层 平 面 图 等 。 
一 层 平面 图 也 叫 首 层 平面 图 ， 最 后 一 层 J 面 图 ， 有 地 下 室 的 图 名 是 地 下 室 一 层 、 
二 层 ， 等 。 建 筑 物 有 几 层 就 画 几 个 层 平面 相同 时 ， 只 画 一 层 作 为 代表 图 名 即 是 
标准 层 平面 图 。 


图 ,但 剖 切 位 面 图 中 不 标注 。 
UE 
和 ee 墙 或 柱 的 位 置 、 大 小 、 厚 度 和 材料 ， 


ee 有 各 层 平面 图 的 表达 内 容 有 什么 不 同 吗 ? 

为 了 简化 Se 二 层 以 上 平面 图 上 不 再 表示 。 屋 顶 平面 图 主要 反 
he 内 铁 候 梯 、 通 风 道 、 女 儿 墙 、 变 形 链 等 的 位 置 以 及 采用 标准 图 集 的 代号 、 屋 面 排水 
分 区 、 排 水 方向 、 坡 度 、 雨 水 口 的 位 置 、 尺 寸 等 。 































建筑 施工 图 中 的 剖面 图 是 如 何 形成 的 ? 需要 几 张 剖面 图 ? 


假想 用 一 平行 于 某 墙 面 的 铬 垂 前 切 平面 将 房屋 从 屋顶 到 基础 全 部 剖 开 ， 把 需 表 达 的 部 
分 投射 到 与 前 切 平面 平行 的 投影 面 上 而 成 的 图 就 是 剖面 图 。 剖 切 平面 应 选择 剖 到 房屋 内 部 
较 复杂 的 部 位 ， 可 横 剖 、 纵 剖 或 阶梯 前 。 剖 切 位 置 应 在 底层 平面 图 中 标注 。 比 如 当 横向 剖 
切 时 需要 表达 前 切 平 面 左边 的 部 分 就 要 移 走 右边 部 分 ， 将 剖 切 平面 左边 的 部 分 从 右 往 左 投 
影 到 左边 的 投影 面 上 。 

建筑 剖面 图 表示 建筑 物 内 部 垂直 方向 的 构 、 配 件 的 标高 ， 楼 层 的 分 层 情况 ,垂直 空间 
的 利用 ， 以 及 结构 形式 和 节点 构造 方式 。 剖 切 位 置 标注 在 一 层 平面 图 中 。 通 过 痢 切 符号 剖 
面 图 的 图 名 和 有 几 张 在 一 层 平 面 图 中 就 可 以 确定 。 

另外 ,在 建筑 平面 图 立 面 图 剖面 图 中 需要 的 位 置 有 一 些 索 引 符号 ， 详 图 以 索引 号 编 
号 ， 因 而 建筑 详 图 的 图 名 在 索引 符号 中 已 经 确定 。 
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图 名 宜 标注 在 视图 的 下 方 或 一 侧 ， 并 在 图 名 下 用 粗 实 线 绘 一 条 横 线 ， 其 长 度 应 以 图 名 
所 占 长 度 为 准 。 使 用 详 图 符号 作 图 名 时 ， 符 号 下 不 再 画 线 。 


国 相 国 小 团 | | 


(1) 建筑 物 按 耐火 性 能 分 为 1 一 4 级 耐火 等 级 ， 耐 火 等 级 由 组 成 建筑 物 的 构件 的 燃烧 性 能 
和 耐火 极限 的 最 低 值 所 决定 的 。 建 筑 物 按 使 用 功能 分 为 民用 建筑 、 工 业 建 筑 和 农业 建筑 。 民 用 
建筑 又 分 为 居住 建筑 和 公共 建筑 。 

(2) 一 般 民 用 建筑 是 由 基础 、 墙 或 柱 、 楼 地 层 、 楼 梯 、 屋 项 、 门 窗 6 大 主要 部 分 组 成 的 。 

(3) 建筑 模 数 是 指 选 定 的 尺寸 单位 ， 作 为 尺度 协调 中 的 增值 单位 。 基 本 模 数 的 数值 规定 为 
100mm， 符 号 表示 为 M， 即 1M 二 100mm。 导 出 模 数 分 为 扩大 模 数 和 分 模 数 。 其 中 扩大 模 数 的 
基数 为 3M、6M、12M、15M、30M、60M; 分 模 数 的 基数 为 、M/5、M/2。 模 数 数列 是 
指 以 选 定 的 模 数 基数 为 基础 展开 的 数值 序列 。 

(4) 在 建筑 模 数 协调 中 的 尺寸 分 别 为 标志 尺寸 、 
承重 构件 的 位 置 及 其 标志 尺寸 的 基线 ， 是 施工 定位 也 
竖 向 定位 线 。 其 中 水 平定 位 轴线 又 分 为 横向 定 但 

(5) 一 套 完 整 的 房屋 施工 图 按 专业 分 也 侣 为 建筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 和 设备 施工 图 3 
部 分 。 一 套 完整 的 房屋 施工 图 一 般 按 顺序 。 整 套房 屋 建筑 图 的 编排 顺序 为 : 图 纸 目 
录 、 总 平面 图 、 建 筑 施 工 图 、 “机 \ 给 排水 施工 图 sx 暖 通 空调 施工 图 、 电 气 施工 图 等 。 


(6) ob 定位 轴线 ， 详 图 符号 ， 标 高 ， 引 出 线 ， 风 下 
瑰 图 和 指 北 针 ， < 信友 号 ， 变 更 云 线 。 























个 、 实 际 尺寸 。 定 位 线 是 确定 主要 
主要 依据 。 定 位 线 分 水 平定 位 轴线 和 
纵向 定位 轴线 。 









(7) 常见 的 建筑 广 词 介绍 了 18 个 。 
(8) 常见 的 视 父 坟 向 有 6 个 。 建 筑 立 






名 方式 有 3 种 ， 建 筑 平面 图 有 各 楼 层 平面 图 
人 名 ， 相 同 的 楼 层 画 一 层 作为 代表 叫 标准 层 平面 
图 。 建 筑 训 面 图 着 切 平面 应 选择 剖 到 房屋 内 部 较 复杂 的 部 位 ， 可 横 剖 、 纵 剖 或 阶梯 训 。 训 切 位 
置 应 在 底层 平面 图 中 标注 。 通 过 剖 切 符号 剖面 图 的 图 名 和 有 几 张 在 一 层 平 面 图 中 就 可 以 确定 。 
建筑 详 图 的 图 名 在 索引 符号 中 已 经 确定 了 。 图 名 宣 标 注 在 视图 的 下 方 或 一 侧 ， 并 在 图 名 下 用 粗 
实 线 绘 一 条 横 线 ， 其 长 度 应 以 图 名 所 占 长 度 为 准 。 使 用 详 图 符号 作 图 名 时 ， 符 号 下 不 再 画 线 


| | 圆 | | 圈 | | 

















一 、 填 空 题 
1. 建筑 构造 一 般 由 、 楼 板 层 、 这 
、 7 部 分 组 成 。 
2. 建筑 基本 模 数 为 1M 一 mm，30M 一 mm，1/10M = 
Im。 
3. 民用 建筑 中 的 高 层 建筑 是 指 
4. 指 北 针 通常 画 在 平面 图 中 。 指 北 针 用 细 实 线 绘制 ， 圆 的 直径 为 


尾部 宽度 为 ， 指 针尖 端 指向 北 。 
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5. 图 3.33 所 示 的 含义 分 别 是 (a) ;CD » Cey 
。 索 引 符号 以 细 实 线 绘制 ， 圆 的 直径 为 ， 详 图 符号 应 以 粗 实 线 
绘制 ， 圆 的 直径 为 





| 了 03 
1 一 | 
(a) (b) (9 (d 


) 
图 3.33 习题 5 图 


6. 定位 轴线 的 编号 注 写 在 直径 为 的 圆 内 。 : 


8. 在 A 号 定位 轴线 之 前 的 第 一 根 附加 定位 轴线 表 


7. 标高 的 单位 是 。 标 高 符号 的 “小 三 角形 ” 约 为 
定 ， 在 A 号 定位 轴线 


之 后 的 第 一 根 附加 定位 轴线 表示 
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昌 


和 wD 


. 绝对 标高 
.开间 
. 进深 
.建筑 标高 
. 标志 尺寸 务 
. 构造 尺寸 2 从 sy 

、 六、 化 
. 建筑 物 接 熏 用 功能 (用 途 ) 如 何 分 类 ? 
. 建筑 物 的 而 火 等 级 分 为 几 级 ? 建筑 构件 的 燃烧 性 能 和 页 火 极限 是 怎样 的 ? 
.一 套房 屋 施工 图 有 哪些 种 类? 一般 编排 顺序 是 什么 ? 
. 什么 是 定位 轴线 ?如 何 编号 ? 其 作用 是 什么 ? 


附加 定位 各 


线 如 何 编号 ? 


在 什么 情况 下 使 用 对 称 符号 、 连 接 符 号 和 云 线 ?如 何 表示 ? 
基本 的 视图 方向 有 几 种 ?投影 后 如 何 展 开 ? 





综合 实 训 


、 乏 分 


. 查阅 第 12 
. 查阅 第 12 
. 查阅 后 面 章 节 图 找 出 有 引出 线 的 图 并 分 析 其 表达 顺序 。 





. 建筑 平面 图 立 面 图 和 齐 面 图 如 何 形成 的 ? 图 名 是 怎样 的 ? 


章 图 中 是 否 有 索引 符号 和 详 图 符号 。 
章 图 中 有 多 少 纵向 定位 轴线 和 横向 定位 轴线 。 





. 观察 周围 建筑 物 ， 思 考 应 该 从 哪些 方面 人 手 进行 建筑 构造 的 研究 。 


通过 本 章 的 学 习 ， 
系 ; 能 读 懂 简 单 的 基 


地 基 、 基 础 及 基础 埋 深 
的 概念 ; 基础 的 作用 ; 
基础 与 地 基 的 关系 ; 常 
见 基础 的 类 型 


基础 与 


SN 
全 







能 读 懂 基础 施工 图 ， 在 
图 纸 上 能 熟练 地 获得 基 
础 类 型 、 基 础 埋 深 、 基 
础 平面 布置 情况 及 基础 
细部 尺寸 等 信息 


基础 施工 图 的 图 示 方法 、 
图 示 特 点 及 图 示 内 容 
















基 、 基 础 及 基础 埋 深 等 基本 概念 ， 理 解 基础 与 地 基 的 关 
季 基 础 类 型 、 基 础 埋 深 、 基 础 平面 布置 
必 ; 掌握 地 下 室 的 防潮 和 防水 构造 ， 能 读 
地 获悉 地 下 室 墙 体 和 地 下 室 底板 包括 防潮 或 防 


30% 





地 下 室 的 构造 组 成 


能 读 懂 地 下 室 施 工 图 ， 
在 图 纸 上 能 熟练 地 获得 
地 下 室 的 构造 组 成 及 地 
下 室 的 平面 及 竖 向 布置 
情况 等 信息 








地 下 室 施 工 图 的 图 示 方 
法 、 图 示 特 点 及 图 示 
内 容 


30% 





地 下 室 的 防潮 和 防水 
构造 











能 读 懂 地 下 室 地 下 室 的 
防潮 和 防水 的 构造 详 图 


构造 详 图 的 图 示 方 法 、 
图 示 特 点 及 图 示 内 容 





40% 
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古 厢 属 胡 

俗话 说 :“ 万 丈 高 楼 平地 起 "， 这 里 所 说 的 “平地 ”并 不 是 人 们 视野 所 见 的 自然 地 坪 ， 其 
实 ,“ 高 楼 ”还 有 一 部 分 是 埋 置 于 地 下 的 ， 这 个 部 分 就 是 基础 。 而 这 里 所 说 的 “平地 ”就 是 
本 章 要 介绍 的 地 基 。 基 础 是 建筑 物 的 重要 组 成 构件 ， 是 建筑 物 得 以 立足 的 根基 。 它 埋 置 于 地 
下 ， 属 于 建筑 物 的 隐藏 部 分 ， 对 安全 的 要 求 较 高 。 基 础 若 出 现 问题 ， 将 造成 整个 建筑 物 不 能 
正常 使 用 ， 甚 至 还 会 造成 整个 房屋 雪 塌 等 工程 事故 。 基 础 对 工程 造价 也 会 产生 很 大 的 影响 。 
随 着 建筑 事业 的 迅速 发 展 ， 高 层 、 超 高 层 建筑 如 雨 后 春 菌 般 涌 现 ， 这 些 建 筑 物 上 部 结构 荷载 
较 大 ， 并 经 常 遇 到 比较 困难 的 地 基 条 件 或 场地 条 件 ， 使 通常 的 基础 难以 满足 地 基 强 度 及 变形 
的 要 求 ， 因 此 ， 本 章 除 介绍 传统 的 基础 类 型 ， 还 会 对 目前 广泛 用 于 高 层 建筑 的 基础 类 型 进行 
介绍 。 

工程 中 出 现 的 高 层 建筑 物 一 般 都 设置 有 地 下 室 ， 以 拓展 空 F 
设 在 建筑 首 层 以 下 的 使 用 空间 ， 其 防潮 、 防 水 的 要 求 高 ， 如 
sa 


构造 。 SS 
WW KS 


全 历 到 与 到 
基础 工程 是 土木 工程 学 科 的 - 


类 人 类 胡大一 人 
是 一 门 古老 的 工程 技术 和 年 表 欣 多 基 科学 。 志 本 湖 源 ， 禄 先 早 在 史前 的 建筑 活动 中 就 创造 了 自己 


的 基础 工程 工艺 。 如 我 国 利 工程 、 举 世间 万 各 长 城 、 隋 朝 南 北大 运河 、 黄 河 尤 提 、 赵 州 石 
拱桥 以 及 许 许多 多 国 a 、 培 然 挺立 的 高 塔 等， 都 因 英 基 牢 固 ， 虽 经 历 了 


无 数 次 强 震 强 际 所 着 。 但 是 ， 古 代劳 大 量 基础 工程 实践 经 验 ， 主 要 体现 在 能 工 巧 区 的 高 
超 技艺 上 ， 还 未 陈 成 系统 的 科学 理论 


18 世纪 欧洲 工业 革命 开始 以 后 ， 随 着 资本 主义 工业 化 的 发 展 ， 城 建 、 水 利 、 道 路 等 建筑 规模 也 在 不 
断 地 扩大 ， 从 而 促使 人 们 对 基础 工程 加 以 重视 并 开展 研究 。 当 时 在 作为 本 学 科 理 论 基础 的 土 力学 方面 ， 
砂 土 抗 前 强度 公式 、 土 压力 理论 等 相继 提出 ， 基 础 工程 也 随 之 得 到 了 发 展 。 到 了 20 世纪 20 年 代 ， 太 沙 
基 归 纳 了 以 往 主要 在 土 力学 方面 的 成 就 ， 分 别 发 表 了 《 土 力学 》 和 《工程 地 质 学 》 等 专著 ， 从 而 也 带动 
了 各 国学 者 对 基础 工程 各 方面 进行 研究 和 探索 ,并 取得 不 断 进 展 。 

近 几 十 年 来 ， 由 于 土木 工程 建设 的 需要 ， 特 别 是 电子 计算 机 和 计算 技术 的 引入 ， 使 基础 工程 无 论 
在 设计 理论 上 ， 还 是 在 施工 技术 上 ， 都 得 到 迅速 的 发 展 ， 出 现 了 如 补偿 式 基 础 、 桩 第 基础 、 桩 箱 基础 
等 基础 形式 。 与 此 同时 ， 在 地 基 处 理 技术 方面 ， 如 强 夯 法 、 砂 井 预 压 法 、 真 空 预 压 法 、 振 冲 法 、 旋 喷 
法 、 深 层 搅 拌 法 、 树 根 桩 法 、 压 力 注 浆 法 等 都 是 近 几 十 年 来 创造 和 完善 的 方法 。 但 是 ， 由 于 基础 工程 
是 地 下 隐蔽 工程 ， 再 加 上 工程 地 质 条 件 又 极其 复杂 且 差 异 巨大 ,使 得 基础 工程 这 一 领域 变 得 十 分 复杂 。 
虽然 目前 基础 工程 设计 理论 和 施工 技术 比 几 十 年 前 有 突飞猛进 的 发 展 ， 但 仍 有 许多 问题 值得 研究 和 
探讨 。 

20 世纪 90 年 代 以 来 ,我 国 陆续 编制 了 地 基 基 础 方面 的 规范 规程 ， 这 些 规范 规程 都 是 基础 工程 各 个 
领域 中 取得 的 科研 成 果 和 工程 经 验 的 高 度 概 括 ， 反 映 了 近年 来 基础 工程 的 发 展 水 平 。 





提高 土地 利用 率 。 地 下 室 是 
好 ， 将 对 地 下 室 的 使 用 万 
点 介绍 地 下 室 的 防潮 和 防水 
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41 地 基 与 基础 概述 


ey 问题 引信 


某 拟 建 工程 为 某 市 西 郊 乡 土管 所 办 公 楼 ， 由 该 市 西 郊 乡 筹建 ， 此 拟 建 工程 东西 长 14m， 南 北 宽 50m， 
6 层 ， 框 架 结构 。 场 地 位 于 江 州 路 东 侧 。 结 构 设计 人 员 根 据 拟 建 工程 的 勘测 资料 并 结合 工程 实际 情况 ， 
采用 的 地 基 方案 为 : 拟 建 工 程 采用 天 然 地 基 ， 以 第 二 层 粉 土 为 基础 持 力 层 :采用 的 基础 方案 为 : 采用 现 
浇 柱 下 钢筋 混凝土 独立 基础 ， 墙 下 设 基础 梁 。 并 确定 了 基础 的 埋 置 深度 及 基础 的 构造 形式 和 基础 细部 
尺寸 。 

上 段 文字 中 出 现 了 许多 与 基础 有 关 的 名 词 术语 ， 如 地 基 、 基 础 、 埋 置 深度 等 。 那么 ,什么 是 地 
基 ? 什么 是 基础 ? 什么 是 基础 的 埋 置 深度 ? 基础 与 地 基 又 有 何 关 me 本 节 将 一 一 讲解 。 


4.1.1 地基 


4 
1. 基本 概念 


所 谓 地 基 ， pr 如 图 4.1 所 示 。 当 建筑 物 地 基 由 多 层 土 组 成 


时 ,直接 与 基础 底面 接触 的 土 层 持 力 层 | 的 其 他 土 层 称 为 下 卧 层 。 持 力 层 
和 下 下层 都 应 满足 地 基 设计 入 te 然 比 对 下 卧 层 要 高 。 











图 4.1 地 基 与 基础 的 构成 


2. 地 基 分 类 

地 基 可 分 为 天 然 地 基 和 人 工地 基 两 大 类 。 前 者 是 具有 足够 的 承载 能 力 ， 不 加 处 理 即 可 
直接 用 作 建 筑 物 地 基 的 天 然 土 情 。 如 岩石 、 碎 石 土 、 砂 土 和 粘性 土 等 ,一 般 均 可 作为 天 然 
地 基 。 后 者 是 承载 能 力 较 差 ， 或 虽然 土质 较 好 ,但 上 部 荷载 较 大 ,不 能 直接 在 其 上 建造 基 
础 ， 而 需要 经 过 地 基 处 理 后 才能 满足 建筑 物 地 基 要 求 的 土屋 。 显 然 ， 当 能 满足 基础 工程 的 
要 求 时 ， 采 用 天 然 地 基 是 最 经 济 的 。 

3. 对 地 基 的 要 求 

地 基 的 功能 决定 了 地 基 必 须 满足 以 下 3 个 基本 要 求 。 





INANNAN 





2 建筑 构造 与 施工 图 识 访 AAAN 
EEC 


1) 强度 要 求 

通过 基础 而 作用 在 地 基 上 的 荷载 不 能 超过 地 基 的 承载 力 ， 才 能 保证 地 基 不 因 地 基 土 中 
的 剪 应 力 超过 地 基 土 的 强度 而 被 破坏 ， 而 且 还 应 保证 地 基 有 足够 的 安全 储备 。 

2) 变形 要 求 

建筑 物 的 荷载 通过 基础 传 给 地 基 ， 地 基因 此 产生 变形 ， 出 现 沉 降 。 若 沉降 量 过 大 ， 会 
造成 整个 建筑 物 下 沉 过 大 而 影响 建筑 物 的 正常 使 用 ， 若 沉降 不 均匀 ， 沉 降 差 过 大 ， 会 引起 
墙 身 开裂 、 倾 斜 甚至 破坏 《地基 基 础 设计 规范 》 对 地 基 的 沉降 量 和 沉降 差 有 相应 的 规定 ， 
地 基 的 沉降 量 和 沉降 差 不 能 超过 《地 基 基 础 设计 规范 》 规 定 的 允许 值 。 






























3) 稳定 性 要 求 
地 基 的 稳定 性 要 求 地 基 应 具有 防止 产生 滑坡 和 倾斜 方面 的 能 力 。 

[1@ 例 ( 提 ) 网 PTT et 
设计 者 会 对 地 基 进 行 强度 计算 、 变 形 验算 和 稳定 性 验 以 佛 证 地 基 的 强度 、 变 形 和 稳定 


性 满足 要 求 





ss 
4.1.2 基础 RS 


所 谓 基础 ， 是 指 将 结 > 用 传递 到 地 基 上 的 结构 下 部 的 组 成 部 分 ， 如 图 


4. 1 所 示 。 基 础 是 建筑 物 在 I 结构 部 分 ,与 构 一 样 应 满足 强度 、 刚 度 和 耐 


久 性 的 要 求 。 Wa 
NE ge Vy 
We 信 ， 人 理解 地 枯 且 9 插 不 同 及 丙 者 的 关系 了 中? 


WW 


将 基础 从 上 部 结构 分 出 研究 的 原因 如 下 。 

(1) 基础 是 直接 与 地 基 土 接触 的 结构 部 分 ,与 地 基 土 的 关系 比 上 部 结构 密切 得 多 。 在 设计 中 ， 除 考 
虑 上 部 结构 传 下 的 荷载 、 基 础 的 材料 和 结构 形式 外 ， 还 必须 考虑 地 基 土 的 强度 和 变形 特性 ， 而 常规 的 上 
部 结构 设计 往往 不 考虑 后 者 。 

(2) 基础 施工 有 专门 的 技术 和 方法 ， 包 括 基 坑 开 控 、 施 工 降 水 、 桩 基础 和 其 他 深 基 础 的 专项 技术 、 
各 类 地 基 处 理 技术 等 。 基 础 施工 受 自 然 条 件 和 环境 条 件 的 影响 要 比 上 部 结构 大 得 多 。 

(3) 基础 有 独特 的 功能 和 构造 要 求 。 例 如 地 下 室 的 功能 和 抗 浮 防 渗 要 求 、 抗 变形 和 抗震 构造 、 特 殊 
土地 基 上 的 构造 等 。 


@0 


基础 是 建筑 物 的 组 成 部 分 ， 它 承受 建筑 物 上 部 结构 传 过 来 的 全 部 荷载 ， 并 将 其 传递 至 地 
基 。 而 地 基 不 是 建筑 物 的 组 成 部 分 ， 它 仅仅 是 承受 建筑 物 荷载 的 土 层 或 岩层 。 基 础 的 类 型 与 构 
造 并 不 完全 决定 于 上 部 结构 ， 它 与 地 基 土 的 性 质 有 着 密切 关系 。 具 有 同样 上 部 结构 的 建筑 物 建 
造 在 不 同 的 地 基 上 时 ， 其 基础 的 形式 与 构造 可 能 完全 不 同 。 


nan 
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4.1.3 ”基础 埋 置 深度 





基础 埋 置 深度 一 般 是 指 基 础 底面 到 室外 设计 地 坪 的 垂直 距离 ， 简 称 基础 埋 深 ， 如 
图 4. 2 所 示 。 室 外 地 坪 分 自然 地 坪 和 设计 地 坪 。 自 然 地 坪 是 指 施工 场地 的 原 有 地 坪 ， 设 计 
地 坪 是 指 按 设计 要 求 工程 竣工 后 室外 场地 经 垫 起 或 开 挖 后 的 地 坪 。 





基础 的 埋 深 


Vs 波 





基础 的 埋 度 是 指 室 外 设计 地 坪 而 不 是 室外 自然 地 坪 至 基础 底面 的 垂直 距离 ， 一 般 用 df 
表示 。 基 础 的 埋 深 由 设计 者 确定 ， 识 图 者 可 由 基础 详 图 直接 读 出 








根据 基础 埋 置 深度 的 不 同 ， 基 础 又 可 分 为 浅 基础 和 深 基 础 两 大 类 。 基 础 埋 深 小 于 基础 
宽度 或 基础 埋 深 不 超过 5m 的 基础 为 浅 基础 。 基 础 埋 深 大 于 基础 宽度 且 基 础 埋 深 超过 5m 
的 基础 为 深 基 础 。 实 际 上 浅 基础 和 深 基 础 没有 一 个 明确 的 界限 ， 大 多 数 基础 埋 深 较 浅 ， 一 
般 可 用 简单 的 施工 方法 来 修建 的 基础 属于 浅 基础 ， 而 采用 桩 基 ， 沉 井 或 者 地 下 连续 墙 等 特 
殊 施 工 方法 来 修建 的 基础 为 深 基础 。 


VW 
影响 基础 埋 深 的 因素 


基础 埋 深 的 选择 关系 到 基础 的 优 劣 ， 施工 的 难 易 和 造价 的 高 低 。 影 响 基 础 埋 深 选择 的 主要 因素 可 以 
归纳 为 以 下 5 个 方面 。 

1. 建筑 物 的 用 途 ， 有 无 地 下 设施 ， 基 础 的 形式 和 构造 

当 建 筑 物 有 地 下 室 、 地 下 管 沟 和 设备 基础 时 ， 要 求 基础 相应 加 深 。 如 上 部 结构 对 不 均匀 沉降 很 敏感 ， 
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则 基础 需 落 在 坚实 土 层 上 。 通 常 高 层 建筑 的 基础 埋 深 大 ， 低 层 房屋 的 基础 埋 深 浅 。 

2. 作用 在 基础 上 的 荷载 大 小 和 性 质 

选择 基础 埋 深 时 必须 考虑 荷载 的 性 质 和 大 小 。 一 般 地 ， 荷 载 大 的 基础 ， 其 尺寸 需要 大 些 ， 同 时 也 需 
要 适当 增加 埋 深 。 长 期 作用 有 较 大 水 平 荷载 和 位 于 坡 顶 、 坡 面 的 基础 应 有 一 定 的 埋 深 ， 以 确保 基础 具有 
足够 的 稳定 性 。 承 受 上 拔 力 的 结构 ， 如 输电 塔 基础 ， 也 要 求 有 一 定 的 埋 深 ， 以 提供 足够 的 抗 拔 阻 力 。 

3. 工程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 

为 了 满足 建筑 物 地 基 承 载 力 和 地 基 人 允许 变形 值 的 要 求 ， 基 础 应 尽 可 能 埋 置 在 良好 的 持 力 层 上 。 地 基 
土 层 大 致 可 以 分 为 以 下 几 种 情况 。 

(1) 在 建筑 物 影响 范围 内 ， 自 上 而 下 都 是 良好 土 层 ， 那 么 基础 埋 深 按 其 他 条 件 或 最 小 埋 深 确定 。 

(2) 自 上 而 下 都 是 软弱 士 层 ， 基 础 难以 找到 良好 的 持 力 层 ， 这 时 宣 考 虑 采用 人 工地 基 或 深 基 础 等 
方案 。 

(3) 上 部 为 软弱 土 层 而 下 部 为 良好 土屋。 这 时 ， 持 力 层 的 选择 取决 巴 上 部 软弱 土 层 的 厚度 。 一 般 说 
来 ,软弱 土 层 厚度 小 于 2m 者 ,应 选取 下 部 的 良好 土 层 作为 持 力 层 度 大 者 ， 宣 考虑 采用 人 工地 

(4) 上 部 为 良好 土 层 而 下 部 为 软弱 士 层 。 此 时 基础 应 全 

有 地 下 水 存在 时 ， 基 础 应 尽量 埋 置 于 地 下 水 位 以 以 地 下 水 对 基 坑 开 控 。 基础 施工 和 使 用 期 
间 的 影响 ， 如 图 4. 3(a) 所 示 。 当 地 下 水 位 较 高 ， 基 础 F 埋 置 在 地 下 水 中 时 ， 应 将 基础 底面 埋 置 于 最 


低地 下 水 位 以 下 ， Ee 如 图 4. 3(b) 所 示 。 
如 最 高 地 下 水 位 
As 









(a) (b) 
图 4.3 地 下 水 对 基础 埋 深 的 影响 
(a) 地 下 水 较 低 时 的 基础 埋 深 : (b) 地 下 水 较 高 时 的 基础 埋 深 


4.。 相 邻 建筑 物 的 基础 埋 深 

新 建 基础 靠近 原 有 基础 ， 其 埋 深 一 般 要 求 不 超过 原 有 基础 埋 深 ， 以免 影响 原 有 基础 的 安全 。 如 必须 
超过 时 ， 则 两 基础 间 净 距 应 不 小 于 其 底面 高 差 的 1~2 倍 ,， 即 上 宇 (1~~2)AH， 如 图 4.4 所 示 。 如 不 能 满 
足 这 一 要 求 ， 施 工期 间 应 采取 措施 。 
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5. 地 基 土 床 胀 和 融 陷 的 影响 

北方 地 区 冬季 温度 降 至 零 摄氏 度 以 下 时 ,地 层 中 的 水 结 冰 ， 体 积 膨胀 ， 解 冻 时 ， 冰 融化 土 的 强度 降 
低 ， 产 生 沉降 ， 因 此 埋 置 深度 的 选择 应 考虑 冻 胀 融 陷 影响 。 地 面 以 下 ， 冻 结 土 与 不 冻结 土 的 分 界线 称 为 
冰冻 线 。 冰 冻 线 的 深度 称 为 冻结 深度 。 基 础 底面 必须 置 于 冰冻 线 以 下 100~~200mm， 如 图 4.5 所 示 。 
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图 4.5 Es 
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比萨 斜 塔 


比萨 针 塔 是 意大利 比萨 城 大 教堂 的 独到 
OO 
给 这 幢 建 筑 物 带 来 倒塌 的 危险 
ee 设计 成 倾 儿 详 符 si， 作 轴 大雪 和 
钟楼 ，1173 年 8 月 9 日 的 设计 是 重 直 竖 原 设计 为 8 层 , 高 54.8 米 ， 它 独特 的 
ad 多 也 会 是 欧洲 最 值得 注意 的 钟楼 之 一 。 比 萨 


斜 塔 为 什么 A 们 长 此 名 地 不 区 是 在 14 世纪 ， 人 们 在 两 种 论调 中 徘徊 ， 比 萨 







， 位 于 比萨 大 教堂 的 后 面 ， 如 图 4.6 所 示 。 
它 的 “ 斜 ”而 闻名 于 世 ， 但 是 倾斜 角度 太 大 也 会 


斜 塔 究竟 是 建 中 无 法 预料 和 避免 的 下 沉 累 积 效应 的 结果 ， 还 是 建筑 师 有 意 而 为 之 。 
进入 20 世纪 ， 随 着 对 比萨 针 塔 越 来 越 精确 的 测量 、 使 用 各 种 先进 设备 对 地 基 土 层 进行 的 深入 勘 
测 ， 以 及 对 历史 档案 的 研究 ,一些 事实 逐渐 浮 出 水 面 : 比萨 儿 塔 在 最 初 的 设计 中 本 应 是 重 直 的 
建筑 ， 但 是 在 建造 初期 就 开始 偏离 了 正确 位 置 。 比 萨 针 塔 之 所 以 会 倾 儿 ， 是 由 于 它 地 基 下 面 土 层 
的 特殊 性 造成 的 。 上 比萨 斜 塔下 有 好 几 层 不 同 材质 的 土屋 ， 各 种 软 质 粉 土 的 沉淀 物 和 非常 软 的 粘土 相 
间 形 成 ， 而 在 深 约 一 米 的 地 方 则 是 地 下 水 层 。 这 个 结论 是 在 对 地 基 土 层 成 分 进行 观测 后 得 出 的 。 最 
新 的 挖掘 表明 ， 钟 楼 建造 在 了 古代 的 海岸 边缘 ,因此 土质 在 建造 时 便 已 经 沙化 和 下 沉 。 





图 4.6 比萨 大 教堂 和 比萨 斜 塔 
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根据 现 有 的 文字 记载 ， 比 萨 儿 塔 在 几 个 世纪 以 来 的 倾 儿 是 缓慢 的 ， 它 和 它 地 基 下 方 的 土 层 
实际 上 达到 了 某 种 程度 上 的 平衡 。 在 建造 的 第 一 阶段 即 第 3 层 结束 时 ， 钟 塔 向 北 倾斜 约 (1/4) 在 
第 二 阶段 由 于 纠偏 过 渡 ，1278 年 第 7 层 完成 时 反而 向 南 倾 斜 约 0.6"，1360 年 建造 顶层 钟 房 时 增 
加 到 1.6"。1817 年 ， 两 位 英国 学 者 Cresy 和 Taylor 用 铅 垂 线 测量 倾斜 ， 那 时 的 结果 是 5"。1550 
年 Giorgio Vasari 的 勘测 与 1817 年 Cresy 和 Taylor 的 勘测 之 间 相 隔 267 年 ， 倾 斜 仅 增 加 了 5 厘米 
因此 人 们 也 没有 对 儿 塔 进行 特意 地 维修 。 然 而 1838 年 的 一 次 工程 导致 了 比萨 儿 塔 突然 加 过 倾斜， 
人 们 不 得 不 采取 紧急 维护 措施 。 当 时 建筑 师 Alessandro della Gherardesca 在 原本 密封 的 斜 塔 地 基 
周围 进行 了 挖掘 ， 以 探究 地 基 的 形态 ， 揭 示 圆 柱 柱 础 和 地 基 台 阶 是 否 与 设想 的 相同 。 这 一 行为 
使 得 斜 塔 失去 了 原 有 的 平衡 ， 地 基 开 始 开裂 ， 最 严重 的 是 发 生 了 地 下 水 涌 入 的 现象 。 这 次 工程 
后 的 勘测 结果 表明 倾 儿 加 剧 了 20 厘米 ,而 此 前 267 年 的 倾斜 总 和 不 过 5 厘米 。1838 年 的 工程 结 
束 以 后 ， 比 萨 儿 塔 的 加 速 倾斜 又 持续 了 几 年 ， 然 后 又 趋 于 平稳 ， 减 少 到 每 年 倾斜 约 1 毫米 。 
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某 多 层 建筑 物 采 用 砖 墙 承重 ， 其 er, 做 成 长 条 形 ， 而 与 其 相隔 不 远 的 一 多 层 建 筑 物 ， 
采用 柱 承 重 , 每 个 柱 下 设置 矩形 或 方 第 独 基础 ; 7 则 将 柱 下 基础 连 成 
一 片 ,使 整个 建筑 物 的 荷载 承 板 上 。 

上 述 建筑 物 的 基础 有 何 靖 同 ES 类 型 ? 建筑 物 的 基础 又 有 哪些 类 型 可 供 选 
择 ? 本 节 将 一 一 讲解 zA 疙 

从 节 和 给 

4.2.1 基础 i 


1. 按 使 用 材料 不 同 分 类 


基础 按 其 使 用 材料 的 不 同 ， 可 分 为 砖 基础 、 毛 石 基础 、 灰 土 基础 、 三 合 土 基础 、 毛 石 
混凝土 基础 、 混 凝 土 基础 和 钢筋 混凝土 基础 等 。 


VW ss ez 


上 述 基础 的 名 称 有 什么 相同 点 和 不 同 点 ? 

2. 按 基 础 的 构造 型 式 分 类 

基础 构造 型 式 的 确定 随 建筑 物 上 部 结构 形式 、 荷 载 大 小 及 地 基 土 质 情况 而 定 。 一 般 情 
况 下 ， 上 部 结构 形式 直接 影响 基础 的 形式 ， 但 当 上 部 荷载 较 大 ， 且 地 基 承 载 能 力 有 变化 
时 ， 基 础 形式 也 随 之 发 生变 化 。 常 见 的 基础 形式 有 以 下 几 种 。 

1) 条 形 基础 

当 建筑 物 上 部 结构 采用 墙 体 承 重 时 ， 基 础 沿 墙 身 设置 ， 多 做 成 长 条 形 ， 这 种 基础 称 为 
条 形 基础 ， 也 称 带 形 基础 ， 如 图 4.7 所 示 。 条 形 基础 往往 是 墙 下 基础 的 基本 形式 。 
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图 4.7 墙 下 条 形 基础 


© 0 Oe Oe 
aaa 一 信 础 边缘 线 两 条 ( 细 实 线 ) 。 








2) 独立 基础 
当 建筑 物 上 部 结构 采用 柱 承重 时 , 
独立 基础 ， 如 图 4. 8 所 示 。 独 立 基 而 
形 和 杯 形 ， 前 两 种 适用 于 现 浇 


采用 方形 或 矩形 的 单独 基础 ， 这 种 基础 称 
E 础 的 基本 形式 ， 常 用 断面 形式 有 阶梯 形 、 锥 
， 后 一 种 适用 玉 预 制 柱 下 基础 。 


(a) (b) (©) 


图 4.8 柱 下 独立 基础 
(a) 阶梯 形 基础 ，(b) 锥 形 基 础 ;(c) 杯 形 基础 


PO 国 


钢筋 混凝土 墙 下 条 形 基础 和 钢筋 混凝土 柱 下 独立 基础 也 称 为 扩展 基础 。 


CE 


Vrs a 


钢筋 混凝土 柱 下 独立 基础 在 平面 上 的 投影 你 会 画 吗 ? 

3) 柱 下 条 形 基础 和 井 格 式 基础 

当 框架 结构 处 在 地 基 条 件 较 差 的 情况 下 时 ， 为 增强 建筑 物 的 整体 性 能 ， 以 减少 各 柱 之 
间 产 生 不 均匀 沉降 ， 常 将 各 柱 下 基础 沿 某 个 方向 或 纵 、 横 方向 连接 成 一 体 ， 形 成 柱 下 条 形 
基础 或 十 字 交 叉 的 井 格 式 基 础 ， 图 4. 9 所 示 为 井 格 式 基 础 。 
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图 4.9 井 格式 基础 
4) 向 形 基础 
当 建 筑 物 上 部 荷载 较 大 ， 而 所 在 地 的 地 基 又 较 弱 人 
础 已 不 能 满足 地 基 变 形 的 要 求 时 ， 常 将 墙 或 柱 下 
0 
种 。 各 图 10 所 未 。 片 和 项 束 体 性 好 > 刘磊 下 的 局 部 多 明寺 


AS i 







简单 的 条 形 基础 或 井 格 式 基 
一 片 ， 使 整个 建筑 物 的 荷载 承受 





图 4. 10 ” 黎 式 基础 
(a) 板式 ;(b) 梁 板式 


5) 箱 形 基础 

箱 形 基础 是 由 钢筋 混凝土 的 底板 、 顶 板 和 若干 纵 
横 墙 组 成 的 ， 形 成 空心 箱 体 的 整体 结构 ， 如 图 4.11 
所 示 。 基 础 的 中 空 部 分 ， 可 以 用 作 地 下 室 。 箱 形 基 
础 的 整体 刚度 大 ， 对 抵抗 地 基 的 不 均匀 沉降 有 利 ， 
抗震 性 能 较 好 ， 有 较 好 的 地 下 空间 可 以 利用 ， 能 承 
受 很 大 的 弯 矩 ， 可 用 于 承受 特大 荷载 且 需 设 地 下 室 
的 建筑 。 





图 4.11 箱 形 基础 


Vrs 思考 


上 述 5 种 基础 ， 哪 一 种 基础 的 整体 性 最 好 ， 抵 抗 变形 的 能 力 最 强 ? 
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6) 桩 基础 

桩 基础 是 一 种 应 用 范围 广泛 的 深 基础 。 当 建筑 场地 浅 层 地 基 土 比较 软弱 ， 不 能 满足 建 
筑 物 对 地 基 承 载 力 和 变形 的 要 求 ， 又 不 适宜 采取 地 基 处 理 措 施 时 ， 可 考虑 选用 桩 基础 ， 以 
下 部 坚实 土 层 或 岩层 作为 持 力 层 。 桩 基础 通常 由 连接 桩 顶 的 承 台 ( 承 台 板 或 承 台 梁 ) 和 桩 柱 
两 部 分 构成 ， 如 图 4. 12 所 示 。 








图 你: 础 组 成 
按 承 台 位 置 的 高 低 ， i 承 台 桩 基础 和 低 承 台 桩 基础 。 前 者 的 承 台 底面 高 
于 地 面 ， 它 的 受 ee 台 桩 基础 。 i 码头 工程 中 。 后 者 的 承 
台 底 面 低 于 地 面 ， 建筑 工程 中 。 
按 承 载 性 质 不 出 可 分 为 端 承 撰 桩 。 前 者 是 指 穿 过 软弱 土 层 并 将 建筑 物 
oa 0 侧 较 软弱 土 对 桩 身 的 摩 所 作用 很 小 ， 其 摩 
擦 力 可 忽略 不 图 4.13(a) 所 示 是 指 沉 入 软弱 土 层 一 定 深度 通过 桩 侧 土 的 摩擦 


作用 ， 将 上 部 旬 桩 端 土 也 起 一 定 的 支承 作用 ， 桩 尖 支 承 的 土 不 
其 密实 ， 桩 相对 于 土 有 一 定 的 相对 位 移 时 ， 即 具有 摩擦 桩 的 作用 ， 如 图 4. 13(b) 所 示 。 





















承载 力 较 好 土 层 
承载 力 较 好 土 层 


SS HY 


图 4. 13 按 承 载 性 质 分 桩 的 两 种 类 型 
(a) 端 承 桩 ;(b) 摩擦 桩 
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钢筋 混凝土 是 最 常见 的 桩 身材 料 ， 钢 筋 混凝土 桩 基 按 施工 方法 可 分 为 预制 柱 和 灌注 
桩 。 钢 筋 混凝土 预制 桩 是 在 工厂 或 施工 现场 预制 ， 用 锤 击 打 入 、 振 动 沉 和 人 等 方法 ， 使 桩 沉 
和信 地下。 灌注 桩 又 叫 现 浇 桩 ， 直 接 在 设计 桩 位 的 地 基 上 成 孔 ， 在 孔 内 放置 钢筋 笼 或 不 放 钢 
筋 ， 后 在 孔 内 灌注 混凝土 而 成 柱 。 现 浇 桩 与 预制 桩 相 比 ， 可 节省 钢材 ， 在 持 力 层 起 伏 不 平 
时 ， 桩 长 可 根据 实际 情况 设计 。 

3. 按 受 力 特点 不 同 分 类 


基础 按 受 力 特 点 的 不 同 ， 可 分 为 刚性 基础 和 和 柔性 基础 。 

1) 刚性 基础 

由 刚性 材料 制作 的 基础 称 为 刚性 基础 (无 筋 扩 展 基础 )。 所 谓 刚 性 材料 ， 一 般 是 指 抗 压 
强度 高 ， 而 抗 拉 、 抗 剪 强度 低 的 材料 。 在 常用 材料 中 , 砖 、 石 和 混凝土 等 均 属 刚性 材料 。 
因此 ， 砖 基础 、 毛 石 基础 、 Rs. 

从 受 力 和 传 力 角度 考虑 ， 由 于 地 基 单 位 面积 的 承 弄 \ 上 部 结构 通过 基础 将 其 荷 
载 传 给 地 基 时 ， 只 有 将 基础 底面 积 不 断 扩 大 ， 才 十 - 受 力 要 求 。 根 据 实 验 得 知 ， 在 
刚性 基础 上 ， 上 部 结构 ( 墙 或 柱 ) 在 基础 上 传递 ~ 一 定 角度 分 布 的 ， 这 个 传 力 角度 称 
压力 分 布 角 ， 又 称 刚 性 角 ， 如 图 4. 14(a) 所 击 : 

机 隆 寺 料 拉 革 强 高 ， 面 家 人 辐 此。 下 分 胡 只 人 材料 的 扩 下 攻 国 
内 控制 。 如 果 基 础 底面 宽度 超过 控 致使 刚性 角 扩 大 ， 则 基础 会 因 受 拉 而 破坏 ， 如 
图 4.14(b) 所 示 。 由 此 可 知 ， 刚 5 
























(a) (b) 


图 4.14 刚性 基础 的 受 力 和 传 力 特 点 
(a) 基础 受 力 在 刚性 角 受 力 范围 以 内 ; (b) 基础 宽度 超过 刚性 角 范 围 而 破坏 


ORO 


刚性 基础 的 基础 宽度 往往 做 成 从 基础 顶 面 往 两 边 或 四 边 扩展 的 形式 ， 所 以 这 种 基础 也 可 称 
之 为 无 筋 扩 展 基础 。 

2) 柔性 基础 

当 建 筑 物 的 荷载 较 大 而 地 基 承 载 力 较 小 时 ， 由 于 基础 底面 加 宽 ， 如 采用 刚性 基础 ， 势 
必 导 致 基础 深度 亦 要 加 大 。 这 样 。 既 增加 了 土方 开 挖 量 ， 又 使 基础 材料 用 量 增加 ， 对 工期 
和 造价 都 十 分 不 利 。 如 果 在 混凝土 基础 的 底部 配 以 钢筋 ， 利 用 钢筋 来 承受 拉力 ， 如 图 4. 15 
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所 示 ， 使 基础 底部 能 够 承受 较 大 弯 矩 。 这 时 ， 基 础 宽度 的 加 大 不 受 刚性 角 限 制 ， 故 称 钢筋 
混凝土 基础 为 柔性 基础 。 在 同样 条 件 下 ， 采 用 钢筋 混凝土 基础 与 混凝土 基础 比较 ， 可 节约 
大 量 混凝土 材料 和 挖 土工 作 量 。 
















刚性 基础 


图 4.15 刚性 基础 和 柔 较 


(se ER 


工程 中 刚性 基础 和 柔性 基础 ， 哪 一 种 


O00@®e 





分 类 ， 可 以 有 多 个 类 型 和 名 称 ， 或 
某 工 程 中 的 基础 从 其 所 用 材料 来 看 是 

型 式 来 看 是 独立 基础 ， 从 基础 埋 深 来 看 是 浅 
a 种 类 型 的 基础 


来 看 是 柔性 


2 i 
pee 涵 是 可 以 交 
钢筋 混凝土 基础 Ko 全 


4. 2.2 基础 平面 图 与 详 图 









基础 施工 图 由 结构 设计 人 员 设 计 ， 识 图 者 可 在 结构 施工 图 中 看 到 基础 施工 图 。 传 统 的 
基础 施工 图 包括 基础 平面 图 和 表示 基础 构造 的 基础 详 图 以 及 必要 的 设计 说 明 。 基 础 施工 图 
是 施工 放 线 、 开 控 基 坑 或 基 槽 、 基 础 施工 及 计算 基础 工程 量 的 依据 。 


1. 基础 平面 图 


1) 基础 平面 图 的 图 示 方 法 

假想 在 建筑 物 底层 室内 地 面 以 下 设置 水 平 前 切 平面 ， 剖 切 后 将 剖 切 平面 下 部 的 所 有 
基础 构件 作 水 平 投影 ， 所 得 的 水 平 剖 视图 ， 称 为 “基础 平面 图 ”， 基 础 的 种 类 有 很 多 ， 
如 图 4. 16 所 示 是 墙 下 条 形 基础 ， 本 节 仅 以 墙 下 条 形 基础 为 例 说 明基 础 平面 图 的 内 容 。 

2) 基础 平面 图 的 内 容 

在 基础 平面 图 中 会 表示 出 墙 体 内 、 外 边缘 的 轮廓 线 、 基 础 轮廓 线 、 基 础 的 宽度 和 基础 
断面 图 剖 切 的 位 置 和 编号 ， 并 标注 定位 轴线 和 定位 轴线 之 间 的 距离 。 具 体 包 括 以 下 几 
部 分 。 
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(2) 纵横 向 定位 轴线 及 编号 、 轴 线 尺 寸 。 定 位 轴线 应 与 建筑 平面 图 一 致 ， 一 般 外 部 尺 
寸 只 标注 定位 轴线 的 距离 和 总 尺寸 (房屋 总 长 和 总 宽 尺 寸 ) 。 

(3) 基础 的 平面 布置 和 内 部 尺寸 ， 即 基础 墙 、 柱 、 基 础 底面 的 形状 、 尺 寸 及 其 与 轴线 
的 位 置 关系 。 

(4) 基础 梁 的 位 置 、 代 号 和 编号 。 

(5) 基础 墙 上 留 洞 的 位 置 及 洞 的 尺寸 和 洞 底 标高 。 

(6) 基础 的 编号 、 基 础 断面 图 的 剖 切 位 置 及 其 编号 。 


VW assez 


试 述 图 4. 16 表达 了 什么 内 容 ? 
UE 
基础 平面 图 的 图 示 特 点 


(1) 基础 平面 图 的 绘制 比例 ， 应 与 建筑 平面 图 绘图 比例 相 一 致 。 
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(2) 在 基础 平面 图 中 ， 仅 绘制 基础 墙 、 柱 和 基础 底面 轮廓 线 ， 而 基础 的 细部 可 见 轮廓 线 ( 如 大 放 脚 ) 
一 般 省 略 不 画 ， 通 过 基础 详 图 来 表达 。 

(3) 在 基础 平面 图 中 ， 被 剖 切 到 的 基础 墙 身 线 用 中 粗 实 线 绘制 ; 被 剖 切 到 的 柱 用 涂 黑 的 柱 断 面 表示 3 
基础 底面 轮廓 线 用 细 实 线 绘制 。 

(4) 基础 梁 和 地 图 梁 用 粗 点 画 线 表示 其 中 心 线 的 位 置 。 

(5) 基础 墙 上 的 预 留 孔洞 ， 应 用 虚线 表示 其 位 置 。 

2. 基础 详 图 


1) 基础 详 图 的 图 示 方 法 
在 基础 平面 图 上 的 某 一 个 位 置 ， 用 铅 垂 前 切面 切 开 基础 所 得 到 的 断面 图 即 为 基础 详 
图 ， 如 图 4. 17 所 示 。 基 础 详 图 主要 表达 基础 各 部 分 的 详细 尺寸 和 构造 。 














图 4.17 基础 详 图 示意 图 


2) 基础 详 图 的 主要 内 容 

(1) 图 名 、 比 例 。 

(2) 轴线 及 其 编号 。 基 础 详 图 中 轴线 及 其 编号 ， 若 为 通用 图 ， 则 轴线 圆圈 内 可 不 
编号 。 

(3) 基础 断面 的 形状 、 大 小 、 材 料及 配 筋 。 

(4) 基础 断面 的 详细 尺寸 和 室内 外 地 面 标高 及 基础 底面 的 标高 。 

(5) 垫 层 、 基 础 墙 、 基 础 梁 的 形状 、 大 小 、 材 料及 强度 等 级 。 

(6) 钢筋 混凝土 基础 应 标注 钢筋 直径 、 间 距 及 钢筋 编号 。 现 浇 基 础 尚 应 标注 预 留 插 
筋 、 拱 接 长 度 与 位 置 及 短 筋 加 密 等 。 对 桩 基础 应 表示 承 台 、 配 筋 及 桩 尖 埋 深 等 。 

(7) 防潮 层 的 位 置 及 做 法 ， 垫 层 材料 等 (也 可 用 文字 说 明 ) 。 
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试 述 图 4.17 表达 了 什么 内 容 ? 
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基础 详 图 的 图 示 特 点 

(1) 基础 详 图 常用 1:10、1 : 20、1 : 50 等 比例 绘制 。 

(2) 梁 的 轮廓 线 用 细 实 线 绘 制 ， 基础 砖 墙 的 轮廓 线 用 中 粗 实 线 绘制 ; 梁 内 钢筋 用 粗 实 线 绘制 ， 钢 筋 
断面 用 小 黑 圆 点 表示 。 

(3) 在 基础 墙 断 面 上 绘制 砖 的 材料 图 例 ， 而 在 钢筋 混凝土 基础 、 梁 的 断面 上 不 绘制 材料 图 例 ， 以 突 
出 钢筋 配置 情况 ; 基础 垫 层 材料 可 用 文字 说 明 ， 不 绘制 相应 的 材料 图 例 。 

3. 基础 设计 说 明 

设计 说 明 一 般 是 说 明 难 以 用 图 示 表 达 的 内 容 和 易 用 文字 表达 的 内 容 ， 如 材料 的 质量 要 
求 、 施 工 注意 事项 等 。 由 设计 人 员 根 据 具体 情况 编写 。 以 下 内 容 。 

(1) 对 地 基 土 质 情 况 提出 注意 事项 和 有 关 要 求 ， 载 力 、 地 下 水 位 和 持 力 层 


土质 情况 。 5 
(2) 地 基 处 理 措施 ， Ee 
(3) 对 施工 方面 提出 验 槽 、 纤 探 等 事 : 要 求 。 
(4) 垫 层 、 砌 体 、 混 凝 土 、 钢 


O09®O.… 


er 第 只 简单 介绍 此 基本 知识 ， 如 起 深入 学 习 基 础 
识 ， 六 昭 这 门 课程 或 的 《结构 基础 与 识 图 》 这 门 课 程 。 














某 高 层 建筑 ， 埋 入 地 面 的 深度 较 大 ,设计 人 员 为 充分 利用 地 下 空间 ,在 地 面 以 下 设计 了 地 下 室 。 但 
该 地 下 室 没 用 多 久 ， 就 因为 太 过 潮湿 而 不 能 正常 使 用 。 

在 当今 城市 用 地 紧张 的 情况 下 ,建筑 向 空间 发 展 ， 也 将 促使 其 向 地 下 发 展 。 地 下 室 的 外 墙 和 底板 会 
受到 地 潮 和 地 下 水 的 侵蚀 。 如 果 忽 视 其 防潮 和 防水 工作 ， 地 潮 和 地 下 水 便 会 乘虚 而 入 ， 严 重 时 ,会 造成 
地 下 室 不 能 使 用 甚至 影响 到 整个 建筑 物 的 耐久 性 能 。 因 此 ， 如 何 保证 地 下 室 在 使 用 时 不 受潮 、 不 渗 尘 ， 
是 地 下 室 构 造 设计 的 主要 任务 。 


4. 3.1 地 下 室 的 分 类 


1. 按 使 用 性 质 分 
1) 普通 地 下 室 
普通 地 下 室 是 指 普 通 的 地 下 空间 。 一 般 按 地 下 楼 层 进行 设计 ， 可 满足 多 种 建筑 功能 的 
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要 求 ， 可 用 作 营 业 厅 、 健 身 房 、 库 房 、 设 备 间 和 车 库 等 。 

2) 人 防 地 下 室 

人 防 地 下 室 是 指 有 人 民 防 空 要 求 的 地 下 空间 。 人 防 地 下 室 应 妥善 解决 紧急 状态 下 的 人 
员 隐 项 与 疏散 ， 应 有 保证 人 身 安全 的 技术 措施 ， 同 时 还 应 考虑 和 平时 期 的 使 用 。 


WV 





人 防 地 下 室 和 普通 地 下 室 的 异同 
人 民 防 空地 下 室 ( 以 下 简称 人 防 地 下 室 ) 是 人 防 工程 的 重要 组 成 部 分 ， 是 战 时 提供 人 员 、 车 辆 、 物 资 
等 掩 项 的 主要 场所 ， 在 平时 由 于 地 下 室 的 特殊 性 ， 也 是 作为 防 灾 、 减 灾 指 挥 所 及 避难 所 。 人 防 地 下 室 和 
普通 地 下 室 有 着 很 多 相同 点 ， 这 使 很 多 人 认为 普通 地 下 室 就 是 人 防 地 下 宰 。 人 防 地 下 室 自 身 所 具有 的 特 





点 也 使 部 分 人 认为 ， 人 防 地 下 室 只 能 用 于 战 时 的 防空 费 ， 在 平时 是 无 的 。 这 些 观点 都 是 错误 的 。 
人 防 地 下 室 与 普通 地 下 室 最 主要 相同 点 就 是 它们 都 是 埋 在 ， 在 平时 使 用 功能 上 都 可 以 用 
照明 、 消 防 、 给 排水 设施 ， 





做 商场 、 停 车 场 、 医 院 、 娱 乐 场所 甚至 是 生产 车 间 ， 它 们 都 b 
因此 从 一 个 工程 的 外 表 和 用 途上 是 很 难 区 分 该 地 下 工程 Sy 

人 防 地 下 室 由 于 在 战 时 具有 防备 空 费 和 核武 器 、 Nes 作用 ， 因 此 在 工程 的 设计 、 施 工 及 
设备 设施 上 与 普通 地 下 室 有 着 很 多 的 区 别 ， 首 周 隆 的 设计 中 普通 地 下 室 只 需要 按照 该 地 下 室 的 使 

















用 功能 和 荷载 进行 设计 就 可 以 ， 它 可 以 全 塌 然 地 下 。 而 防空 地 下 室 除了 考虑 平时 使 用 外 ， 还 必须 
按照 战 时 村 行 设 计 ， 因 此 ， 人 防 臣 是 全 部 埋 于 地 下 的 ， 由 于 战 时 工程 所 承受 的 荷载 较 大 ， 
人 防 地 下 室 的 顶板 、 外 墙 、 wR 要 比 普通 地 下 大 。 有 时 为 了 满足 平时 的 使 用 功能 
需要 ， 还 需要 进行 临战 前 转换 座 和 仙 如 妥 时 寺 寺 、 We 斌 加 柱 等 。 另 外 对 重要 的 人 防 工 程 ， 还 
须 在 顶板 上 设置 水 平 遮 弹 抵挡 导弹 、 tt 
2 od 和 
) * 稚 
1) 全 地 上 
全 地 下 室 是 指 地 下 室 地 面 低 于 室外 地 坪 面 的 高 度 超过 该 房间 净 高 的 1/2 者 ， 如 图 4. 18 


所 示 。 因 其 埋 入 地 下 较 深 ， 周边 环境 不 利 ， 一般 多 用 作 建 筑 的 辅助 房间 和 设备 间 。 
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2) 半 地 下 室 

半 地 下 室 是 指 地 下 室 地 面 低 于 室外 地 坪 面 高 度 超过 该 房间 净 高 /3， 且 不 超过 1/2 者 ， 
如 图 4. 18 所 示 。 因 其 有 相当 一 部 分 暴露 在 室外 地 面 以 上 ， 采 光 和 通风 问题 较 好 解决 ， 周 
边 环境 要 优 于 全 地 下 室 ， 可 用 作 办 公 室 和 客房 等 。 

3. 按 结构 材料 分 类 

1) 砖 墙 结构 地 下 室 

砖 墙 结构 地 下 室 是 指 地 下 室 的 墙 体 用 砖 砌 筑 ， 由 砖 墙 承重 。 

2) 钢筋 混凝土 结构 地 下 室 

钢筋 混凝土 结构 地 下 室 是 指 地 下 室 全 部 由 钢筋 混凝土 浇筑 。 这 种 地 下 室 适 用 于 上 部 荷 
载 大 、 地 下 水 位 较 高 及 有 人 防 要 求 的 情况 。 








4. 3.2 地 下 室 的 组 成 


ra me na oa antcem 





1. 墙 体 Kt 
地 下 室 的 墙 体 承担 上 部 的 垂直 荷载 水 以 及 土 冻 胀 时 产生 的 侧 压 力 。 一 般 采 
用 钢筋 混凝土 墙 体 ， yp ， 外 墙 应 作 防 潮 或 防水 处 理 。 如 用 砖 墙 ( 现 


在 较 少 采用 )， 其 厚度 不 小 于 eS 
2. 顶板 小 


地 下 室 的 顶板 采用 现 懒 或 预制 钢筋 混 凝 
筋 混凝土 现 浇 层 ( 装 式 楼 板 ) ， 以 保 j 
顶板 必须 采用 、 并 按 有 关 规 定 


3 底板 Y 


地 下 室 的 底板 需 承 受 作 用 在 它 上 面 的 垂直 荷载 ， 在 地 下 水 位 高 于 地 下 室 地 面 时 ， 还 需 
承受 地 下 水 的 浮力 ， 因 此 要 求 底板 必须 具有 足够 的 强度 、 刚 度 、 抗 渗透 能 力 和 抗 浮力 的 能 
力 ， 否 则 易 出 现 渗 漏 。 一 般 采 用 现 浇 钢 筋 混 凝 土 底板 。 

4. 门窗 

普通 地 下 室 的 门窗 与 地 上 部 分 相同 。 防 空地 下 室 的 门 应 符合 相应 等 级 的 防护 和 密闭 要 
求 ， 一 般 采 用 钢 门 或 钢筋 混凝土 门 ， 防空 地下室 一 般 不 容许 设 窗 。 

5. 楼 梯 

地 下 室 的 楼 梯 可 与 地 面 上 房间 的 楼 梯 结 合 设置 ， 层 高 小 或 用 作 辅 助 房间 的 地 下 室 ， 可 
设 管 单 跑 楼 梯 。 有 防空 要 求 的 地 下 室 至 少 要 设置 两 部 楼 梯 通 向 地 面 的 安全 出 口 ， 并 且 其 中 
必须 有 一 个 是 独立 的 安全 出 口 。 且 安全 出 口 与 地 面 以 上 建筑 物 应 有 一 定 距 离 ， 一 般 不 得 小 
于 地 面 建筑 物 高 度 的 一 半 ， 以 防 地 面 建筑 物 破坏 声 塌 后 将 出 口 堵塞 。 


6. 采光 井 
当地 下 室 的 窗台 低 于 室外 地 面 时 ， 为 了 保证 自然 采光 和 通风 ， 应 设 采光 井 ， 如 图 4. 19 










有 足够 的 整体 性 。 如 为 防空 地 下 室 ， 其 
和 混凝土 的 强度 等 级 。 
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所 示 。 一 般 每 个 窗户 设 一 个 ， 当 窗户 的 距离 很 近 时 ， 也 可 将 采光 井 连 在 一 起 。 





4 和 入 ”多 铁 管 接 下 水 道 
防潮 层 : 
图 4. SN 

采光 井 由 侧 墙 、 底 板 、 sm an 侧 墙 可 以 用 砖 墙 或 钢筋 混凝土 墙 ， 底 
板 一 般 为 现 浇 混 凝 土 板 。 

采光 井 的 深度 ， 应 据 台 的 高 度 而 定 。 六 采光 井 底 板 顶 面 应 比 窗台 低 
250 一 300mm。 采 光 井 1 000mm 左 开间 应 比 窗 宽 1 000mm 左右 。 

采光 井 底板 应 有 有 NY % 全 3% 的 坡度 。 采 光村 顶 面 应 比 室 外 地 坪 高 250 一 300mm， 以 
防止 地 面 水 》 Re 采光 井 的 上 音 铁 第 子 或 尼龙 瓦 盖 ， 以 防止 人 员 、 物 品 掉 人 
采光 间 内 。 y 


Vs 


想 一 想 地 下 室 为 什么 要 设 采光 井 呢 ? 图 4.19 中 采光 井 的 构造 详 图 表达 了 什么 内 容 ? 








4.3.3 地 下 室 的 防潮 和 防水 


1, 地 下 室 的 防潮 

当 设 计 最 高 地 下 水 位 低 于 地 下 室 底 板 ， 且 地 基 范围 内 的 土壤 及 回填 土 无 形成 上 层 滞 水 
可 能 时 ， 地 下 室 只 需 采 用 防潮 处 理 ， 如 图 4. 20 所 示 。 如 地 下 室 采 用 的 是 混凝土 或 钢筋 混 
凝 土 结构 ， 因 其 本 身 具有 防潮 作用 ,所 以 不 必 青 做 防潮 处 理 。 如 地 下 室 采用 的 是 砖 砌 体 结 
构 ， 应 做 防潮 处 理 。 其 通常 的 构造 做 法 是 : 在 地 下 室外 墙 外 侧 设 垂直 防潮 层 ， 首先 在 地 下 
室 墙 体外 表面 抹 20mm 厚 的 1 : 2 防水 砂浆 找平 ， 再 刷 冷 底子 油 一 道 、 热 沥青 两 道 。 防 潮 
层 做 至 室外 散 水 处 ,然后 在 防潮 层 外 侧 回填 低 渗透 性 土壤 如 粘土 、 灰 土 等 ， 并 逐 层 夯实 ， 
底 宽 500mm 左右 。 砖 墙 墙 体 必 须 采 用 水 泥 砂浆 砌 筑 , 灰 缝 必须 饱满 。 地 下 室 所 有 墙 体 ， 
必须 设 两 道 水 平 防潮 层 ， 一 道 设 在 地 下 室 地 坪 附 近 ， 一 般 设置 在 结构 层 之 间 。 男 一 道 设 在 
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室外 地 面 散 水 以 上 150 一 200mm 的 位 置 。 











2. 地 下 室 的 防水 

当 设 计 最 高 地 下 水 
外 墙 受到 地 下 水 的 
取 防 水 措施 。 


试 述 图 4.20 表达 了 什么 内 容 ? 










下 二， 地 和 可 分 外人 有 到 地下 水 全 
极 受 到 浴 力 的 信息 图 4.216a) 所 示 ， 因 此 ， 地 下 宝应 有 

为， 
防水 方案 。 采 用 调控 法 施工 地 下 工程 的 主体 结构 的 防水 措施 有 卷 材 防水 、 防 水 涂料 、 防 水 
混凝土 构件 自 防水 、 防 水 砂浆 防水 、 塑 料 或 金属 板 防水 6 种 ， 一 级 应 选择 其 中 的 1 一 2 种 ， 
二 级 应 该 选择 其 中 的 1 种 。 

1) 卷 材 防水 

卷 材 防水 适用 于 受 侵蚀 介质 作用 或 受 震动 作用 的 地 下 室 。 卷 材 防 水 的 常用 材料 为 高 聚 
物 改 性 沥青 防水 材料 或 合成 高 分 子 卷 材 。 

卷 材 防水 的 施工 方法 有 两 种 ， 外 防水 和 内 防水 。 卷 材 防水 层 设 在 地 下 工程 围 护 结构 外 
侧 ( 即 迎 水 面 ) 时 ， 称 为 外 防水 ， 如 图 4. 21(b) 所 示 ， 这 种 方法 防水 效果 较 好 ， 卷 材 粘贴 于 
结构 内 表面 时 称 为 内 防水 ， 如 图 4. 21(e) 所 示 ， 这 种 做 法 防水 效果 较 差 ， 但 施工 简单 ， 便 
于 修补 ， 常 用 于 修缮 工程。 

2) 防水 混凝土 构件 自 防水 

当地 下 室 的 墙 体 采用 混凝土 或 钢筋 混凝土 结构 时 ， 可 连同 底板 一 同 采用 防水 混凝土， 
使 承重 、 围 护 和 防水 功能 三 者 合 一 。 其 构造 要 求 是 ,防水 混凝土 墙 体 一 般 应 不 小 于 
250mm; 底板 厚度 一 般 应 不 小 于 150mm; 迎 水 面 钢筋 保护 层 厚 度 不 应 小 于 50mm; 防水 
混凝土 结构 底板 的 混凝土 垫 层 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C15， 厚度 不 应 小 于 100mm， 在 


VI 128 















































础 与 地 下 室 NR 







设计 最 高 水 位 
”一 一 


(a) (b) (©) 


图 4.21 地 下 室 卷 材 防水 做 法 诊 
(a) 有 压 地 下 水 ; (b) 外 防水 ; KE 





软弱 土屋 ， 厚 度 不 应 小 于 150mm 。 有 水 尖 亲 十 人 全 应 注意 在 施工 缝 等 处 注意 加 强 
防水 。 有 时 防水 混凝土 与 其 他 防水 层 配合 防 N22 所 示 为 防水 混凝土 与 卷 材 防水 配 
合 做 法 。 > 


RC [ 程 设计 


了 
| 















内 粉刷 详 见 单项 工程 设计 《Zsa 
钢 盘 混凝土 墙 体 
20 厚 1 : 3 水 泥 砂 效 找 平 层 一 
卷 材 防水 层 

XPS 板 保护 层 
相 士 分 层 夯实 





底板 面粉 剧 详 见 单项 工程 设计 
钢筋 混凝土 底板 

50 厚 C20 细 石 混凝土 保护 层 
03 厚 塑料 膜 保护 层 
卷 材 防 水 层 

20 厚 1 : 3 水 泥 砂 桨 找平 层 
100 厚 C15 混 凝 填 ( 在 软弱 

上 层 中 之 150 厚 ) 

素 土 夯实 

图 4.22 地 下 室 防水 混凝土 卷 材 防水 做 法 
IANA 





构造 与 施工 图 识 该 NNN 
es 


3) 涂料 防水 层 
涂料 防水 层 能 使 防水 涂料 与 基层 粘 结 良好 并 形成 多 层 封闭 的 整体 涂 膜 ,涂料 防水 层 包 
括 无 机 防水 涂料 和 有 机 防水 涂料 。 图 4. 23 为 防水 混凝土 涂料 防水 做 法 之 一 的 示例 。 


外 墙 外 保温 做 法 详 见 单项 工程 设计 20 厚 1 : 2 防水 砂浆 ( 挫 外 加 剂 ) 









内 粉刷 详 见 单项 工程 设计 一 人 Xela 

全 二 底板 面粉 剧 详 见 单项 工程 设计 
20 厚 1 ; 3 水 泥 砂浆 找平 必 钢筋 混凝土 底板 

50 厚 C20 细 石 混凝土 保护 层 
E 铺 0.3 厚 塑料 膜 保护 层 

涂料 防水 层 
20 厚 1 : 3 水 泥 砂 浆 找平 层 
100 厚 C15 混 凝 十 (在 软弱 
土 层 中 兰 150 厚 ) 


来 十 夯实 


| 





防 层 -| 存 过 
实 


NX :分 层 夯实 


图 4.23 涂料 防水 层 示 意 


识 读 建筑 施工 图 时 ， 应 注意 该 建筑 是 否 设 计 了 地 下 室 ， 同 时 应 注意 该 地 下 室 采 用 的 防潮 或 


防水 的 构造 做 法 








人 全 二 村 


地 下 防水 工程 应 遵循 的 原则 


我 国 地 下 防水 工程 设计 和 施工 的 原则 是 : 防 、 排 、 截 、 堵 相 结合 ， 刚 柔 相 济 、 因 地 制 宜 、 综 合 治理 
所 以 ， 地 下 室 工程 从 工程 规划 、 防 水 工程 设计 、 防 水 材料 选用 、 细 部 节点 处 理 、 施 工 工 艺 等 方面 必须 系 
统考 虑 。 定 级 标准 要 准确 、 方 案 要 可 靠 、 施 工 方案 要 简便 ， 经 济 上 要 合理 、 技 术 要 先进 、 环 境 方面 要 节 
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能 减少 污染 。 随 着 我 国 城市 化 加 速 发 展 和 人 们 对 居住 条 件 需 求 越 来 越 高 ， 为 了 节约 土地 资源 ， 减 少 占 地 
面积 ,我国 大 中 城市 的 房屋 建筑 高 层 如 林 。 中 、 高 层 建筑 为 了 满足 使 用 功能 方面 要 求 和 减轻 结构 自重 ， 
士 0. 000 以 下 设计 有 多 层 地 下 室 ， 可 作为 地 下 停车 场 ， 仓 库 , 超市 ， 设 备用 房 等 。 因 此 ， 地 下 防水 工程 
属 隐 项 工程 ， 时 时 刻 刻 受到 地 下 水 的 渗透 作用 ， 如果 地 下 室 防 水 工程 质量 达 不 到 规范 要 求 ， 地 下 水 渗 潮 
到 地 下 室内 部 ， 势 必 带 来 一 系列 问题 ， 轻 则 影响 人 们 的 正常 工作 和 生活 、 重 则 损坏 设备 和 建筑 物产 生 不 
均匀 沉降 甚至 破坏 。 根 据 有 关 资 料 表明 : 地 下 室 存 在 氧 污染 ,而 氧 是 通过 地 下 水 渗 漏 渗入 地 下 工程 内 部 
聚积 在 地 下 工程 内 表面 ， 必 要 时 可 加 通风 设施 ,所 以 地 下 防水 工程 从 设计 、 施 工 等 方面 必须 按 相 应 规 
定 办 理 是 极为 必要 的 ， 在 设计 施工 等 方面 必须 把 质量 放 在 首位 。 


国 汪 转 小 辆 | | 


(1) 地 基 是 支承 基础 的 土 体 或 岩 体 。 地 基 可 分 为 天 然 地 基 工地 基 两 大 类 。 

(2) 基础 是 指 将 结构 所 承受 的 各 种 作用 传递 到 地 基 上 部 分 。 基 础 是 建筑 物 在 地 
面 以 下 的 结构 部 分 。 

(3) 基础 埋 置 深度 是 指 基础 底面 到 室外 设计 

(4) 基础 按 受 力 特点 分 类 可 分 为 刚性 基础 
础 、 独 立 基础 、 井 格式 基础 、 黎 形 基础 、 

(5) 地 下 室 一 般 由 墙 体 、 顶 板 、 













离 ， 简 称 基 础 埋 深 。 

础 ; 按 基 础 的 构造 型 式 分 可 分 为 条 形 基 
桩 基础 。 

、 楼 梯 、 采 光 井 等 组 成 。 














(6) rT 板 300mm 以 ey 内 的 土壤 及 回填 土 无 
形成 上 层 灌水 可 能 时 ， ee 防潮 处 理 ， ii Ey 
防潮 层 。 

(7) 当 设计 最 高 Ce rs 应 采取 防水 措施 。 常 见 的 防水 措施 有 卷 
材 防 水 和 防水 混 凝 党 

一 、 填 空 是 

1. 建筑 物 最 下 部 埋 在 土 层 中 的 构件 称 为 ， 它 承受 建筑 物 的 全 部 荷载 ， 并 把 
荷载 传 给 5 

2. 基础 埋 深 是 指 自 至 的 垂直 距离 。 基 础 的 埋 冒 深度 一 般 不 小 
攻 5 

3. 地 下 室 按 埋 人 地 下 深度 可 分 为 和 。 

4. 地 下 室 由 » » 、 、 5 部 分 
组 成 。 

二 、 名 词 解释 

1. 基础 

2. 刚性 基础 


3. 独立 基础 
NANANAAAN 





2 构造 与 施工 图 识 该 NNN 
Ee 


三 、 简 答题 


1. 地 基 和 基础 有 何 关 系 ? 

2. 影响 基础 埋 深 的 因素 有 哪些 ? 

3. 基础 按 受 力 特 点 可 分 为 哪 两 种 ? 按 所 用 材料 的 不 同 可 分 为 哪 几 种 ? 
4. 基础 按 其 构造 型 式 可 分 为 哪 几 种 ? 

5. 试 述 地 下 室 的 组 成 。 

6. 试 述 地 下 室 防潮 的 构造 做 法 。 

7. 试 述 地 下 室 防水 的 构造 做 法 。 

四 、 作 图 题 


1. 夯 出 一 个 房间 的 墙 下 条 形 基础 平面 图 和 剖面 图 ,房间 竺 间 、 进 深 要 符合 模 数 制 ， 


墙 厚度 240mm， 定 位 轴线 居 墙 中 ， 基 础 底面 宽 均 是 1 20 
个 台阶 ， 台阶 的 高 度 均 为 400mm， 墙 下 台阶 宽 出 
150mm， 比 例 1: 100， 夯 出 剂 切 符号 。 

2. 夯 一 个 有 两 个 台阶 的 阶梯 形 独立 基础 
1 900mm， 柱 边 台阶 尺寸 为 1 100mm Xx 







沁 你 于 定位 轴线 两 人 出， 有 3 
230mm， 下 方 两 个 台阶 宽 


齐 面 图 ， 基 础 底面 尺寸 为 1 900mmX 
并 且 其 各 边 宽 出 柱 边缘 350mm ， 两 台阶 


3 
高 度 均 为 300mm， 柱 截面 为 400m 2 定位 轴线 居 柱 中 心 ， 基 础 平面 中 心 与 柱 中 


心 重合 。 re ! 比例 1 : 50、 郴 出 齐 切 符号 。 
五 、 综 合 实 训 小 淮 


2. 组 织 ; | 和 了 解 其 构造 特点 。 
3. 组 织 参 油 栓 下 独立 基础 的 施工 现场 ， 对 照 基础 施工 图 ， 了 解 其 构造 特点 。 


.组织 参观 地 下 室 的 施工 现场 ， 对 照 地 下 室 施工 图 ， 了 解 其 构造 特点 。 


心 


VI 132 


1. nt 熟悉 常见 基础 的 构造 





掌握 墙 体 的 作用 、 要 求 、 承 重 方案 和 细部 构造 ; 熟悉 隔 墙 和 玻璃 幕墙 构造 ， 
i : 


区 














楼 层 结构 施工 图 ， 结构 
设计 总 说 明 中 关于 墙 体 
的 说 明 


看 懂 外 墙 详 图 外 墙 详 图 的 表达 内 容 


看 异 找 层 结 构 施工 因 。 
知道 墙 体 的 承重 情况 





设 钊 要求、 承重 方案 和 
细部 构造 
熟悉 外 墙 详 图 的 作用 和 







表达 内 容 
热 种 隔 墙 和 玻璃 幕墙 | 看 懂 取 培 和 下 璃 慕 寺 
施工 要 点 









EE 
要 形成 建筑 的 内 部 空间 在 建筑 外 部 四 周 和 顶 部 肯定 有 起 围 护 作 用 的 外 墙 和 屋顶 ， 在 建筑 内 
部 肯定 有 起 分 隔 作 用 的 墙 体 。 想 一 下 ， 你 经 常 看 到 的 房屋 的 外 部 墙 体 是 些 什么 形象 呢 ? 是 不 是 
有 很 多 的 高 楼 四 周 是 玻璃 幕墙 ,但 更 多 的 墙 体 是 由 不 同 的 墙 体 材料 做 成 除 窗户 外 的 实心 的 墙 体 
呢 ? 那么 墙 体 内 是 否 上 暗藏 有 不 同 材料 的 构件 呢 ? 保护 外 部 墙 体 有 什么 构造 措施 呢 ? 墙 体 与 其 他 
构件 是 如 何 联系 的 呢 ? 在 不 同 承 重 结构 的 房屋 中 的 墙 体 有 什么 特点 呢 ? 

广义 的 墙 是 由 不 同 材 料 做 的 主要 起 围 护 作用 的 外 墙 和 主要 起 分 隔 作 用 的 内 墙 ， 本 章 将 介绍 
两 种 墙 体 。 本 章 的 前 面 二 节 重 点 介绍 图 5. 1 所 示 砖 混 结构 的 墙 体 ， 同 时 比较 图 5.2 所 示 框架 结 
构 房 屋 的 墙 体 与 图 5.1 中 的 墙 体 的 不 同 。 学 习 完 了 本 章 要 熟悉 图 5.1 房屋 的 墙 体 上 所 有 构造 


要 求 。 


加 梁 







钢筋 混凝土 过 这 


据 制 钢筋 混凝土 楼 板 


砖 内 墙 
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图 5.1 砖 混 结构 房屋 示意 图 
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钢筋 混凝土 柱 
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外 图 护 墙 
钢筋 混凝土 梁 
钢筋 混凝土 梁 
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X 图 5.2 构 房屋 示意 图 
5.1 墙 体 的 分 类 与 设计 要 求 


WV 


钢筋 混凝土 楼 板 


NSNSNS 


东北 地 区 住宅 墙 体 厚 度 外 墙 一 般 是 370mm， 南 方 住宅 的 墙 体 厚 度 一 般 是 240mm， 
北 地 区 冬季 时 间 长 气温 低 ， 而 南方 地 区 降水 多 ， 


计 对 建筑 的 设 


这 是 由 于 我 国 东 


夏季 气温 所 以 住宅 建筑 的 墙 体 的 厚度 不 同 。 墙 体 设 


和 使 用 尤其 重要 。 


墙 体 是 房屋 不 可 缺少 的 重要 组 成 部 分 。 在 一 般 民 用 建筑 中 ,， 墙 和 楼 板 被 称 为 主体 工 


程 。 墙 的 造价 约 占 总 造价 的 30% 一 40%， 墙 的 重量 约 占 房屋 总 重量 的 40% ~~65%。 


如 何 


选择 墙 体 材料 和 构造 作法 ， 将 直接 影响 房屋 的 使 用 质量 、 造 价 、 材 料 消耗 和 施工 工期 。 
5.1.1 墙 的 作用 
民用 建筑 中 的 墙 一 般 有 3 个 作用 。 





首先 ， 它 承受 屋顶 、 楼 板 传 给 它 的 荷载 ， 本 身 的 自重 荷载 和 风 荷 载 ， 所 以 它 具 有 承重 
135 NNRRN 
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ee 











作用 ; 第 二 ， 墙 隔 住 了 自然 界 的 风 、 雨 、 雪 的 侵袭 。 防 止 太阳 的 辐射 、 噪 声 的 干扰 以 及 室 
内 热量 的 散失 等 ， 起 保温 、 隔 热 、 隔 声 、 防 水 等 作用 ， 这 些 作用 称 为 围 护 作 用 ; 第 三 ， 墙 
把 房屋 划分 为 若干 房间 和 使 用 空间 ， 称 为 分 隔 作用 。 但 并 不 是 所 有 的 墙 都 同时 具有 这 3 个 
作用 ， 有 的 既 起 承重 作用 又 起 围 护 作用 ， 有 的 只 有 围 护 作用 ; 有 的 具有 承重 和 分 隔 双重 作 
用 ， 有 的 只 起 分 隔 作 用 。 


Vrs 


图 5.1 和 图 5.2 中 的 外 墙 起 的 作用 有 什么 不 同 吕 ? 



































5.1.2 墙 体 的 分 类 


根据 墙 体 在 建筑 物 中 的 位 置 、 受 力 情 况 、 材 料 选用 、 构 造 肥 施 工 方法 的 不 同 ， 可 将 墙 
体 分 为 不 同类 型 。 人 

1. 按 墙 的 位 置 分 类 & 

(1) 墙 体 按 所 处 的 位 置 不 同 分 为 外 墙 和 闷 位 于 房屋 的 四 周 ， 故 又 称 为 围 护 
墙 ， 内 墙 位 于 房屋 的 内 部 ， 主 要 起 分 隔 内 部 空 用 。 

(2) 墙 体 按 布置 方向 又 可 以 分 为 多 。 沿 建筑 物 长 轴 方向 布置 的 墙 称 为 纵 墙 ， 
外 纵 墙 又 称 榴 墙 ; 沿 建筑 物 短 轴 广 的 墙 称 为 横 墙 ， 外 横 墙 又 称 山墙 。 另 外 ， 窗 与 
窗 、 窗 与 门 之 间 的 墙 称 为 窗 间 | 
(如 图 5. 3 所 示 )。 这 






















外 纵 墙 
图 5.3 不 同位 置 方向 的 墙 体 名 称 


Vrs ez 
我 


们 会 关注 窗 间 墙 、 窗 下 墙 的 什么 尺寸 儿 ? 比较 图 5.1 和 图 5.2 房屋 的 窗户 的 设置 有 什么 特点 。 窗 
间 墙 的 宽度 可 以 在 哪 张 图 读 出 ? 窗 下 墙 的 高 度 可 以 在 哪 张 图 读 出 ? 


2. 按 受 力 情况 分 类 
根据 墙 体 的 受 力 情况 不 同 可 分 为 承重 墙 和 非 承 重 墙 。 承 重 墙 : 凡 直 接 承 受 楼 板 、 屋 顶 
等 传 来 荷载 的 墙 称 为 承重 墙 ， 非 承重 墙 : 不 承受 这 些 外 来 荷载 的 墙 称 为 非 承重 墙 。 在 砖 混 
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结构 中 ， 非 承重 墙 又 可 分 为 两 种 : 一 是 自 承重 墙 ， 二 是 隔 墙 。 自 承重 墙 仅 承受 自身 重量 ， 
并 把 自重 传 给 基础 ， 隔 墙 则 把 自重 传 给 楼 板 层 的 楼 板 或 者 楼 板 下 的 梁 ， 在 回填 土 上 砌 筑 的 
首 层 隔 墙 下 一 般 做 素 混凝土 基础 承受 首 层 隔 墙 自重 。 在 框架 结构 中 ， 非 承重 墙 可 分 为 填充 
墙 和 幕墙 。 

3. 按 墙 的 材料 分 类 

墙 体 有 砖 和 砂浆 砌 筑 的 砖 墙 ， 利 用 工业 废料 制作 的 各 种 砌 块 砌 筑 的 砌 块 墙 ， 现 浇 或 巴 
制 的 钢筋 混凝土 墙 ， 石 块 和 砂浆 砌 筑 的 石 墙 等 。 

4. 按 墙 的 构造 方式 分 类 

按照 构造 方式 可 以 分 为 实体 墙 、 空 体 墙 和 组 合 墙 。 实 体 墙 是 由 单一 材料 组 成 ， 如 普通 
砖 墙 、 实 心 砌 块 墙 、 混 凝 土 墙 、 钢 筋 混凝土 墙 、 石 材 墙 等 ; 窗 体 墙 也 是 由 单一 材料 组 成 ， 
如 空 斗 墙 、 空 心 砌 块 墙 、 空 心 板材 墙 等 ; 组合 墙 由 两 种 义 上 的 材料 组 合 而 成 ， 例 
如 ， 钢筋 混凝土 和 加 气 混凝土 构成 的 复合 板材 墙 ， 其 混凝土 起 承重 作用 ， 而 加 气 混 
凝 土 起 保温 隔 热 作用 ， 如 图 5.4、 图 5.5、 图 5. Be- 






















图 5.4 墙 造形 式 


又 (a) 实体 墙 
~ a) 实 ee 休 墙 ;(c) 组 合 墙 
NX> 1/ 





图 5.6 空心 砌 块 墙 


5. 按 施工 方法 分 类 

按照 施工 方法 可 分 为 块 材 墙 、 板 筑 墙 及 板材 墙 3 种 。 块 材 墙 用 砂浆 等 胶结 材料 将 
砖 、 石 及 砌 块 等 块 材 组 砌 而 成 的 墙 体 ， 如 砖 墙 、 石 墙 及 各 种 砌 块 墙 等 ， 板 筑 墙 是 指 在 现 
场 立 模板 ， 然 后 将 散装 材料 浇筑 而 成 的 墙 体 ， 如 现 浇 混凝土 墙 、 土 墙 等 ; 板材 墙 是 预先 
制 成 墙 板 ， 施 工时 直接 现场 将 其 安装 而 成 的 墙 ， 如 预制 混凝土 大 板 墙 、 各 种 轻 质 条 板 内 
隔 墙 等 。 
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5.1.3 墙 体 的 设计 要 求 


我 国 地 域 辽阔 





还 应 具有 保温 、 隔 热 、 隔 声 、 防 火 、 防 潮 等 功能 方面 的 要 求 。 
结构 方面 的 要 求 

1) 结构 布置 方案 

在 多 层 砖 混 结构 中 ， 墙 体 既 是 围 护 构 件 ， 也 是 主要 的 承重 构件 。 在 设计 中 , 墙 体 的 布 
置 同时 考虑 建筑 和 结构 两 方面 的 要 求 ， 既 满足 设计 的 房间 布置 、 空 间 大 小 划分 等 使 用 要 
求 ， 又 应 选择 合理 的 墙 体 承重 结构 布置 方案 ， 使 之 安全 承担 作用 在 房屋 上 的 各 种 荷载 ， 坚 
固 耐 久 、 经 济 合理 。 


所 示 。 











， 气 候 差 异 大 ， 因 此 ， 墙 体 除了 满足 结构 方面 的 要 求 外 ， 作 为 围 护 构件 


结构 布置 指 梁 、 板 、 柱 等 结构 构件 在 房 中 站 直下 第 构 的 结构 布置 方 
案 ， 通常 有 横 墙 承重 、 纵 墙 承重 、 纵 横 墙 双向 承重 、 R 等 几 种 方式 ， 如 图 5.7 





(1) 横 墙 承重 方案 。 


(2) 纵 墙 承重 方案 。 它 
以 上 两 种 方案 相 比较 ， 


不 多 的 建筑 ， 
间 的 要 求 ， 但 房屋 刚度 较 差 。 





限制 要 大 。 
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其 房屋 空间 刚 





图 5.7 墙 体 承 重 结构 布置 方案 
(a) 横 墙 承重 ; (b) 纵 墙 承重 ;(c) 纵横 墙 承重 ;(d) 内 框架 承重 


它 是 指 将 楼 板 两 端 搁置 在 横 墙 上 ， 纵 墙 只 承担 自身 的 重量 。 





是 指 将 纵 墙 作为 承重 墙 搁置 楼 板 ， 而 横 墙 为 自身 墙 。 


前 者 适用 于 横 墙 较 多 且 间 距 较 小 、 房 间 面积 比较 小 、 尺 才 变 化 








度 大 , 结构 整体 性 好 ; 而 后 者 由 于 横 墙 较 少 ， 可 以 满足 较 大 空 





从 建筑 的 外 立 面 来 说 ,承重 墙 上 开门 窗 洞口 比 在 非 承 


和 墙 上 


革 5 本 站 人 NS 
(3) 纵横 墙 承重 方案 。 将 以 上 两 种 方式 相 结 合 ， 根 据 需 要 部 分 横 墙 和 部 分 纵 墙 共同 作 

为 建筑 的 承重 墙 ， 而 其 他 的 墙 体 除了 只 承担 自身 重量 外 ， 还 对 承重 墙 起 一 个 拉 结 作用 。 这 

种 方式 可 以 满足 空间 组 合 灵活 的 需要 ， 且 空间 刚度 也 较 大 ， 它 的 特点 介 于 横 墙 承重 方案 和 

纵 墙 承重 方案 之 间 。 
(4) 内 部 框架 承重 方案 。 它 也 称 半 框 架 承 重 或 局 部 框架 承重 。 它 是 指 房屋 四 周 外 墙 采 

用 墙 体 承 重 ， 内 部 为 框架 承重 适用 于 当 建 筑 需要 大 空间 时 的 方案 。 该 方式 中 房屋 的 总 刚 

度 主要 由 框架 来 保证 。 
纯 框 架 结构 的 建筑 目前 在 中 小 型 民用 建筑 中 使 用 逐渐 增多 ， 框 架 结构 的 受 力 方式 为 通 

过 框架 梁 承 担 楼 板 的 荷载 并 传递 给 框架 柱 ， 然 后 再 通过 框架 柱 传递 给 基础 和 地 基 ， 墙 体 则 

不 承受 荷载 ， 只 起 围 护 和 分 隔 作 用 ， 如 图 5. 8 所 示 所 示 。 










































































如 果 如 图 5.8 所 示 框 架 结构 的 楼 板 采 用 预制 板 铺设 可 以 采用 什么 方式 呢 ? 如 何 传递 力 呢 ? 

2) 墙 体 承 载 力 和 稳定 性 

(1) 承载 力 。 它 是 指 墙 体 承受 荷载 的 能 力 。 大 量 的 民用 建筑 ,一般 横 墙 数 量 多 ,空间 
刚度 大 ， 但 仍 需要 验算 其 承重 墙 或 柱 在 控制 截面 处 的 承载 力 。 承 重 墙 具 有 足够 的 承载 力 来 
承受 楼 板 及 屋顶 的 竖 向 荷载 。 抗 震 区 还 应 考虑 地 震 作用 下 墙 体 的 承载 力 ， 对 多 层 砖 混 结构 
房屋 一 般 只 考虑 水 平方 向 的 地 震 作用 。 

(2) 墙 体 的 稳定 性 。 墙 体 的 高 厚 比 是 保证 墙 体 稳定 的 重要 措施 。 墙 、 柱 高 厚 比 是 指 
墙 、 柱 的 计算 高 度 瓦 ,与 墙 厚 ， 的 比值 。 高 厚 比值 越 大 ,构件 越 细 长 ， 其 稳定 性 就 越 差 。 
高 而 薄 的 墙 稳定 性 差 . 矮 而 厚 的 墙 稳定 性 好 ; 长 而 薄 的 墙 稳定 性 差 . 短 而 厚 的 墙 稳定 性 
好 。 实 际 工程 中 ,高 厚 比 必须 控制 在 允许 的 限 值 以 内 。 人 允许 高 厚 比 限 值 结 构 上 有 明确 规 
定 ， 它 是 综合 考虑 了 砂浆 强度 等 级 、 材 料 质量 、 施 工 水 平 、 横 墙 间距 等 诸多 因素 确定 的 。 

砖 是 脆性 材料 ， 变 形 能 力 小 ,如果 层 数 过 多 ,重量 就 大 ， 砖 墙 可 能 破碎 和 错位 ， 甚 至 
被 压 垮 。 特 别 是 地 震 区 ， 房屋 的 破坏 程度 随 层 数 增多 而 加 重 ， 因 而 对 房屋 的 高 度 及 层 数 有 
一 定 的 限制 值 ， 表 5 -1 说 明 的 是 抗震 时 普通 砖 砌 筑 的 多 层 房 屋 的 高 度 要 求 。 
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表 5-1 多 层 砖 房 总 高 (m) 和 层 数 ( 层 ) 限制 
































2. 功能 方面 的 要 求 


1) 热 工 方面 要 求 
建筑 在 使 用 中 因 对 热 工 环境 舒适 性 的 要 求 会 带 来 一 定 的 建筑 能 耗 ， 从 节能 的 角度 出 





发 ， 也 为 了 降低 建筑 长 期 的 运营 费用 ， 要 求 作为 围 护 结构 的 外 墙 具有 良好 的 热 稳定 性 ， 使 
室内 温度 环境 在 外 界 环境 气候 变化 的 情况 下 保持 相对 的 稳 有 少 对 空调 和 采暖 设备 的 


依赖 。 
( 


1) 墙 体 的 保温 要 求 。 采 暖 建筑 的 外 墙 应 具 
度 高 于 室外 很 多 ， 热 量 从 温度 高 的 ia 传递 ， 如 图 5.9 所 示 。 









保温 能 力 ， 寒 冷 地 区 冬季 室内 温 





图 5.9 外 墙 冬季 传 热 过 程 示意 图 


为 了 减少 热量 损失 ， 对 有 保温 要 求 的 墙 体 ， 须 提高 其 构件 的 热 阻 ,通常 采取 以 下 


措施 。 


OD 通过 对 材料 的 选择 ， 提 高 外 增 的 保温 能 力 , 减少 热量 的 损失 。 一 般 有 以 下 3 种 


做 法 。 


a. 增加 墙 体 的 厚度 。 墙 体 的 热 阻 与 其 厚度 成 正比 ， 欲 提高 墙 身 的 热 阻 ， 可 增加 其 


厚度 。 


b. 选择 导热 系数 小 的 墙 体 材 料 。 要 增加 墙 体 的 热 阻 ， 常 选用 导热 系数 小 的 保温 材料 ， 
如 泡沫 混凝土 、 加 气 混凝土 、 陶 粒 混凝土 等 。 


c. 设 保温 层 。 采 用 多 种 材料 的 组 合 墙 ， 形 成 保温 构造 系统 解决 保温 和 承重 











外 问题 。 








外 墙 保温 系统 根据 保温 材料 与 承重 材料 的 位 置 关 系 ， 有 外 墙 外 保温 、 外 墙 内 保温 和 夹 芯 保 
温 3 种 方式 。 目 前 应 用 较 多 的 保温 材料 为 EPS( 模 塑 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 ) 板 或 颗粒 。 此 外 ， 
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岩 棉 、 膨 胀 珍珠 岩 、 加 气 混凝土 等 也 是 可 以 供 选 择 的 保温 材料 。 图 5. 10、 图 5. 11 为 外 墙 
外 保温 和 外 墙 内 保温 实例 。 






(a) 





图 5.10 夸 aa 

1 一 饰 面 层 ，2 a 温 层 ， 4 一 墙 体 (a 为 砖 墙 ; b 为 混凝土 墙 ) 
Ee 疾 >， ,4 
I 之 3 


| 


(a) (b) 
图 5. 11 饰 面 石膏 聚 茶 板 复合 内 保温 的 构造 做 法 
1 一 墙 体 ; 2 一 空气 层 ; 3 一 保温 层 ; 4 一 饰 面 石 育 (a 为 混凝土 墙 ，b 为 砖 墙 ) 

@ 防止 外 墙 中 出 现 凝 结 水 。 为 了 避免 采暖 建筑 热 损 失 ， 冬 季 通 常 是 门窗 紧 闭 ， 生 活 
用 水 及 人 的 呼吸 使 室内 湿度 增高 ， 形 成 高 温 高 湿 的 室内 环境 。 温 度 越 高 ， 空 气 中 含 的 水 蒸 
气 越 多 ， 当 室内 热 空气 传 至 外 墙 时 ， 因 为 墙 体 的 温度 较 低 ， 蒸汽 在 墙 内 遇 冷 变 成 凝结 水 ， 
水 的 导热 系数 较 大 ， 使 外 墙 的 保温 能 力 明 显 降低 。 同 时 保温 材料 也 是 吸水 性 材料 ， 使 其 丧 
失 保 温 性 能 。 为 避免 这 种 情况 产生 ， 常 在 墙 体 的 保温 层 靠 高 温 一 侧 ， 即 蒸汽 渗入 的 一 侧 ， 


INNNNAN 
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设置 一 道 隔 蒸汽 层 。 隔 蒸气 材料 一 般 采 用 沥青 、 卷 材 、 隔 气 涂 料 以 及 铝 销 等 作为 防潮 、 防 


水 材料 ， 如 图 5. 12 所 示 。 


(从 左 至 右 ) 
内 南 抹 灰 设 将 
内 围 护 墙 
隔 蒸 汽 层 
保温 层 
空气 间 层 


外 围 护 增 





图 5.12 隔 


加 防止 外 墙 出 现 空气 渗透 。 墙 体 材 ` 够 密实 ， 有 很 多 微小 的 孔洞 ,同时 墙 
体 上 设置 的 门窗 等 构件 ， sr 竺 收缩 等 原因 ， 会 产生 一 些 贯 通 性 的 缝隙。 由 





于 这 些 孔洞 的 存在 ， 冬 季 室 外 风 夺 


气 从 迎风 墙 面 渗透 到 室内 ， 而 室内 外 的 温差 ， 室 


内 热 空气 从 内 墙 渗透 到 室外 压 及 热 压 使 多 空气 渗透 。 为 了 防止 外 墙 出 现 


空气 渗透 ， 一般 采取 以 十 措施 3 选用 密实 度 高 的 料 、 墙 体内 外 加 抹 灰 层 、 加 强 构 件 
间 的 颖 际 处 理 等 ， 5 了 3 所 示 。 


NY 4 化 2 3 
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图 5.13 封 堵 窗 墙 间 缝 隙 做 法 ( 缝 宽 7mm) 
1 一 木 条 ; 2 一 袋 装 矿 棉 ，3 一 弹性 密封 胶 ，4 一 外 墙 ，5 一 窗 杠 





@ 采用 具有 复合 空 腔 构 造 的 外 墙 形式 ， 使 墙 体 根据 需要 具有 热 工 调节 人 性能。 如 近年 
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来 在 公共 建筑 中 运用 各 种 双 层 皮 组 合 外 墙 以 及 利用 太阳 能 的 被 动 式 太阳 房 集 热 墙 等 技术 ， 
还 可 以 利用 遮阳 、 百 叶 和 引导 空气 流通 的 各 种 开口 设置 , 来 强化 外 墙 体系 的 热 工 调节 能 
力 。 如 图 5. 14 所 示 为 被 动 式 太阳 房 的 墙 体 构造 示例 : 通过 太阳 加 热 空气 的 空 腔 以 及 出 风 
口 的 设置 使 外 墙 成 为 一 个 集 热 散热 器 ,在 太阳 能 的 作用 下 ,在 外 墙 设置 可 以 分 别提 供 保温 
或 隔 热 降温 功能 的 空气 置换 层 。 












2 h 
国生 


WN 2 


p00 


(从 左 至 右 ) 
3 厚 玻璃 









SS 


NE 
N 


< 
ESE 


80 厚 空气 层 区 





0.5 厚 水 钢板 
30 厚 矿 棉 保温 层 120x240 册 风 
外 围 护 墙 0) 





[l= He 


内 南 抹 灰 


2) 墙 体 的 隔 热 要 3 NS 
隔 热 措施 如 下 人 ~ 并 
0 外 才 江 0 汪 色 而 平 济 的 外 包 面 人 站 色 外 增 府 料 、 玻 员 马 守 克 、 流 色 增 地 态 、 金 
必 外 增 板 等 ， 以 反射 太阳 光 ， 减 少 增 体 对 太阳 辐射 的 吸收 。 

(2) 在 外 增 内 部 设 通风 间 层 ， 利 用 空气 的 流动 带 走 热量 ， 降 低 外 墙 内 表面 温度 。 

(3) 在 窗口 外 侧 设置 谈 阳 设施 ， 以 这 挡 太阳 光 直射 室内 。 

(4) 在 外 墙 外 表面 种 植 杏 缘 植 物 使 之 这 盖 整 个 外 墙 ， 吸 收 太阳 辑 射 热 ， 从 而 起 到 隔 热 
作用 。 

3) 隔 声 要 求 

墙 体 主要 隔离 由 空气 直接 传播 的 噪声 。 一 般 采 取 以 下 措施 。 

G) 加 强 墙 体 缝隙 的 车 密 处 理 。 如 对 墙 体 与 门窗 、 通 风 管道 等 的 继 阶 进行 密封 处 理 。 

(2) 增加 墙 厚 和 墙 体 的 密实 性 。 墙 的 隔 声 能 力 与 墙 的 单位 面积 重量 ( 面 密度 ) 有 关 ， 面 密 
度 越 大 ， 隔 声 能 力 越 强 。 同 一 材料 的 墙 越 厚 ， 面 密度 越 大 ， 所 以 加 大 墙 厚 对 隔 声 也 有 利 。 

(3) 采用 有 空气 问 层 式 多 孔 性 材料 的 夹层 堪 。 

(4) 在 建筑 总 平面 的 布局 中 考虑 隔 声 问题 :将 不 怕 品 声 干 扰 的 建筑 靠近 城市 干道 布 
四， 对 后 排 建筑 可 以 起 隔 声 作用 。 也 可 选用 枝叶 茂密 四 季 常 青 的 绿化 带 降 低 噪声 。 

4) 满足 防火 要 求 

堵 体 及 墙 的 厚度 ， 应 符合 防火 规范 规定 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 的 要 求 。 当 建筑 的 占 
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地 面积 或 长 度 较 大 时 还 要 按 规定 设置 防火 墙 ， 将 房屋 分 成 若干 段 ， 以 防止 火灾 蔓延 ， 如 
图 5. 15 所 示 。 建 筑 设计 应 严格 依据 防火 规范 的 要 求 ， 确 定 建筑 的 耐火 等 级 ， 设 置 防火 墙 。 
防火 墙 的 最 大 间距 详 见 防 火 规范 里 的 具体 规定 。 








防火 墙 的 作用 在 于 截断 火灾 区 域 ， 防 止 火灾 过 车 为 防火 墙 ， 其 耐火 极限 应 不 小 于 
3. 0h。 防 火 墙 的 最 大 间距 应 根据 建筑 物 的 耐 浅 结 比 面 定 ， 当 耐火 等 级 为 一 、 二 级 时 ， 其 间 
距 为 150m; 三 级 时 为 100m; Re 
防火 墙 应 oa 并 高 出 非 燃 烧 体 屋顶 400mm; 高 出 难 燃烧 


体 屋面 500mm 。 
将 体 以 及 地 下 室 的 墙 体 应 采取 


5 清水 出 要 求 yn 
做 法 ， 保 证 堵 体 的 坚固 耐久 性 ， 使 室 














在 卫生 间 、 和 锰 洗 室 
防水 防潮 措施 。 选 扩 


厨房 、 实 验 室 科 
水 材料 以 及 恰 3 





6) 满足 部 访 >》 降低 造价 的 要 求 Yr- 

在 进行 墙 的 移 造 设计 时 ， 墙 体 除了 必须 满足 上 述 各 项 要 求 以 外 ， 还 应 力求 选用 容量 小 
的 材料 ， 通 常 称 为 轻 质 高 强 材料 。 这 样 可 以 减轻 堵 体 自重 、 节 省 运输 费用 ， 从 而 降低 
造价 。 

7) 满足 建筑 工业 化 要 求 

要 逐步 改革 以 普通 粘土 砖 为 主 的 墙 体 材料 ， 采 用 预制 装配 式 堵 体 材料 和 构造 方案 ， 为 
生产 工厂 化 、 施 工 机 械 化 创造 条 件 ， 以 降低 工人 的 劳动 强度 、 提 高 工效 ， 保 证 施工 质量 。 





5.2 墙 体 的 构造 


NY 有 


古今 中 外 不 同 地 区 的 房屋 的 外 形 给 人 不 同 的 印象 ， 不 同房 屋外 墙 的 材料 不 同 ， 外 墙 上 的 窗户 的 造 
型 和 大 小 也 不 同 ， 看 下 图 中 的 房屋 的 外 形 ， 图 5. 16(a) 是 土石 夯 筑 建筑 的 闽南 土楼 ， 图 5.16(b) 是 现在 
武汉 街景 ， 可 以 看 到 外 墙 表面 除了 窗户 外 ， 还 有 四 凸 的 线条 阳台 等 形象 ， 图 5. 16(c) 是 武汉 街头 历史 
建筑 ， 图 5. 16(d) 是 武汉 大 学 某 学 生 宿舍 那么 这 些 建筑 你 有 什么 印象 吕 ? 能 联想 本 章 学 的 哪些 知识 ? 
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5.2.1 墙 体 材料 


de 区 结 材料 将 砖 、 a 决 等 块 材 组 砌 而 成 。 如 砖 墙 、 石 墙 及 各 种 砌 
加 iN 


块 墙 等 ， 也 所 为 击 体 (9 图 5. 17)2 /一 般 情况 下 ， 块 材 墙 具有 一 定 的 保温 、 隔 热 、 隔 
声 性 产 制造 及 施工 操作 简单 ,不 需要 大 型 的 施工 设备 ， 现 场 湿 作业 较 
多 、 a A 












图 5.17 块 材 墙 的 材料 
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1. 常用 块 材 
块 材 墙 中 常见 的 块 材 有 各 种 砖 和 砌 块 。 
1) 夸 
砖 的 种 类 很 多 ， 按 材料 不 同 ， 有 粘土 砖 、 页 岩 砖 、 粉 煤 灰 砖 、 灰 砂 砖 、 炉 渣 砖 等 ; 按 
形状 分 有 实心 砖 、 多 孔 砖 和 空心 砖 等。 按 其 制造 工艺 分 有 人 烧结 和 燕 压 养护 成 型 等 方式 。 
目前 常用 的 有 烧结 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 砖 、 蒸 压 灰 砂 砖 、 烧 结 空心 砖 和 烧结 多 孔 砖 。 
我 国标 准 砖 的 规格 为 240mmX115mmX53mm; 砖 长 : 宽 : 厚 =4:2:1( 包 括 10mm 
宽 灰 缝 )， 标 准 砖 砌 筑 墙 体 时 是 以 砖 宽度 的 倍数 ， 即 115mm 十 10mm 一 125mm 为 模 数 。 这 
与 我 国 现行 《建筑 模 数 协调 统一 标准 》 中 的 基本 模 数 M 二 100mm 不 协调 ， 因 此 在 使 用 中 ， 
须 注意 标准 砖 的 这 一 特征 。 

材料 不 同 强度 级 别 有 所 区 别 。 烧 结 普通 砖 、 拉线 和 和 下 有 
MU30、MU25、MU20、MU15、MU10 五 个 级 别 。 妇 示 砖 的 极限 抗 压强 度 平均 


值 为 30MPa， Wats nehae SS 

烧结 空心 砖 和 烧结 多 孔 砖 都 是 以 粘土 、 We 没 石 等 为 主要 原料 ,经 焙烧 而 成 。 前 
者 孔洞 率 宇 35%， 孔 洞 为 水 平 孔 。 后 者 . 外 一 30 外 ,孔洞 尺寸 小 而 数量 多 。 这 两 
种 砖 都 主要 适用 于 非 承重 墙 体 ， 但 不 i 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 。 常 用 砖 的 尺寸 
见 表 5 -2。 










































































单位 ， mm 











240X115X53 











实心 砖 : 240X115X53 





只 是 目前 生产 的 产品 规 
格 , 没有 相应 的 规定 标 
准 ， 孔 洞 率 三 15% 
孔洞 率 宇 35% 


蒸 压 灰 砂 砖 








空心 砖 : 240X115X(53、90、115、175) 





290X190(140) X90 





240X 180X (175) X53 





孔洞 率 15% 一 30%， 砖 型 、 
外 形 尺寸 、 孔 型 、 孔 洞 尺寸 
详 见 国家 建筑 标准 图 集 《 多 
孔 砖 墙 体 建筑 构造 》 


P 型 : 240X115X53 
多 和 孔 砖 烧结 多 和 孔 砖 





M 型, 190X190X90 








2) 砌 块 
砌 块 是 利用 混凝土 、 工 业 废料 (炉渣 、 粉 煤 灰 等 ) 或 地 方 材料 制 成 的 人 造 块 材 ， 外 形 尺 
才 比 砖 大 ， 具 有 设备 简单 、 砌 筑 速度 快 的 优点 ,符合 工业 化 发 展 中 墙 体 改革 的 要 求 。 
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砌 块 按 尺寸 和 质量 的 大 小 不 同 分 为 小 型 砌 块 、 中 型 砌 块 和 大 型 砌 块 。 砌 块 系列 中 主 规 
格 的 高 度 为 115 一 380mm 的 称 为 小 型 砌 块 ， 高度 为 380 一 980mm 的 称 为 中 型 砌 块 ， 高 度 
大 于 980mm 的 称 为 大 型 砌 块 。 使 用 中 以 中 小 型 砌 块 居多 。 

砌 块 按 外 观 形状 可 分 为 实心 砌 块 和 空心 砌 块 。 空 心 砌 块 有 单 排 方 孔 ， 单 排 贺 孔 和 多 排 
扁 孔 3 种 形式 (图 5. 18) ， 其 中 多 排 扁 孔 对 保温 较 有 利 。 

按 砌 块 在 组 砌 中 的 位 置 与 作用 可 分 为 主 砌 块 和 辅助 砌 块 。 

根据 材料 的 不 同 ， 常 用 的 砌 块 有 普通 混凝土 与 装饰 混凝土 小 型 空心 砌 块 、 轻 集 料 混 凝 
土 小 型 空心 砌 块 、 粉 煤 灰 小 型 空心 砌 块 、 藻 压 加 气 混凝土 砌 块 和 石膏 砌 块 。 吸 水 率 较 大 的 
砌 块 不 能 用 于 长 期 浸水 、 经 常 受 干 湿 交替 或 冻 融 循环 的 建筑 部 位 。 


(a) (b) 
图 5. 18 空心 砌 块 
(a) 单 排 方 孔 ;(b) WS ® 排 加 孔 ;(d) 多 排 扁 孔 
2. 胶结 材料 


块 材 需 经 胶结 材料 砌 筑 成 墙 ss 同时 胶结 材料 还 起 着 嵌 链 作用 ， 能 提 
高 墙 体 的 保温 、 隔 热 和 隔 声 ns 砂浆 。 砌 筑 砂 桨 要 求 有 一 定 的 
强度 ， 以 保证 墙 体 的 承载 /还 要 求 有 运 当 的 :水 性 ( 即 良 好 的 和 易 性 )， 以 方便 


施工 。 
吉 筑 砂 交通 党 基 好 的 有 水 泥 砂 站 、 获 ? 和 混合 砂浆 3 种 。 

nal 砂 加 水 拌和 页 候 、 必 水 硬性 材料 ， 强 度 高 ， 但 可 塑性 和 保水 性 
较 差 ， 适 应 砌 第 湿 环 境 下 的 砌 体 ， 如 地 下 室 、 砖 基础 等 。 

(2) 石灰 夏 浆 由 石灰 谊 、 砂 加 水 拌和 而 成 。 由 于 石灰 谊 为 塑性 摊 合 料 ， 所 以 石灰 砂浆 
的 可 塑 性 很 好 ， 但 它 的 强度 较 低 ， 且 属于 气 硬性 材料 ， 过 水 强度 即 降低 ， 所 以 适宜 磺 次 
要 的 民用 建筑 的 地 上 砌 体 。 

(3) 混合 砂浆 由 水 泥 、 石 灰 谊 、 砂 加 水 排 和 而 成 。 既 有 较 高 的 强度 ， 也 有 良好 的 可 逆 
性 和 保水 性 ， 故 民用 建筑 地 上 砌 体 中 被 广泛 采用 。 

另外 ， 对 于 一 些 抉 材 表面 较 光滑 ， 如 敬 压 粉 煤 灰 砖 、 燕 压 灰 砂 砖 、 蒸 压 加 气 混凝土 
块 等 ， 砌 筑 时 需要 加 强 与 砂浆 的 粘 结 力 ， 要 求 采用 经 过 配方 处 理 的 专业 砌 筑 砂 桨 ， 或 采取 
提高 块 材 和 砂浆 间 的 粘 结 力 的 相应 措施 。 

砂浆 强度 等 级 有 M15、M10、M7.5、M5、M2.5 共 5 个 级 别 。 在 同一 段 砌 体 中 ， 砂 
浆 和 抉 材 的 强度 有 一 定 的 对 应 关系 ， 以 保证 厅 体 的 整体 强度 不 受 影响 。 


VW ss ez 


墙 体 的 材料 一 般 如 何 选择 响 ? 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 的 墙 体 所 用 材料 有 最 低 强 度 等 级 的 要 
求 ， 砂 浆 要 采用 水 泥 砂 浆 ， 至 少 采 用 M5 的 强度 等 级 ,烧结 普通 砖 至 少 要 采用 MU15 的 强度 等 级 的 砖 。 
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承重 结构 的 砖 常用 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 芒 压 灰 砂 砖 蒜 压 粉 煤 灰 砖 。 填 充 墙 常 采用 加 气 混凝土 开 
块 。 表 5-3 是 某 砖 混 结 构 房屋 在 结构 设计 总 说 明 中 表示 的 材料 选用 表 。 


表 5-3 材料 选用 示例 








确 筑 部 位 砌 筑 材料 墙 厚 
士 0. 000 以 下 墙 体 MU20 蒸 压 灰 砂 砖 : M10 水 泥 砂浆 240mm 
士 0. 000 以 上 墙 体 MU20 蒸 压 灰 砂 砖 ，M5 混合 砂浆 240mm 











5.2.2 墙 体 的 组 砌 方式 


组 砌 是 指 块 材 在 砌 体 中 的 排列 。 组 砌 的 关键 是 错 疑 搭 接 ， 使 上 下 层 块 材 的 垂直 颖 交 
错 ， 保 证 墙 体 的 整体 性 。 如 果 堵 体 的 表面 或 内 部 的 垂直 秋 ORL 即 形成 通 缝 ， 如 
图 5. 19 所 示 。 在 荷载 的 作用 下 ， 通 颖 会 使 墙 体 的 强 RR 显著 降 人 

1. 砖 墙 的 组 砌 

在 苇 墙 组 砌 中 ， 把 砖 的 长 度 方向 垂直 于 9 砖 叫 丁 砖 ， 把 砖 的 长 度 方向 平行 于 
博 面 砌 筑 的 砖 叫 作 顺 砖 。 上 下 两 皮 砖 的 水 从 继 葵 为 模 链 ， 左 右 两 抉 砖 之 间 的 链 称 为 坚 链 ， 
标准 缝 宽 为 10mm、， TA 转岗 进行 调节 。 砌 筑 时 要 求 丁 砖 和 顺 砖 交 替 砌 筑 ， 
灰 浆 饱满 ， 横 平 竖 直 (图 5. i 页 砖 可 以 层 层 交 错 ， 也 可 以 根据 需要 隔 一 定 高 度 或 
度 不 同 。 当 墙 体 不 抹 灰 而 做 清 











bay 

















在 同一 层 内 交错 ， 由 此 带 来 t he 
水 墙 面 时 ， 应 3 不 同 带 来 的 墙 1 


有 
S| 


1 \ 
1 1 
1 1 
1 1 





1 


图 5.19 通 缝 示意 图 图 5.20 砖 墙 组 砌 名 称 
2 砌 块 墙 的 组 砌 


砌 块 在 组 砌 中 与 砖 墙 不 同 的 是 ， 由 于 砌 块 的 规格 较 多 、 尺 寸 大 ， 为 了 保证 错 缝 以 及 砌 
体 的 整体 性 ， 应 事先 做 排列 设计 ， 并 在 砌 筑 中 采取 加 固 措施 。 

排列 设计 就 是 把 不 同 规格 的 砌 块 在 墙 体 中 的 安放 位 置 用 平面 图 和 立 面 图 加 以 表示 。 砌 
块 的 排列 设计 应 满足 : 上 下 皮 应 错 颖 搭 接 ， 墙 体 交 接 处 和 转角 处 应 使 砌 块 彼此 搭 接 ， 优 先 
采用 大 规格 的 砌 块 并 使 主 砌 块 的 总 数量 在 70% 以 上 。 为 减少 砌 块 规格 ,允许 使 用 极 少量 的 
砖 来 灸 砌 填 颖 ， 采 用 混凝土 空心 砌 块 时 ， 上 下 皮 砌 块 应 孔 对 孔 、 肋 对 肋 ， 以 保证 有 足够 的 
接触 面 。 砌 块 的 排列 组 合 如 图 5. 21 所 示 。 图 5. 22 为 砌 块 墙 的 组 砌 实例 。 
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(b) 


图 5.21 砌 块 排列 组 合 示意 图 
(a) 小 型 砌 块 排列 示例 ;(b)〉 中 型 砌 块 排列 示例 一 ;c) 中 型 砌 块 排列 示例 二 








it 人 人 人 人 下 0mm 时 ， 应 在 水 平 缝 通 缝 处 加 钢筋 网 片 ， 


使 之 拉 结 成 整体 5. 23 所 示 。 疙 
上 皮 砌 块 
下 皮 砌 块 
<150 时 加 
钢筋 网 片 


灌 C15 细 
石 混凝土 
4 钢 筋 网 片 灾 心 币 块 9p4 钢 筋 网 片 4 钢筋 网 片 
(a) (b) (9) 


图 5.23 砌 块 墙 通 缝 处 理 
(a) 转角 配 筋 :(b) 丁字 墙 配 筋 ，(c) 错 缝 配 盘 


由 于 砌 块 规格 较 多 ,外 形 尺寸 往往 不 像 砖 那 样 规整 ， 因 此 ,组 砌 时 形成 的 颖 型 较 多 ， 
有 平 缝 、 止 模 颖 和 高 低 缝 。 平 缝 制作 简单 ， 多 用 于 水 平 缝 。 四 模 缝 灌浆 方便 ， 多 用 于 垂直 
颖 。 缝 宽 视 砌 块 尺寸 而 定 : 小 型 砌 块 为 10 一 15mm ， 中 型 砌 块 为 15 一 20mm。 砂 浆 强 度 等 
级 不 低 于 M5。 









5.2.3 墙 体 的 尺度 
墙 体 的 尺度 指 墙 体 中 墙 段 厚 和 墙 段 长 两 个 方向 的 尺度 。 要 确定 墙 体 的 尺度 ， 除 应 满足 
19 NSBBRN 
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| 
结构 和 功能 要 求 外 ， 还 应 符合 块 材 自身 的 规格 尺寸 。 

墙 厚 主要 由 块 材 和 灰 缝 的 尺寸 组 合 而 成 。 以 常用 的 实心 砖 规格 (长 X 宽 X 厚 )240mmX 
115mmX53mm 为 例 ， 用 砖 的 3 个 方向 的 尺寸 作为 墙 厚 的 基数 ， 当 错 缝 或 墙 厚 超过 砖 块 尺 
寸 时 ， 均 按 灰 缝 10mm 进行 砌 筑 。 从 尺寸 上 不 难看 出 ， 砖 厚 加 灰 缝 、 砖 宽 加 灰 缝 后 与 砖 长 
形成 1: 2: 4 的 比例 ， 组 砌 很 灵活 。 常 见 砖 墙 厚度 如 图 5. 24 所 示 。 当 采用 复合 材料 或 带 
有 空 腔 的 保温 隔 热 墙 体 时 ， 墙 厚 尺寸 在 块 材 尺寸 基数 的 基础 上 根据 构造 层次 计算 即 可 。 墙 


体 的 长 度 和 高 度 一 般 大 于 1m， 应 符合 基本 模 数 、 扩 大 模 数 ,注意 为 了 符合 建筑 模 数 砖 砌 
筑 时 的 处 理 方式 。 











240 10115 








0 pr > 


丧 有 是 手下 而 下， 基础 以 上 的 经 段 墙 体 。 内 外 墙 体 都 有 墙 脚 ， 外 墙 的 墙 脚 又 称 
勒 脚 。 墙 脚 的 位 置 如 图 5. 25 所 示 。 


5.2.4 墙 身 的 细部 构造 » ~ 
为 了 保证 墙 体 的 耐久 1 f be 在 相应 的 位 置 进行 构造 处 理 ， 即 


内 增 
勤 丢 一 光 有 
训 外 墙 肝 
基础 基础 
加 (b) 
图 5.25 墙 脚 位 置 


(a) 外 墙 ;(b) 内 墙 


由 于 砌 体 本 身 存在 很 多 微 孔 以 及 墙 脚 所 处 的 特殊 位 置 ， 常 有 地 表 水 和 土壤 中 的 水 渗 
入 ,致使 墙 身受 潮 、 饰 面 脱落 、 影 响 室内 卫生 环境 。 因 此 ， 必 须 做 好 墙 脚 防潮 、 增 强 勒 脚 
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的 坚固 及 耐久 性 、 排 除 房屋 四 周 地 面 水 。 吸 水 率 大 、 对 干 湿 交 蔡 作用 敏感 的 砖 和 砌 块 不 能 
用 于 墙 脚 的 部 位 ， 如 加 气 混凝土 砌 块 等 。 

1) 墙 身 防潮 

防潮 层 有 水 平 防潮 层 和 垂直 防潮 层 。 

在 内 外 墙 脚 铺设 连续 的 水 平 防潮 层 ， 称 为 墙 身 水 平 防潮 层 ， 墙 身 水 平 防潮 层 用 来 防止 
土壤 中 的 无 压 水 渗入 墙 体 从 而 保护 墙 体 。 


Vrs 思考 


防潮 层 都 有 一 定 的 厚度 ， 图 5. 26(a) 中 要 使 土壤 中 的 潮气 不 浸入 墙 体 中 ， 防 潮 层 的 顶 面 至 少 要 在 到 
达 地 面 的 哪 一 个 层次 ? 当 防 潮 层 的 顶 面 到 达 图 5.26(b) 所 示 的 位 置 适宜 吗 ? 















防潮 层 上 表面 


不 透水 性 面 层 

不 透水 性 垫 层 (混凝土 
透水 性 热 层 ( 灰 十 ) 

十 壤 


水 分 被 阻 


不 透水 性 面 层 
不 透水 性 垫 层 (混凝土 ) 

透水 性 热 层 ( 灰 士 ) 、 
上 壤 


NA 





NA 
区 图 5.26 a 
0) 臣 削 层 信人 b》> 久 潮 层 与 地 面 持平 
1 区 





水 平 防 放置 : 一 般 室内 地 面 执导 为 混凝土 等 密实 材料 ， 防潮 层 的 位 置 应 设 在 垫 
层 范围 内 ， 低 于 室内 地 坪 60mm 处 ,同时 还 应 至 少 高 于 室外 地 面 110mm， 以 防止 雨水 溅 
湿 墙 面 ， 图 5. 27 所 示 是 内 墙 水 平 防潮 层 正确 位 置 示意 。 


办 





不 透水 性 面 层 
不 透水 性 
透水 性 热 层 
土壤 











图 5.27 防潮 层 位 置 
(a) 防潮 层 正确 位 置 ; (b) 防潮 层 在 内 门 处 


IANAS 
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垂直 防潮 层 : 当 内 墙 两 侧 地 面 出 现 高 差 时 ， 要 设置 两 道 水 平 防潮 层 ， 还 应 设置 垂直 防 
潮 层 ， 如 图 5. 28 所 示 。 在 土壤 一 侧 的 墙 面 设 垂直 防潮 层 ， 垂直 防潮 层 的 做 法 为 ， 20mm 
厚 1: 2.5 水 泥 砂 浆 找 平 ， 外 刷 冷 底子 油 一 道 ， 热 沥青 两 道 ， 或 用 建筑 防水 涂料 、 防 水 砂 
浆 作 为 防潮 层 。 
























墙 身 水 平 防潮 层 的 构造 做 法 ,常用 的 有 5.29 所 示 。 

防水 砂浆 防潮 层 ， aa 水 泥 砂浆 加 3% 一 5% 防 水 剂 ， 或 用 防水 
砂浆 砌 三 皮 砖 作 防 潮 层 。 此 种 做 法 日 若 砂浆 开裂 或 不 饱满 时 影响 防潮 效果 。 

@ 细 石 混凝土 防潮 层 ， 采 ee 内 配 3986 钢筋 。 此 种 做 法 防 





潮 性 能 好 ， 适 用 范围 广 ， 但 ; 
加 油 秸 防潮 层 ， 先 和 i 秸 二 油 。 此 种 做 法 防水 效果 
较 好 ， 但 由 于 有 油 上 1 弱 了 砖 墙 下 宜 在 刚度 要 求 高 的 建筑 或 地 震 区 建筑 
中 使 用 。 

@ 由 地 区 当 , en 如 条 石 
或 混凝土 等 ) 时 。 可 以 不 设防 湖 层 ， 





油 千 防 湖 层 | 


60 厚 C20 细 
石 混凝土 每 
半 夸 厚 设 196 
钢筋 





BH 个 jl 人 
葵 防 潮 层 
(0 (d) 
图 5.29 墙 身 防 潮 层 的 构造 做 法 
(a) 油 秸 防潮 层 ; (b) 防水 砂浆 防潮 层 ; (ec) 细 石 混凝土 防潮 层 ; (d) 地 轿 梁 代替 防潮 层 
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2) 勒 脚 

勒 脚 是 指 外 墙 的 墙 脚 ， 它 和 内 墙 脚 一 样 ， 受 到 土壤 中 水 分 的 侵蚀 ， 应 做 相同 的 防潮 
层 。 同 时 ， 它 还 受 地 表 水 、 机 械 力 等 的 影响 ， 所 以 要 求 勒 脚 更 加 坚固 耐久 和 防潮 。 另 外 ， 
勒 脚 的 做 法 、 高 低 、 色 彩 等 应 结合 建筑 造型 ， 选 用 耐久 性 好 的 材料 或 防水 性 能 好 的 外 墙 饰 

面 。 一 般 采 用 勤 脚 表面 抹 灰 、 贴 面 的 构造 做 法 。 

3) 外 墙 周围 的 排水 处 理 

房屋 四 周 可 采用 散 水 或 明 沟 排 走 雨 水 ， 以 防止 建筑 四 周 的 雨水 渗入 基础 而 引起 地 基 的 
不 均匀 沉降 。 

(1) 散 水 。 散 水 是 指 沿 建筑 物 外 墙 四 周 地 面 所 做 的 向 外 倾斜 的 排水 坡 面 ， 如 图 5. 30 
所 示 。 











图 5. 30 
放水 坡度 一般 5%， 宽 度 一 


设 散 水 ， rn 大 1 


所 示 。 






Be 一 1 000mm。 当 屋面 为 自由 落水 时 ,一 般 应 
他 200mm， 并 可 加 滴水 砖 ( 石 ) 带 ， 如 图 5.31(a) 


挑 枚 宽 按 设 计 
















15 厚 水 泥 砂浆 
70 厚 C10 混 凝 土 
素 土 夯实 





70 厚 三 合 圭 
素 十 夯实 
平 砌 1 皮 态 










3%~5% 





3%~5% 





(a) (b) (©) 


图 5.31 勒 脚 的 构造 做 法 (mm) 
(a)、(b) 散 水 的 通常 做 法 : 〈c) 分 格 颖 的 构造 做 法 
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散 水 的 做 法 一 般 是 在 夯实 素 土 上 铺 60 一 70mm 三 合 土 、 混 凝 土 等 材料 ， 然 后 在 其 上 作 
面 层 。 散 水 最 好 用 不 透水 的 材料 作 面 层 ， 如 混凝土 、 砂 浆 等 。 在 降水 量 少 的 或 临时 建筑 中 
也 可 用 砖 、 块 石 。 一 般 用 混凝土 或 碎 砖 混凝土 作 垫 层 ， 土壤 冻 深 在 600mm 以 上 的 地 区 ， 
宜 在 散 水 垫 层 下 面 设 置 砂 垫 层 ， 厚 度 通常 为 300mm 左右 。 
散 水 与 外 墙 交接 处 应 设 分 格 颖 ， 防 止 外 墙 下 沉 时 将 散 水 拉 裂 [图 5. 31(a) 、(b)]。 分 格 
颖 用 粗 砂 或 米 石子 填 缝 ， 再 用 沥青 盖 缝 ， 以 防 渗水 。 散 水 整体 面 层 纵向 距离 每 隔 6 一 12m 
做 一 道 伸缩 缝 ， 缝 内 处 理 同 分 格 矣 。 分 隔 颖 内 应 用 有 弹性 的 防水 材料 嵌 缝 。 

(2) 明 沟 。 明 沟 是 指 在 散 水 外 沿 或 直接 在 外 墙根 部 设置 的 雨水 排水 沟 。 它 将 雨水 有 组 
织 地 导向 集 水 井 ， 然 后 流入 排水 系统 ， 如 图 5. 32 所 示 。 当 屋面 为 有 组 织 排水 时 ， 一 般 设 
明 沟 或 暗 沟 。 





























.32 
明 沟 的 做 法 : 忆 wi 石 砌 、 re 应 做 纵 坡 ， 其 坡度 为 0. wpe 
ee 应 正 对 层 栓 注 关 科 外 墙 与 明 沟 之 间 应 做 散 水 ， 如 图 5 
所 示 。 
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a 家 EU a 
30 厚 砂 层 上 240 上 
490 


(a) (9 
图 5.33 ”了 明 沟 的 构造 做 法 (mm) 
(a) 砖 砌 明 沟 ;(b) 石 砌 明 沟 ;(c) 混凝土 明 沟 
2. 门窗 洞口 的 构造 
1) 门窗 过 梁 
门窗 过 梁 是 指 设置 在 门窗 洞口 上 部 的 横梁 。 其 作用 是 承受 洞口 上 部 墙 体 和 楼 板 传 来 的 
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荷载 ， 并 把 这 些 荷载 传递 给 洞口 两 侧 的 墙 体 ， 过 梁 是 承重 构件 。 根 据 材料 和 构造 方式 不 
同 ， 过 梁 有 砖 拱 过 梁 、 钢 筋 砖 过 梁 和 钢筋 混凝土 过 梁 3 种 。 

(1) 砖 拱 砖 拱 过 梁 分 为 平 拱 和 弧 拱 ， 如 图 5.34、 图 5.35 所 示 。 工 程 中 常用 的 
是 平 拱 过 粱 ， 将 砖 竖 砌 和 侧 砌 而 形成 ， 砖 平 拱 过 梁 的 高 度 多 为 一 砖 长 ， 一 般 将 砂浆 灰 缝 做 
成 上 宽 下 窗 ， 上 宽 不 大 于 15mm， 下 宽 不 小 于 5mm， 侧 砖 向 两 边 倾斜 ， 相 互 挤 压 形成 拱 
的 作用 。 两 端 下 部 伸 人 墙 20 一 30mm， 中 部 的 起 拱 高 度 约 为 洞口 跨度 的 1/100。 砖 砌 平 拱 
过 梁 净 跨 宜 不 大 于 1 200mm。 砌 筑 用 的 砖 的 强度 不 低 于 MU7.5， 砂 浆 强 度 不 低 于 M5。 砖 
拱 过 梁 的 特点 是 钢筋 、 水 泥 用 量 少 ,但 施工 速度 慢 ， 用 于 非 承 重 墙 上 的 门窗 ， 有 集中 荷载 
或 半 砖 墙 上 不 宜 使 用 。 它 可 满足 清水 砖 墙 的 立 面 统一 效果 。 
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5. 35 ” 砖 拱 过 梁 


(2) 钢筋 砖 过 梁 。 它 是 指 在 砖 颖 内 或 洞口 上 部 的 砂浆 层 内 配置 钢筋 的 平 砌 砖 过 梁 。 一 
般 是 在 钢筋 砖 过 梁 的 底部 厚度 不 小 于 30mm 的 水 泥 砂 浆 层 内 设 间 距 小 于 120mm 的 8 6 钢 
筋 ， 钢 筋 伸 入 洞口 两 侧 墙 内 的 长 度 不 应 小 于 240mm， 并 设 90 " 直 弯 钧 ， 伸 和 人 在 墙 体 的 竖 缝 
为 。 钢 筋 砖 过 梁 的 高 度 经 计算 确定 ,一 般 不 小 于 5 皮 砖 ， 砌 筑 用 砂浆 强度 不 低 于 M5， 如 
5. 36 所 示 。 
钢筋 砖 过 梁 适 用 于 洞口 净 跨 小 于 或 等 于 1 500mm， 上 部 无 集中 荷载 或 振动 荷载 的 
洞口 。 
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M5 砂 浆 砌 筑 





图 5.36 钢筋 砖 过 梁 


(3) 钢筋 混凝土 过 梁 。 对 有 较 大 振动 荷载 或 可 能 产 4 
凝 土 过 梁 。 钢 筋 混 凝 土 过 梁 承载 能 力 强 ， 对 房屋 不 均匀 下 尝 怠 
较 宽 的 门窗 洞口 。 它 有 现 浇 和 预制 两 种 ， 梁 高 及 配 筋 由 i 
砖 的 皮 数 相 适 应 ， 以 方便 墙 体 连续 砌 筑 ， 故 标准 





中 


2 






钢筋 混凝土 过 梁 的 断面 形式 有 和 矩 j 


起 来 设计 ， 如 图 5. 37 所 示 oy 


2 








图 5.37 钢筋 混凝土 过 梁 
(a) 平 墙 过 梁 ;(b) 带 窗 套 过 梁 ;(c) 带 窗 棚 过 梁 
另外 ,钢筋 混凝土 的 导热 系数 大 于 块 材 ， 在 寒冷 地 区 ,为 了 避免 在 过 梁 内 表面 产生 凝 
结 水 ， 常 用 工 形 过 梁 , 使 外 露 部 分 的 面积 减 小 ,或 把 梁 全 部 包 起 来 ， 如 图 5. 38 所 示 。 
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不 均匀 下 沉 的 房屋 ， 应 采用 钢筋 混 
并 一定 的 应 和， 可 用 于 
定 。 为 了 施工 方便 ， 梁 高 应 与 
常见 梁 高 为 60mm、120mm、 
180mm、240mm， 即 60mm 的 整 倍数 。 We ， 梁 两 端 支撑 在 墙 上 的 长 度 不 少 于 
240mm， 以 保证 有 足够 的 承 压 面积 。 预 制 装 施工 速度 快 ， 是 最 常用 的 一 种 。 
人 矩形 多 用 于 内 墙 和 混 水 墙 ，L 形 多 用 
于 清水 墙 。 为 简化 构造 ， ee 过 梁 与 圈 梁 、 基 挑 雨 篷 、 窗 机 板 或 遮阳 板 等 
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2) 窗台 
台 是 窗 洞口 下 部 的 构造 。 以 窗 框 为 界 分 为 外 窗台 和 内 窗台 。 


骨 观察 与 思考 


观察 图 5. 39 所 示 的 外 窗台 的 常见 的 束 病 ， 





想 一 想 要 怎么 做 才能 避免 这 类 柬 病 呢 ? 
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(a) 窗台 CS 雯 
(ce) se 拷 户 紧 闭 雨 水 流入 室内 
(1) 外 窗台 。 位 于 窗 框 甸 i 外 窗台 。 es 它 所 起 的 
有 


作用 是 排除 窗外 侧 流下 的 十 bt 入 墙 身 ， 防 止 沿 墙 缝 向 室内 渗 
透 ， 避 免 雨水 污染 外 墙 司 时 外 窗台 对 建筑 立 早 中 有 装饰 作用 。 


tr 面 层 ， 如 抹 灰 或 贴 枉 处 理 ， 窗 台 表面 应 做 一 定 的 排水 坡度 ， 应 注 
ee 的 处 理 ， 并 且 缠 面 应 低 于 内 窗台 面 ， 防 止 雨 水 向 室内 渗入 。 






外 窗台 有 台 和 不 悬 挑 窗 台 两 种 。 悬 挑 窗台 常 采用 项 砌 一 皮 砖 出 挑 60mm 或 将 一 
砖 侧 砌 并 出 挑 60mm， 也 可 以 采用 预制 钢筋 混凝土 窗台 ， 也 可 用 1 : 2. 5 水泥 砂浆 抹 面 形 


成 ， 如 图 5. 40 所 示 。 挑 窗台 在 底部 边缘 处 抹 灰 时 做 滴水 线 或 滴水 槽 (宽度 和 深度 均 不 小 于 
10mm) 或 斜 抹 水 泥 砂浆 ， 从 而 引导 雨水 垂直 下 落 ， 不 致 影响 窗 下 墙 面 。 如 果 外 墙 饰 面 材料 
为 面砖 、 石 材 等 易 冲 洗 的 材料 时 ,窗台 可 以 不 设 上 其 挑 。 

(2) 内 窗台 。 位 于 室内 的 窗台 叫 内 窗台 。 因 其 不 受 雨 水 冲刷 
时 通常 结合 室内 装修 选择 水 泥 砂 浆 抹 灰 、 
室内 采暖 ， 常 在 窗台 下 设置 暖气 槽 。 此 时 
形成 内 窗台 。 
3) 墙 身 加 固 措施 





， 一 般 为 水 平 放置 ， 设 计 
木板 或 贴 面砖 (石材 ) 等 多 种 饰 面 形式 。 北 方 地 区 
应 采用 预制 水 磨 石板 或 预制 钢筋 混凝土 窗台 板 等 








(1) 门 扎 和 壁 柱 。 门 抬 是 
体 。 在 墙 体 上 开设 门洞 一 般 


120mm 或 240mm。 门 埃 不 
壁 柱 是 指 为 了 增加 墙 的 强 
完全 相同 ， 截 面 尺 寸 加 大 





定 和 门窗 安装 。 门 抬 宽 度 与 墙 





指 为 保证 墙 身 稳定 和 门框 的 安装 在 墙 体 转折 处 设置 的 一 小 段 
要 设 门 翅 ， 特 别 是 在 墙 体 转 折 处 或 丁字 墙 处 ， 用 以 保证 墙 身 
厚 、 长 度 与 块 材 尺寸 规格 相对 应 。 如 砖 墙 的 门 抬 长 度 一 般 
宜 过 长 ， 以 免 影响 室内 使 用 。 

度 或 刚度 ， 紧 靠 墙 体 并 与 墙 体 同时 施工 的 柱 ， 其 柱 的 材料 与 
。 当 墙 体 受到 集中 荷载 或 墙 体 过 长 时 (如 240mm 厚 、 长 超过 
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图 5. 40 


000mm) 应 增设 壁 柱 (又 称 扶 壁 柱 )， i 共同 承担 荷载 并 稳定 墙 身 。 壁 柱 的 尺寸 
应 符合 块 材 规格 ， 如 砖 墙壁 柱 通 Sy 出 0mm 或 240mm、 宽 370mm 或 





490mm 。 





(2) 构造 柱 。 构造 柱 是 指 在 # 是 也 区 ， 为 了 增加 建筑 物 的 整体 刚度 和 在 
使 用 块 材 墙 承重 的 墙 体 中 ， 浇 考 虑 设置 的 外 凝 土 柱 ， 使 之 与 各 层 圈 梁 连 接 ， 
形成 空间 外 一 定 的 延伸 性 ， 减 





骨架 ， 以 加 强 墙 体 沈 伟 、 抗 前 能力 ， te 坏 过 程 中 具有 
0 出 狙 体 的 连接 ， 与 圈 梁 形成 空间 骨架 ， 加 
如 的 末了 人 
构造 柱 是 院 让 记 的 一 各 有关 
O 构造 柱 置 位 置 。 据 《建筑 抗震 设计 规范 》(GB 50011 一 2010) 规 定 多 层 砖 砌 体 
房屋 的 现 浇 钢筋 混凝土 构造 柱 的 设置 部 位 一 般 是 外 墙 四 角 、 错 层 部 位 横 墙 与 外 纵 墙 交接 
处 、 较 大 洞口 两 侧 、 大 房间 内 外 墙 交接 处 ， 具 体 见 表 5 -4。 


表 5-4 构造 柱 的 设置 位 置 及 要 求 





房屋 层 数 
6 度 7 度 8 度 9 度 


设置 部 位 





楼 、 电 梯 间 四 角 ， | 隔 12m 或 单元 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 ， 














| 楼 梯 斜 梯 段 上 下 端 | 楼 梯 间 对 应 的 另 一 侧 内 横 墙 与 外 墙 交 
对 应 墙 体 处 ; 接 处 
外 墙 四 角 和 对 应 
而 te + 应 | 隔 开 间 横 墙 (轴线 ) 与 外 寺 交 接 处 ; 
多 | 山墙 与 内 纵 墙 交接 处 
错 层 部 位 模 墙 与 外 | 山寺 与 内 詹 半 交接 
纵 墙 交接 处 内 墙 (轴线 ) 与 外 墙 交接 处 ， 
七 > 六 三 五 > 三 “| 较 大 洞口 两 侧 ， 大 | 内 墙 局 部 较 小 墙 坷 处 ; 


房间 内 外 墙 交接 处 | 内 纵 墙 与 横 墙 (轴线 ) 交 接 处 
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@ 构造 柱 的 构造 要 求 。 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 截面 可 采用 180omm X240mm( 墙 厚 
190mm 时 为 180mmX190mm)， 纵 向 钢筋 一 般 用 4 少 12， 逢 筋 间 距 不 大 于 250mm， 且 在 
柱 的 上 下 端 应 适当 加 密 ; 6、7 度 时 超过 六 层 ; 8 度 时 超过 五 层 ; 9 度 时 ， 构 造 柱 纵向 钢筋 
宜 用 4914， 德 筋 间距 不 大 于 200mm; 房屋 四 角 的 构造 柱 应 适当 加 大 截面 面积 及 配 筋 。 

构造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 该 伸 和 室外 地 面 下 500mm， 或 者 与 埋 深 小 于 500mm 
的 基础 圈 梁 相连 。 构 造 柱 与 墙 的 连接 处 宜 砌 成 马 牙 楼 ， 马 牙 楼 凹凸 尺寸 不 宜 小 于 60mm， 
高 度 不 应 超过 300mm， 马 牙 楼 应 先 退 后 进 ， 对 称 砌 筑 ， 如 图 5. 41(a) 所 示 。 先 砌 墙 后 浇 钢 
筋 混凝土 柱 ， 并 沿 墙 高 每 隔 500mm 设 2 8 6 水 平 拉 结 钢筋 或 者 钢筋 网 连接 ,钢筋 每 边 伸 入 
墙 内 不 少 于 600mm， 抗 震 要 求 不 少 于 1 000mm ， 如 图 5. 41(b)、 图 5. 41(c) 所 示 。 上 端 与 
屋檐 圈 梁 相 锚固 。 构 造 柱 应 与 圈 梁 连接 。 混 凝 土 的 强度 等 级 不 小 于 C15。 图 5. 42 所 示 为 
平 直 墙 面 处 构造 柱 示意 ,图 5. 43 所 示 为 转角 墙 处 构造 柱 示 意 。 











人 独 筋 混凝土 图 条 






图 5.41 构造 柱 





图 5.42 平 直 墙 面 处 构造 柱 图 5. 43 转角 墙 处 构造 柱 
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名 空心 砌 块 墙 墙 心 柱 。 当 采用 混凝土 空心 砌 块 时 ， 应 在 房屋 四 大 角 、 外 墙 转角 、 
楼 梯 间 四 角 设 芯 柱 。 芯 柱 用 C15 细 石 混凝土 填 入 砌 块 孔 中 ,并 在 孔 中 插入 通 长 钢筋 ， 如 
图 5. 44 所 示 。 














2412 通 长 筋 2412 通 长 筋 








灌 C15 细 石 混凝土 灌 C15 细 石 混凝土 
图 5. 44 ” 砌 块 墙 rN 
(3) 圈 梁 。 圈 梁 是 沿 建筑 物 外 墙 四 周 、 、 部 分 内 横 墙 设置 的 连续 闭合 的 梁 。 它 





影响 。 它 设 在 房屋 四 周 外 墙 及 部 分 处 于 同一 水 平 高 度 ， 其 上 表面 与 楼 板 面 平 齐 或 
者 在 楼 板 下 方 ， 像 套 笨 一 人 


O 图 梁 的 设置 要 求 。 a 土 圈 梁 设置 的 位 置 与 其 数量 有 
定 的 关系 ， 是 否 oes 样 。 [ 震 设 计 规范 》(GB 50011 一 2010) 规 
ni AN 置 要求 见 表 5 -5。 

5-5 多 层 砖 砌 体 房 访 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 设置 要 求 


ET 和 基 不 均 。 匀 沉 降 对 房屋 的 破坏 ， 抵 抗 地 震 力 






























墙 类 或 配 盘 
9 度 
普 处 及 每 层 
外 墙 和 内 纵 墙 屋 盖 处 及 每 层 楼 盖 处 屋 盖 处 及 每 层 楼 盖 处 总 人 
同上 ; 同上 ; 
内 横 墙 屋 盖 处 间距 不 应 大 于 4. 5m; 各 层 所 有 横 墙 ， 且 间距 | 同上 ; 
楼 盖 处 间距 不 应 大 于 7. 2m; 不 应 大 于 4. 5m; 各 层 所 有 横 墙 
构造 柱 对 应 部 位 构造 柱 对 应 部 位 
最 小 纵 筋 4 由 10 4 由 12 4 由 14 
夭 筋 最 大 间距 (mm) | 250 200 150 








@ 圈 梁 的 构造 。 圈 梁 有 钢筋 混凝土 圈 梁 和 钢筋 砖 圈 梁 两 种 。 多 层 砖 砌 体 房屋 的 现 浇 
钢筋 混凝土 圈 梁 的 截面 高 度 不 小 于 120mm( 当 地 基 特 殊 时 圈 梁 的 截面 高 度 不 小 于 180mm， 
配 筋 不 小 于 48 12)， 宽度 与 墙 厚 相同 ， 当 墙 厚 大 于 240mm 时 ,其 宽度 可 适当 减 小 , 但 不 
宜 小 于 墙 厚 的 2/3。 圈 梁 宜 与 预制 板 设 在 同一 标高 或 者 紧 靠 板 底部 ,如 图 5. 45 所 示 。 
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圈 梁 宜 连续 地 设 在 同一 水 平面 上 ， 并 形成 封闭 状 ， 当 圈 梁 遇 到 门窗 洞口 而 不 能 闭合 
时 ,应 在 洞口 上 部 或 下 部 设置 一 道 不 小 于 圈 梁 截面 的 附加 圈 梁 。 附 加 圈 梁 与 圈 梁 的 搭 接 长 
度 应 不 小 于 两 粱 垂直 间距 的 2 倍 ， 亦 不 小 于 1m， 如 图 5. 46 所 示 。 但 在 抗震 区 ， 圈 梁 应 完 
全 闭合 ， 不 得 被 洞口 截断 。 圈 粱 与 门窗 过 梁 宜 尽量 统一 考虑 ， 可 以 圈 梁 兼作 门窗 过 梁 ， 圈 
梁 兼 作 门 窗 过 梁 时 ， 过 梁 部 分 的 钢筋 应 按 计算 面积 另行 增 配 。 




















(a) OR x 
图 5.45 圈 梁 的 构造 图 5.46 附加 轿 梁 
(a) 钢筋 混凝土 板 平 圈 梁 ;(b) > 板 底 圈 梁 


Vs 
aa 充 i 2 
RN 很 据 设 计 要 求 采用 税 开 两 种 方式 


de Re 2 根 直径 6mm 的 拉 结 钢筋 ( 培 悍 大 于 240mm 时 配置 
3 根 直 径 6mm) 伸 入 填充 墙 长 度 不 宜 小 于 700mm， 且 拉 结 钢筋 应 错开 截断 ， 相 距 不 宜 小 于 


200mm， 图 5. 47 ) 是 某 框 加 房屋 柱 上 预先 的 要 人 入 填充 墙 中 的 钢筋 。 填 充 墙 墙 顶 应 与 框架 粱 紧密 结 合 ， 
顶 面 与 上 部 结构 接触 处 宜 用 一 皮 砖 或 配 砖 斜 砌 栅 紧 。 图 5.48 是 某 框架 房屋 顶部 与 梁 的 连接 构造 。 





图 5. 47 框架 结构 柱 中 预 留 钢筋 图 图 5. 48 ”填充 墙 顶部 与 框架 梁 的 连接 图 


INNNNAN 








建筑 构造 与 施工 图 识 读 必 
Soooeoeee ee 
填充 墙 长 度 超过 5m 或 墙 长 大 于 2 售 层 高 时 ， 墙 顶 与 梁 宜 有 拉 接 措施 ， 墙 体 中 部 应 加 设 构 造 柱 ; 墙 
高 度 超过 4m 时 宜 在 墙 高 中 部 设置 与 柱 连接 的 水 平 系 梁 ， 墙 高 度 超 过 6m 时 ， 宜 沿 墙 高 度 每 2m 设置 与 柱 
连接 的 水 平 系 粱 ， 梁 的 截面 高 度 不 小 于 60mm。 


5. 2.5 外 墙 详 图 


外 墙 详 图 是 假想 用 一 个 剖 切 平面 垂直 于 墙 长 从 上 向 下 痢 切 墙 体 ， 移 走 一 部 分 将 剩 下 的 
一 部 分 投影 而 形成 的 局 部 放大 图 。 图 5. 49 是 墙 身 剖 面 示意 图 。 
外 墙 详 图 表达 的 内 容 如 下 。 











图 5. 49 墙 身 剖 面 图 


(1) 可 以 表达 室内 、 外 地 面 处 的 节点 : 散 水 或 明 沟 、 台 阶 或 坡 道 做 法 ， 墙 身 防潮 层 做 
法 ,室外 勒 脚 、 室 内 踢脚板 或 墙 衫 做 法 。 

(2) 可 以 表达 表明 楼 层 处 节点 详细 做 法 : 门窗 过 梁 、 雨 篷 或 谈 阳 板 、 楼 板 、 圈 梁 、 阳 
台 板 及 阳台 栏杆 或 栏 板 、 楼 地 面 、 踢 脚板 或 墙 守 、 楼 层 内 外 窗台 、 窗 帘 合 或 窗帘 杆 、 项 棚 
和 内 、 外 墙 面 做 法 等 。 
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(3) 可 以 表明 屋顶 榴 口 处 节点 细部 做 法 : 门 、 窗 过 梁 、 雨 篷 或 遮阳 板 、 顶 层 屋顶 板 或 
屋 架 、 圈 梁 、 屋 面 以 及 室内 顶棚 或 吊顶 、 构 口 或 女儿 墙 、 屋 面 排水 的 天 沟 、 下 水 口 、 雨 水 
斗 和 雨水 管 等 。 








5.3 隔 墙 构造 


隔 墙 是 分 隔 室内 空间 的 非 承 重 构件 。 在 现代 建筑 中 ， 为 了 提高 平面 布局 的 灵活 性 ， 大 
量 采 用 隔 墙 ， 以 适应 建筑 功能 的 变化 。 由 于 隔 墙 不 承受 任何 外 来 荷载 ， 且 本 身 的 重量 还 要 
由 楼 板 或 小 梁 来 承受 。 

隔 墙 的 类 型 很 多 ， 按 其 构成 方式 可 分 为 : 块 材 隔 墙 、 As 板材 隔 墙 3 大 类 。 





5. 3.1 块 材 隔 墙 


块 材 隔 墙 是 用 普通 砖 、 空 心 砖 、 加 气 混凝土 9 常用 的 有 普通 砖 隔 墙 
和 砌 块 隔 墙 。 te 也 是 一 种 非 承重 块 材 墙 ， 既 作为 外 
围 护 墙 ， 也 作为 隔 墙 使 用 。 -A 

1. 普通 砖 隔 墙 R 

普通 砖 隔 墙 有 半 砖 (120mmy) 志 (60mmy) 两 

半 砖 隔 墙 用 普通 砖 顺 砌 * 







堵 体 高 度 超过 5 000mm 时 应 加 
固 ， 具 体 做 法 是 : 沿 高 度 每 ， 或 每 隔 1 200 一 1 500mm 设 一 道 
30 一 50mm 厚 的 水 泥 砂 紫 层 ” 内 放 2 根 p 6 了 保证 隔 墙 不 承重 ， 在 隔 墙 顶部 与 楼 
板 相 接 处 ， 应 将 砖 斜 础 5 空隙 塞 木 模 打 紧 ， 然 后 用 砂浆 填 缝 。 隔 墙 上 
如 然 炸 或 带 有 木棉 的 混交 制 块 砌 和 人 隔 墙 中 以 固定 门框 。 

半 砖 隔 墙 坚固 耐久 ， 有 一 定 的 隔 声 能 力 ， 但 自重 大 ， 湿 作业 量 多 ,施工 较 麻烦 (如 
图 5. 50 所 示 ) 。 

1/4 砖 隔 墙 是 由 普通 砖 侧 砌 而 成 。 由 于 它 的 厚度 很 薄 ， 稳 定性 很 差 ， 通 常情 况 下 采用 


00mm 砌 和 2 根 








2, 砌 块 隔 墙 


为 了 减少 隔 墙 的 重量 ,可 采用 质 轻 块 大 的 各 种 砌 块 隔 墙 。 目 前 最 常用 的 是 加 气 混凝土 
砌 块 、 粉 煤 灰 硅 酸 盐 砌 块 、 水 泥 炉 渣 空心 砖 等 砌 筑 的 隔 墙 。 隔 墙 厚度 由 砌 块 尺寸 而 定 ， 一 
般 为 90 一 120mm 。 

砌 块 大 多 具有 质 轻 、 孔 隙 率 大 、 隔 热 性 能 好 等 优点 ， 但 吸水 性 强 。 因 此 ， 有 防潮 、 防 
水 要 求 时 ， 砌 筑 时 应 在 墙 下 先 砌 3 一 5 皮 吸 水 率 小 的 砖 。 

砌 块 隔 墙 厚度 较 薄 ， 也 需 采 取 加 强 稳定 性 措施 ， 其 方法 与 砖 隔 墙 类 似 ， 如 图 5. 51 
所 示 。 
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2 建筑 构造 与 施工 图 识 访 NNR\ 
= 


ee 










CU | || | 








ZA 
木 模 打 紧 

































EB 

| | 漠 6 
se 上 及 

SY 4 | E 扩 © 

9 寺 上 从 较 o 


< 


NE 





















































有 
8 
LT 上 
06 
外 这 = 请 通 破 
混凝土 带 
| 木 夸 
| 
| | 
空心 逢 志 























VW ss e* 


此 类 隔 墙 自重 传 给 哪个 构件 ? 一 般 此 类 隔 墙 的 设置 部 位 都 会 设置 梁 ， 隔 墙 的 自重 就 由 该 粱 承担 ， 若 
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直接 开 筑 在 楼 板 上 的 轻 质 隔 墙 ， 因 放置 部 位 无 梁 可 以 在 该 隔 墙 下 的 现 涪 楼 板 处 额外 配 加 强 钢筋 。 砌 筑 在 
底层 地 板 处 的 隔 墙 若 放置 部 位 无 梁 可 以 在 隔 墙 底下 做 素 混 凝 土 基 础 。 


5. 3. 2 ” 轻 骨架 隔 墙 





轻 骨 架 隔 墙 由 骨架 和 面 层 两 部 分 组 成 ， 由 于 是 先 立 墙 筋 (骨架 ) 后 做 面 层 ， 因 而 又 称 为 
立 筋 式 隔 墙 (如 图 5. 52 所 示 ) 。 








沿 项 龙骨 
通货 横 撑 龙骨 





NS 图 5.52 轻 骨 隔 墙 安装 图 


(a) 无 配件 骨架 ; (b) 有 配件 骨架 


1. 骨架 

常用 的 骨架 有 木 骨 架 和 型 钢 骨 架 。 木 骨架 由 上 槛 、 下 槛 、 墙 筋 、 斜 撑 及 横 档 组 成 ， 
、 下 槛 及 墙 筋 断 面 尺 十 为 (45 一 50)mmX (70 一 100)mm， 和 斜 撑 与 横 档 断面 相同 或 略 小 
， 墙 筋 间 距 常 用 400mm ， 横 档 间 距 可 与 墙 筋 相同 ， 也 可 适当 放大 。 

轻 钢 骨架 是 由 各 种 形式 的 薄 壁 型 钢 制 成 ， 其 主要 优点 是 强度 高 、 刚 度 大 、 自 重 轻 、 整 
体 性 好 、 易 于 加 工 和 大 批量 生产 ， 还 可 根据 需要 拆卸 和 组 装 。 常用 的 薄 壁 型 钢 有 0.8 一 
lmm 厚 的 槽 钢 和 工 字 钢 。 

图 5. 53 所 示 为 一 种 薄 壁 轻 钢 骨 架 的 隔 墙 。 其 安装 过 程 是 先 用 螺钉 将 上 槛 和 下 槛 (也 称 
导向 骨架 ) 固 定 在 楼 板 上 ， 上 下 槛 固定 后 安装 钢 龙 骨 ( 墙 筋 )， 间 距 为 400 一 600mm， 龙 骨 
上 留 有 走 线 孔 。 

2. 面 层 


轻 钢 骨架 隔 墙 的 面 层 有 抹 灰 面 层 和 人 造 板材 面 层 。 抹 灰 面 层 常用 木 骨架 ， 即 传统 的 板 
条 灰 隔 墙 ， 人 造 板材 面 层 可 用 木 骨架 或 轻 钢 骨 架 。 隔 墙 的 名 称 以 面 层 材料 而 定 。 


版 上 























IN 





”建筑 构造 与 施工 图 识 
，。 






薄 壁 型钢 骨 架 
图 5.53 人 «RK 
1) 木 骨 架 板 条 抹 灰 面 层 


板 条 抹 灰 面 层 是 在 木 骨 架 上 钉 灰 板 条 A 灰 板 条 尺寸 一 般 为 1 200mm XxX 


ED 造 面 板 ， 如 胶合 板 、 纤 维 板 、 石 膏 板 等 。 
ee 质 纤 维 板 等 i 石膏 面板 多 用 石膏 或 轻 钢 骨 
架 ， 如 图 二 


24mmxXx6mm。 
2) 板材 面 层 轻 钢 骨 架 隔 墙 



















50 宽 玻璃 纤 带 
号 i 25 长 自 
7 时 钉 中 距 900 攻 晓 吧 
坚 向 龙骨 
上 地 龙骨 - 
石膏 板 轻 钢 龙骨 
(6b3) (603) 
(a) (0) 
;> 12 s0、75、10012 
Tf 
T 贴 50 宽 下 璃 此 
s 带 诚 子 找平 
上 < 二 
| 
(b) (d) 


图 5.54 轻 钢 龙 骨 石膏 板 
(a) 龙骨 排列 ;(b) 石膏 板 排列 ;(c) 靠 墙 节点 ;，(d) 丁字 靠 墙 节点 
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5. 3.3 板材 隔 墙 
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板材 隔 墙 是 指 单 板 高 度 相当 于 房间 净 高 ， 面 积 较 大 ， 且 不 依赖 骨架 ， 直 接 装 配 而 成 的 
隔 墙 。 目 前 ,采用 的 大 多 为 条 板 ， 如 各 种 轻 质 条 板 、 蒸 压 加 气 混凝土 板 和 各 种 复合 板 
材 等 。 

(1) 增强 石膏 空心 板 ， 如 图 5. 55 所 示 。 

(2) 燕 压 加 气 混 凝 土 条 板 

(3) 复合 板 隔 墙 ， 如 图 5. 

(4) 泰 柏 板 ， 泰 柏 板 墙 体 














平面 示意 图 





隔 墙 ， 如 图 5. 56 所 示 。 
57 所 示 。 


与 楼 、 地 坪 的 固定 连接 如 图 5. 58 所 示 。 


用 791 石 谊 胶泥 粘 结 








@@ 用 管 螺钉 连接 。 @ 板 颖 连接 之 一 
1 一 1 剂 面 






A 
@ 板 继 连 接 之 二 


图 5.56 蒸 压 加 气 混凝土 板 隔 墙 
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况 级 染 趴 平生 比 


图 5.57 











痢 女 平凡 六 
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一 定 的 变 


一 定 的 位 移 能 力 或 者 自身 有 


图 5.58 泰 柏 板 隔 墙 
5.4 募 请 
可 相对 主体 结构 有 


由 面板 与 支承 结构 体系 组 成 ， 


5. 4.1 ”幕墙 概述 


VI 168 


第 5 说 和 作 NN 








形 能 力 ， 不 承担 主体 结构 所 受 作用 的 建筑 外 围 护 墙 称 为 建筑 幕墙 。 按 照 幕墙 所 采用 的 饰 面 
材料 通常 有 玻璃 幕墙 、 金 属 幕墙 、 铝 塑 板 幕墙 、 石 材 幕墙 、 轻 质 混 凝 土 挂 板 幕墙 等 类 型 。 
本 节 只 介绍 玻璃 幕墙 。 幕 墙 具 有 以 下 特点 。 

(1) 幕墙 造型 美观 ， 装 饰 效果 好 。 

(2) 幕墙 质量 轻 ， 抗 震 性 能 好 。 和 幕墙 材料 的 质量 一 般 每 平方 米 在 30 一 50kg， 是 混 凝 
土 墙 板 的 1/5 一 1/7， 减轻 了 围 护 结构 的 自重 。 

(3) 施工 安装 简便 ， 工 期 较 短 。 幕 墙 构件 大 部 分 是 在 工厂 加 工 而 成 的 ， 因 而 减少 了 现 
场 安装 操作 的 工序 。 

(4) 维修 方便 。 幕 墙 构件 多 由 单元 构件 组 合 而 成 ， 局 部 有 损坏 是 可 以 很 方便 地 维修 或 
更 换 ， 从 而 延长 了 幕墙 的 使 用 寿命 。 

幕墙 是 外 墙 轻型 化 、 工 厂 化 、 装 配 化 、 机 械 化 较 理想 和 
和 高 层 建筑 上 得 到 了 广泛 应 用 。 但 幕墙 造价 较 高 ， 材 料 
M 








式 ， 因 此 在 现代 大 型 建筑 
:技术 要 求 高 ， 有 的 幕墙 材 
“玻璃 材料 还 容易 破损 下 坠 伤 







人 等 。 

2. 幕墙 的 主要 组 成 材料 

幕墙 主要 由 骨架 材料 、 饰 面板 及 直 
配 有 连接 固定 件 和 装饰 件 等 。 

1D 骨架 材料 站 

幕墙 骨架 是 幕墙 的 支 RR ， 然 后 将 荷载 传 给 主体 结构 。 幕 
墙 骨架 一 般 采 用 型 钢 、 型 材 和 不 锈 钢 到 料 。 

型 钢 多 用 工 角钢 、 槽 钢 、 ， 钢 材 的 材质 以 Q235 为 主 ， 这 类 型 材 强 
度 高 ， 价 格 较 慌 4 烛 维 修 费用 高 。 2 

馈 合 金 型 材 多 为 经 特殊 挤 压 成 型 的 铝 镁 合金 (LD31) 型 材 ， 并 经 阳极 氧化 着 色 表 面 处 
理 。 型 材 规格 及 断面 尺寸 是 根据 骨架 所 处 位 置 、 受 力 特点 和 大 小 而 决定 的 。 

2) 连接 固定 件 

固定 件 主要 有 人 金属 膨胀 螺栓 、 普 通 螺栓 、 拉 锣 钉 、 射 钉 等 ;连接 件 多 采用 角钢 、 
槽 钢 、 而 成 ， 其 形状 因应 用 部 位 的 不 同和 用 于 幕墙 结构 的 不 同 而 变化 。 连 接 件 应 选用 
镀 锌 铁 件 或 者 对 其 进行 防腐 处 理 ， 以 保证 其 具有 较 好 的 耐 腐蚀 性 、 耐 久 性 和 安全 可 
靠 性 。 

一 般 多 采用 角钢 垫 板 和 螺栓 ， 采 用 螺栓 连接 可 以 调节 幕墙 变形 ， 如 图 5. 59 所 示 。 

3) 饰 面板 

(1) 玻璃 。 浮 法 玻璃 具有 两 面 平整 、 光 清 的 特点 ， 比 一 般 平 板 玻 璃 光学 性 能 优良 ; 热 
反射 玻璃 (镜面 玻璃 ) 能 通过 反射 掉 太 阳光 中 的 辐射 热 而 达到 隔 热 目的 ， 镜面 玻璃 能 映照 附 
近景 物 和 天 空 ， 可 产生 丰富 的 立 面 效果 ; 吸 热 玻璃 的 特点 是 能 使 可 见 光 透 过 而 限制 带 热量 
的 红外 线 通 过 ， 其 价格 适中 ,应 用 较 多 ; 中 空 玻璃 具有 隔 声 和 保温 的 功能 效果 。 

(2) 金属 薄板 材料 。 用 于 建筑 幕墙 的 金属 板 有 铝 合金 、 不 锈 钢 、 担 瓷 涂 层 钢 、 铜 等 薄 
板 ， 其 中 铝板 使 用 最 为 广泛 ， 比 较 高 级 的 建筑 用 不 锈 钢板 。 表 面 质感 有 平板 和 凹凸 花纹 板 
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组 成 。 为 了 安装 固定 和 修饰 完善 幕墙 ， 还 应 
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预 埋 件 Ng 
图 5. 5 be 件 固定 件 


两 种 。 铝 合金 莫 增 板材 的 厚度 一 NO 建筑 的 底层 部 位 要 求 厚 一 些 ， 这 样 抗 冲 
击 性 能 较 强 。 
为 了 达到 建筑 外 围 护 缚 稳 入 热 工 要 求 ， 全 民居 天 内 侧 均 要 用 矿 棉 等 材料 作 保温 材料 


和 隔 热 层 。 sy 
4) 封 弘 材料 《人 ~ 和 


封 颖 材料 蚌 六 站 与 格 、 框 林 名 能 许 相 互 之 间 名 隐 的 材料 ， 如 着 充 材料 、 密 寺村 
料 和 防水 材料 等 。 

填充 材料 主要 用 于 幕墙 型 材 止 槽 两 侧 间隙 内 的 底部 ， 起 填充 作用 ， 以 避免 玻璃 与 金属 
之 间 的 硬性 接触 ， 起 缓冲 作用 。 一 般 多 为 聚 乙烯 泡沫 胶 系 ， 也 可 用 橡胶 压条 。 

密封 材料 采用 较 多 的 是 橡胶 密封 条 ， 嵌 人 玻璃 两 侧 的 边框 内 ， 起 密封 、 缓 冲 和 固定 压 
紧 的 作用 。 

防水 材料 主要 是 封闭 缝 除 和 粘 结 ， 常 用 的 是 硅 酮 系列 密封 腕 。 在 玻璃 装配 中 ， 硅 酮 胶 
常 与 橡胶 密封 条 配合 使 用 ， 内 谋 橡 胶 条 ， 外 封 硅 酮 胶 。 

5) 装饰 件 

装饰 件 主要 包括 后 衬 墙 ( 板 ) 、 扣 盖 件 ， 以 及 窗台 、 楼 地 面 、 踢 脚 、 顶 棚 等 与 幕墙 相 接 
处 的 构 部 件 ， 起 装饰 、 密 封 与 防护 的 作用 。 














5. 4. 2 ”玻璃 幕墙 


1. 有 骨架 体系 
有 骨架 体系 主要 受 力 构件 是 幕墙 骨架 ， 根 据 幕墙 骨架 与 玻璃 的 连接 构造 方式 ， 可 分 
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为 明 骨 架 ( 明 框 式 ) 体 系 与 暗 骨架 ( 隐 框 式 ) 体 系 两 种 。 明 骨架 ( 明 框 式 ) 体 系 的 幕墙 玻璃 镶 
在 金属 骨架 框 格 内 ， 骨 架 外 露 ， 这 种 体系 又 分 为 竖 框 式 、 横 框 式 及 框 格式 等 几 种 形式 ， 
如 图 5.60(a)、 图 5. 60(b) 所 示 。 明 骨架 ( 明 框 式 ) 体 系 玻璃 安装 牢固 、 安 全 可 靠 。 暗 骨架 
( 隐 框 式 ) 体 系 的 幕墙 玻璃 是 用 胶粘剂 直接 粘贴 在 骨架 外 侧 的 ， 幕墙 的 骨架 不 外 露 。 装 饰 效 
果 好 ， 但 玻璃 与 骨架 的 粘贴 技术 要 求 高 ， 图 5. 60(c) 所 示 。 








图 5. 60 玻璃 幕 EN 
(a) 竖 框 式 ，(b) (c) 隐 框 式 


1) 明 框 式 玻璃 幕墙 的 构造 形式 
明 框 式 玻璃 幕墙 也 称 为 普通 玻 加 
明 框 式 玻璃 幕墙 的 构造 形式 会 5 种 :元件 式 ( 分 好 下)、 单 元 式 ( 板 块 式 )、 元 件 单元 
式 、 骸 板式 、 包 柱 式 。 在 缩 元 件 式 玻璃 幕墙 握 单 允 式 玻璃 幕墙 的 有 关 构 造 。 
(1) 元 件 式 (分 件 式 X 玻 竖 杠 、 横 梁 ) 安 装 在 建筑 物 主体 框架 
和 内 衬 墙 ， 以 一 定 顺 序 进行 组 装 。 目 前 采 
幕墙 如 图 5. 61 所 示 。 
又 禁 




























图 5.61 元 件 式 玻璃 幕墙 示意 图 
金属 框 料 大 多 数 采用 铝 合金 型 材 ， 通 常 采 用 空腹 型 材 。 竖 杠 和 横梁 由 于 使 用 功能 不 
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同 ， 其 断面 形状 也 不 同 。 为 便于 安装 ， 也 可 由 两 块 甚至 3 块 型 材 组 合成 一 根 竖 杠 和 一 根 横 
梁 ， 如 图 5. 62 所 示 。 

坚 栓 通 过 连接 件 固定 在 楼 板 上 ， 连 接 件 可 以 置 于 楼 板 的 上 表面 、 侧 面 和 下 表面 。 坚 要 
与 横梁 和 楼 板 的 连接 示意 图 如 图 5. 63 所 示 。 





密封 条 炭 模 









密封 条 
挫 模 
横梁 

外 六 禾 

玻璃 
(9) 
图 5 a 外 框 型 材 断 面 示例 
b) 横梁 1; x 汶 
与 横梁 ) 。 角形 连接 件 
a NS 


(b) 
图 5. 63 竖 要 与 横梁 和 楼 板 的 连接 示意 
(a) 竖 杠 与 横梁 的 连接 ; (b) 竖 要 与 楼 板 的 连接 
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(2) 单元 式 ( 板 块 式 ) 玻 璃 幕墙 。 它 是 在 工厂 将 玻璃 、 铝 框 、 保 温 隔 热 材料 组 装 成 一 块 
块 幕墙 定型 单元 ， 安 装 时 将 单元 组 件 固定 在 楼 层 楼 板 ( 梁 ) 上 ， 组 件 的 竖 边 对 扣 连 接 ， 下 一 
层 组 件 的 顶 与 上 一 层 的 组 件 的 底 ， 其 横 框 对 齐 连接 。 图 5. 64 为 板块 式 玻璃 幕墙 示意 。 











2) 隐 框 式 玻璃 幕墙 
(1) 隐 框 玻璃 幕墙 形式 。 半 隐 评 利 用 结构 硅 酮 胶 为 玻璃 相对 的 两 边 提供 结构 
的 支持 力 ， 另 两 边 则 用 框 料 和 进行 固定 ， [的 金属 竖 桥 是 标准 的 结构 玻璃 装 
phan 玻璃 。 这 种 人 rmtweryoean 


全 隐形 玻璃 幕墙 简洁 ， 文 稍 差 .但 安全 
全 隐 框 玻璃 幕墙 器 现 四 边 都 用 硅 酮 密 霸 璃 固定 在 金属 框架 的 适当 位 置 上 ， 其 四 
周 用 强力 密 寺 及， 玻璃 产生 的 热 






诊 变 形 应 力 全 由 密封 胶 给 予 吸收 ,而 且 玻 璃 面 
受 的 水 平 风 压 自重 也 更 均匀 地 传 给 金属 框 保 和 主 结构 件 。 全 隐形 玻璃 幕墙 由 于 在 建筑 
物 的 表面 不 显露 金属 框 ， 而 且 玻璃 上 下 左右 结合 部 位 尺寸 也 相当 窗 小 ， 因 而 产生 全 玻璃 的 
艺术 感 党 ， 受 到 目前 旅馆 和 商业 建筑 的 青睐 。 

(2) 隐 框 玻璃 幕墙 构造 。 整 体式 隐 框 玻璃 幕墙 是 用 硅 酮 密封 胶 将 玻璃 直接 固定 在 主 框 
格 体 系 的 竖 杠 和 横梁 上 ， 安装 玻 璃 时 ， 要 采用 辅助 固定 装置， 将 玻璃 定位 固定 后 再 涂 胶 ， 
待 密封 胶 固化 后 能 承受 力 的 作用 时 ， 才 能 将 辅助 固定 装置 拆除 。 

分 离 式 隐 框 玻璃 幕墙 是 将 玻璃 用 结构 玻璃 装配 方法 固定 在 副 框 上 ， 组 合成 一 个 结构 玻 
璃 装配 组 件 ， 再 将 结构 玻璃 装配 组 件 固定 到 主 框 竖 要 (横梁 ) 上 。 

2. 全 玻璃 幕墙 体系 


其 主要 受 力 构件 就 是 该 幕墙 饰 面 构件 玻璃 本 身 。 该 类 幕墙 无 支撑 上 骨架， 为 此 玻璃 可 
以 采用 大 块 饰 面 ,幕墙 利用 上 下 支架 直接 将 玻璃 固定 在 主体 结构 上 ， 形成 无 遮挡 的 透明 
墙 面 。 由 于 该 幕墙 玻璃 面积 较 大 ， 为 加 强 自 身 刚度 ， 每 隔 一 定 距 离 粘贴 一 条 垂直 的 玻璃 
肋 板 ， 称 为 肋 玻璃 ， 面 层 玻璃 则 称 为 面 玻璃 ， 该 类 幕墙 也 称 为 全 玻璃 幕墙 ， 如 图 5. 65 
所 示 。 
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图 5. 65 全 玻璃 幕墙 
全 玻璃 幕墙 的 支承 系统 分 为 悬挂 式 、 支 承 式 和 前 XO. 如 图 5. 66 所 示 。 





图 5.66 全 玻璃 幕墙 的 支承 系统 示意 
(a) 悬挂 式 ;(b) 支撑 式 ;(c) 混合 式 
全 玻璃 幕墙 中 大 片 玻璃 与 肋 玻璃 的 形式 有 平 齐 式 、 后 置式 、 骑 缝 式 、 突 出 式 4 种， 如 
图 5.67 所 示 。 





(b) 
图 5.67 面 玻璃 放置 的 形式 
(a) 平 齐 式 ; (b) 后 置式 ; (c) 骑 缝 式 ; (d) 突出 式 
全 玻璃 幕墙 当 用 于 一 个 楼 层 时 ， 大 片 玻璃 与 玻璃 吾 上 下 均 用 久 嵌 槽 夹 持 。 当 层 高 较 低 
时 ,玻璃 (玻璃 翼 ) 安 在 下 部 镶嵌 槽 内 ， 上 部 镰 嵌 槽 的 槽 底 与 玻璃 之 间 留 有 供 伸缩 的 缝隙。 
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当 层 高 较 高 时 ， 需 用 上 吊 式 ， 即 在 大 片 玻璃 上 设置 专用 夹具 ， 将 玻璃 吊 起 来 。 

全 玻璃 幕墙 跨 层 时 平面 上 有 3 种 布置 方法 ， 平 齐 墙 面 式 、 突 出 墙 面 式 、 内 藤 墙 体式 。 

3. 点 支撑 玻璃 幕墙 

点 支撑 玻璃 幕墙 又 称 接 驳 式 全 玻璃 幕墙 。 幕 墙 玻璃 的 安装 方法 是 采用 形 H(X) 的 钢 
爪 ， 通 过 对 每 相 邻 4 块 玻璃 的 相 邻 的 4 个 孔洞 加 以 固定 ，H(X) 形 的 钢 爪 的 背 栓 再 与 框架 
体系 相连 接 。 这 种 玻璃 幕墙 使 建筑 具有 更 好 的 通 透 性 ， 更 好 地 追求 建筑 物 内 外 空间 的 交流 
和 融合 ， 支 撑 幕 墙 的 结构 体系 更 能 体现 其 金属 框架 的 结构 美 。 

钢 爪 安装 在 单 梁 上 的 称 为 单 梁 点 支撑 玻璃 幕墙 ， 钢 爪 安装 在 术 架 上 的 称 为 枯 架 点 支撑 
幕墙 ， 钢 爪 安装 在 张 拉 索 杆 上 的 称 作 拉 索 点 支撑 玻璃 幕墙 ， 如 图 5. 68 所 示 。 











(9 (d) 
5.68 点 支撑 幕墙 示意 图 


4. 玻璃 幕墙 构造 做 法 中 要 注意 的 问题 

1) 幕墙 框架 受 温度 的 影响 

由 于 室内 外 温差 产生 的 温度 应 力 对 幕墙 框架 的 金属 型 材 影 响 较 大 ， 构 造 上 应 使 型 材 自 
由 胀 缩 ,或 采取 措施 使 其 温差 控制 在 较 小 范围 内 。 为 了 使 型 材 能 在 温度 应 力 影响 下 自由 伸 
缩 ， 应 在 玻璃 与 金属 框 之 间 衬 垫 氮 丁 橡胶 一 类 弹性 材料 。 

2) 建筑 功能 要 求 

各 种 构造 做 法 必须 保证 保温 、 隔 热 、 抗 震 、 防 止 噪声 的 建筑 功能 要 求 。 不 同 幕墙 类 型 
的 保温 、 隔 热 、 防 止 噪声 特性 各 不 相同 。 
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3) 通风 排水 要 求 

一 般 在 玻璃 幕墙 的 下 端 橡胶 垫 的 1/4 长 度 处 切断 留 孔 ， 留 置 某 种 缝 险 ， 使 内 外 空气 相 
通 而 不 产生 风 压 差 ， 以 防止 由 于 压力 差 造成 幕墙 上 因 有 缝隙 而 渗水 。 幕 墙 双 层 采光 部 分 在 
墙 框 的 适当 位 置 留 排 水 孔 ， 以 便 排 出 结 露水 。 

4) 排 气 窗 的 设置 

排 气 窗 一 般 面积 较 小 ， 可 布置 在 大 块 的 固定 扇 上 ， 也 可 在 幕墙 转角 部 位 或 其 他 单 遍 较 
小 的 部 位 设置 。 

5) 控 窗 机 的 设置 

玻璃 幕墙 建筑 一 般 应 设置 擦 窗 机 ， 擦 窗 机 的 轨道 应 和 骨架 一 同 完成 。 

6) 防 雷 系统 设置 

玻璃 幕墙 应 设置 防 雷 系统 ， 0 系统 相连 。 一 般 采 用 均 压 
环 做 法 ， 每 隔 数 层 设 一 条 均 压 环 。 


国 相 国 / 




















(1) 墙 体 的 作用 有 承重 、 国 护 和 分 隔 RS 要 求 墙 体 具有 足够 的 强度 和 稳定 性 、 具 有 
保温 隔 热 性 能 隔 声 等 。 按 墙 体 受 力 情 入 和 非 承重 墙 ( 自 承重 墙 、 隔 墙 、 填 充 墙 ) 。 墙 
体 的 承重 方案 有 4 种 。 加 

(2) 烧结 普通 砖 规格 是 2 et he 常见 的 厚度 为 
115mm、178mm、240mm mn 490inaim 和 车 9 墙 ( 半 砖 墙 ) 、18 墙 (3/4 墙 ) 、24 
墙 (一 夸 墙 ) 、37 墙 (一 、49 墙 (二 砖 墙 信 J 砂 谅 常见 有 水 泥 砂浆 、 石 灰 砂 桨 和 混合 砂 效 
3 种 。 

eee 有 培 脚 构造、 容 闻 六 务 入 和 寺 体 加 加 及 搞 朋 构造 3 个 部 分 。 堵 脚 构造 部 
分 有 墙 身 防潮 散 水 和 明 沟 构 造 ， 窗 洞口 构造 有 过 梁 和 窗台 构造 墙 体 加 国 及 抗震 构造 
措施 主要 有 设置 图 梁 和 构造 柱 。 外 墙 详 图 

(4) 隔 墙 有 砌 筑 类 隔 墙 、 骨 架 隔 墙 和 板材 隔 墙 3 种 。 

(5) 莫 墙 主要 由 骨架 材料 、 饰 面板 及 封 句 材料 组 成 。 玻 璃 幕墙 有 明 骨 架 ( 明 框 式 ) 体 系 、 瞳 
骨架 ( 隐 框 式 ) 体 系 、 全 玻璃 幕墙 体系 、 点 支撑 玻璃 幕墙 几 种 类 型 。 


| | 圆 | | 圈 | | 人 








一 、 填 空 题 
1. 墙 体 具有 5 s 的 作用 。 
墙 体 按 其 受 力 情 况 可 以 分 为 和 ; 按照 位 置 可 以 分 为 
和 ; 按照 方向 可 以 分 为 和 
普通 粘土 砖 的 规格 为 。 
4. 散 水 的 宽度 一 般 为 ， 当 屋面 采用 无 组 织 排水 方式 时 ， 散 水 的 宽度 应 该 比 


屋 构 的 挑 出 宽度 大 左右 ,坡度 一 般 为 
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二 培 人 NN 


5. 常见 的 隔 墙 有 、 和 
二 、 名 词 解释 

勒 肢 

构造 柱 

圈 梁 

过 梁 

三 、 简 答题 

1. 简 述 砖 混 结构 的 几 种 结构 布置 方案 及 特点 。 
2. 墙 体 设 计 在 使 用 功能 上 应 考虑 哪些 设计 因素 ? 





大 dR 





ee 
. 窗台 有 哪些 类 型 ? 各 自 适用 条 件 及 构造 
6. 设置 圈 梁 和 构造 柱 的 作用 是 什么 ? 
7 和 玻璃 幕墙 由 哪些 部 分 组 成 ? 
四 、 作 图 题 


1 图 示 两 种 以 上 获 水 的 RN 
2. 四 未 当 前 区 林寺 层 时 外 墙 ws 层 的 位 置 ， 并 说 明 防潮 层 的 
做 法 种 类 。 en oe 
3. 图 示 外 窗 合 竹 做 并 说 明黄 榴 冻 站 

五 、 综 合 实 B 了 衫 全 

1. 现场 参观 构造 柱 和 圈 梁 。 

2. 观察 学 院 建筑 的 外 墙 的 装修 、 外 墙 上 的 构件 ， 分 析 在 图 纸 上 是 如 何 表达 这 些 内 
容 的 ? 

3. 观察 周围 建筑 的 玻璃 幕墙 ， 分 析 下 其 组 成 部 分 和 形式 。 

4. 课程 设计 实 训 


3. 砌 块 墙 的 组 砌 方式 有 哪些 ? 
4. 简 述 墙 脚 水 平 防潮 层 的 设置 位 置 、 方 式 及 特点 。 Cr 其 构 


绘制 外 墙 身 节 点 大 样 实 训 任务 书 


一 、 目 标 

(1) 掌握 除 屋 顶 桥 口 外 的 墙 身 剖面 构造 。 

(2) 提高 绘制 和 识 读 施工 图 的 能 力 。 

二 、 工 程 设 计 条 件 

(1) 某 三 层 砖 混 结 构 宿 舍 楼 。 层 高 为 3 300mm， 室 内 外 高 差 450mm， 窗 台 距 室内 地 面 900mm 高 。 

(2) 承重 砖 墙 ， 其 厚度 不 小 于 240mm。 

(3) 楼 板 采 用 钢筋 混凝土 预制 楼 板 。 类 型 自 定 。 

(4) 室内 地 坪 从 上 至 下 分 别 为 20mm 厚 1:2 水泥 砂 浆 面 层 ，80mm 厚 C15 素 混 凝 土 垫 层 ，100mm 
厚 3:7 灰 土 ， 素 土 夯 实 。 
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(5) 设计 中 所 需 的 其 他 条 件 自 定 。 
三 、 任 务 及 要 求 


用 一 张 坚 向 A3 图 纸 ， 按 建筑 制图 标准 ， 绘 制 外 墙 身 节点 详 图 ， 如 图 5.69 所 示 。 要 求 按 顺 序 将 节点 


详 图 自 下 而 上 布置 在 同一 垂直 轴线 ( 即 墙 身 定位 轴线 ) 上 。 
内 容 及 要 求 如 下 。 
(1) 节点 详 图 1 一 一 墙 脚 和 地 坪 层 构造 (比例 1 : 10)。 


画 出 墙 身 、 勒 脚 、 散 水 或 明 沟 、 防 潮 层 、 室 内 外 地 坪 、 器 脚板 和 内 外 墙 面 抹 灰 ， 剖 切 到 的 部 分 用 材 


料 图 例 表示 。 
@ 用 引出 线 注 明 勒 脚 做 法 ,标明 勒 脚 高 度 。 
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@ 用 多 层 构 造 引 出 线 注 明 散 水 或 明 沟 各 层 做 法 ,标注 散 水 或 明 沟 的 宽度 、 排 水 方向 和 坡度 值 。 
国 表示 出 防潮 层 的 位 置 ， 注 明 做 法 。 

@ 用 多 层 构造 引出 线 注 明 地 坪 层 的 各 层 做 法 。 

@ 注 明 串 和 脚板 的 做 法 ， 标 注 踢脚板 的 高 度 等 尺寸 。 

@@ 标注 定位 轴线 及 编号 圆圈 ， 标 注 墙 体 厚 度 (在 轴线 两 边 分 别 标注 ) 和 室内 外 地 面 标高 。 
(2) 节点 详 图 2 一 一 窗台 构造 (比例 1: 10)。 

@ 画 出 墙 身 、 内 外 墙 面 抹 灰 、 内 外 窗台 和 窗 框 等 。 

@ 用 引出 线 注 明 内 外 窗台 的 饰 面 做 法 ,标注 细部 尺寸 ， 标 注 外 窗台 的 排水 方向 和 坡度 值 。 
图 按 开启 方式 和 材料 表示 出 窗 框 ， 表 示 清 楚 窗 框 与 窗台 人 饰 面 的 连接 。 

四 用 多 层 构造 引出 线 注 明 内 外 墙 面 装修 做 法 。 

图 标注 定位 轴线 (与 节点 详 图 1 的 轴线 对 齐 )。 标 注 窗台 标高 (结构 面 标高 ) 。 

(3) 节点 详 图 3 圈 梁 和 楼 板 层 构造 (比例 1 : 10)。 

@D 画 出 墙 身 、 内 外 墙 面 抹 灰 、 园 梁 、 窗 框 、 楼 板 层 和 器 和 脚板 等 。 

加 表示 出 转 粱 的 断面 形式 ， 标 注 有 关 尺 寸 。 

图 用 多 层 构造 引出 线 注 明 楼 板 层 做 法 ,表示 清楚 楼 板 的 形式 以 及 板 与 墙 的 相互 关系 。 

图 标注 踢脚板 的 做 法 和 尺寸 。 
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@@ 标注 定位 轴线 (与 节点 详 图 1、2 的 轴线 对 齐 )， 标 注 圈 梁 底面 (结构 面 ) 标 高 和 楼 面 标高 ， 注 写 图 
名 和 比例 。 

各 种 节点 的 构造 做 法 很 多 ,可 以 任 选 一 种 做 法 绘制 。 图 中 必须 标明 材料 做 法 、 尺 寸 。 图 中 线条 、 材 
料 符号 等 ， 均 按 建筑 制图 标准 表示 。 字 体 工整 ， 线 型 粗细 分 明 。 用 3 并 图 纸 以 铅笔 绘制 完成 。 

四 、 工 作 任务 参考 资料 

(1) 《建筑 设计 规范 》。 

(2) 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》。 
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邹 悉 楼板 的 组 成 ， 筋 混凝土 楼 板 的 类 型 及 基本 构造 ， 熟 悉 预 制 装配 式 楼 板 
的 结构 布 澳 、 预 制 相 接 构造 ， 热 悉 奖 重 杀 体式 楼 板 的 概念 及 特点 :掌握 阳台 和 
两 你 的 结构 特点 4 


楼 板 的 作用 、 设 计 要 求 、 
组 成 及 设 ; 地 层 的 组 
楼 地 层 组 成 及 设计 要 求 “| 熟悉 楼 地 层 的 组 成 ot 


肋 形 楼 板 、 井 式 楼 板 、 
识 红 结 
钢筋 混凝土 楼 板 pe 无 梁 楼 板 、 装 配 式 楼 板 、 


置 
时 装配 整体 式 楼 板 
阳台 的 结构 布置 、 阳 人 台 


阳台 与 雨 基 熟练 识 读 阳台 细部 详 图 的 细部 构造 雨 东 的 
构造 








国 开 局 六 

楼 板 是 建筑 物 的 重要 组 成 部 分 之 一 ， 它 将 建筑 物 沿 竖 向 分 为 若干 层 ， 目 的 是 为 人 们 提供 更 
大 的 、 多 样 的 活动 平台 。 楼 板 承受 家 具 、 人 体 荷 载 以 及 本 身 自 重 ， 是 水 平 承重 构件 ， 并 把 这 些 
荷载 合理 有 序 地 传 给 墙 或 柱 ， 因 此 ， 楼 板 构造 设计 必须 满足 一 定 的 要 求 。 本 章 主要 讲述 楼 板 的 
组 成 与 分 类 ， 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 的 类 型 和 基本 构造 ， 阳 台 的 结构 布置 方式 及 构造 ， 雨 篷 构 造 
等 内 容 。 


6.1 楼 地 层 的 组 成 与 设计 要 求 







下 ， 整 个 楼 板 就 帧 动 ， 经 有 关 部 门 鉴定 ， 结 论 为 楼 板 的 混 北 筋 配 置 不 满足 要 求 ， 楼 板 承载 力 

不 满足 使 用 要 求 。 这 是 一 起 楼 板 质 量 事故 ， 所 幸 无 人 员 伤 3 从 中 认识 到 ， 对 于 承重 构件 楼 板 ， 在 

设计 和 施工 中 一 定 要 确保 其 安全 可 靠 。 否 则 ， 会 号 全 
AN 







VW 
某 拆 迁 还 建 房 ， 厨 房 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 震 了 一 个 洞 ， es 用 脚 踩 一 


归 
A < 


图 6.1 楼 板 质 量 事故 
(Ye 


观察 身边 的 建筑 ， 思 考 卫生 间 楼 板 ( 潮 湿 、 积 水 )、 房 间 楼 板 ( 避 免 干 扰 ) 除 了 应 能 保证 安全 可 靠 外 ， 
还 应 具有 哪些 方面 的 能 力 ? 


6.1.1 ”楼 板 的 作用 及 设计 要 求 





楼 板 是 分 隔 建 筑 空间 的 水 平 承重 构件 ， 它 在 竖 向 将 建筑 物 分 成 多 个 楼 层 。 楼 板 一 方面 
承受 着 楼 面 上 的 全 部 活 荷载 和 恒 荷 载 ， 并 把 这 些 荷载 合理 有 序 地 传 给 墙 或 柱 ; 另 一 方面 对 
墙 体 起 着 水 平 支撑 作用 ,加 强 建 筑 物 的 整体 刚度 ; 楼 板 还 应 具有 一 定 的 隔 声 、 防 火 、 防 
水 、 防 潮 等 功能 。 

楼 板 应 具有 足够 的 强度 和 刚度 ， 以 保证 在 荷载 作用 下 楼 板 安全 可 靠 ， 并 能 正常 使 用 ; 
楼 板 应 具有 一 定 的 隔 声 能 力 ， 可 避免 上 下 层 房间 的 相互 影响 ;楼 板 应 按 建筑 物 耐火 等 级 进 
行 防火 设计 ， 保 证 在 火灾 发 生 时 ， 一 定时 间 内 不 至 于 因 楼 板 塌陷 而 给 生命 和 财产 带 来 损 
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失 ; 对 于 厨房 、 卫 生 间 、 实 验 室 等 地 面 潮湿 、 易 积 水 的 房间 ， 应 进行 防水 防潮 处 理 ， 同 时 

满足 建筑 经 济 的 要 求 。 

POP 
强度 和 刚度 是 两 个 建筑 力学 上 的 概念 ， 强 度 是 指 构件 在 外 力作 用 下 抵抗 破坏 的 能 力 。 刚 度 

是 指 构件 抵抗 变 形 的 能 力 。 





6.1.2 楼 地 层 的 构造 组 成 


1. 楼 板 层 的 构造 组 成 
楼 板 由 面 层 、 结 构 层 、 顶 棚 层 3 个 基本 层次 组 成 ， 根 及 构造 要 求 可 增加 防水 


层 、 隔 声 层 等 附加 层 ， 如 图 6. 2 所 示 。 




















- GZ 
有 MM 


面 层 


po 
nkwwwwwvnnrunm 寺 
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结 结构 层 
gp- 唱 项 棚 
从 图 6 有 类 板 的 基本 组 成 

(1) 面 层 。 恨 是 人 们 日 党 活动， 家具 设备 等 直接 接触 的 部 位 ， 楼 板 面 层 还 保护 结构 
层 免 受 腐蚀 和 磨损 ， 同 时 还 对 室内 起 美化 装饰 作用 ， 增 强 了 使 用 者 的 舒适 感 。 因 此 ， 楼 板 
面 层 应 满足 坚固 耐 磨 、 不 易 起 尘 、 舒 适 美观 的 要 求 。 

(2) 结构 层 。 楼 板 的 结构 层 是 承重 部 位 ， 通 常 由 梁 板 组 成 。 结 构 层 应 坚固 耐久 ， 满足 
楼 板 层 的 强度 和 刚度 要 求 。 

(3) 顶棚 层 。 为 了 使 室内 的 观感 良好 ， 楼 板 下 需要 做 顶棚 。 顶 棚 既 可 以 保护 楼 板 、 安 
装 灯具 、 谈 挡 各 种 水 平 管线 ， 又 可 以 改善 室内 光照 条 件 ， 装 饰 美化 室内 空间 。 

(4) 附加 层 。 它 又 称 功能 层 , 根据 楼 板 层 的 具体 要 求 而 设置 ,主要 作用 是 隔 声 、 隔 
热 、 保 温 、 防 水 、 防 潮 、 防 腐蚀 、 防 静电 等 。 

2. 地 坪 层 构造 组 成 


地 坪 层 即 地 层 ， 是 建筑 物 底层 与 土壤 相 接 的 构件 ， 它 承受 着 底层 地 面 上 的 荷载 ， 并 将 
荷载 均匀 地 传 给 地 基 。 按 地 坪 层 与 土 层 间 的 关系 不 同 ， 可 分 为 实 铺 地 层 和 空 铺 地 层 两 类 。 

1) 实 铺 地 层 

实 铺 地 坪 层 一 般 由 面 层 、 垫 层 和 基层 3 个 基本 构造 层次 组 成 ， 对 有 特殊 要 求 的 地 坪 可 
在 面 层 与 垫 层 之 间 增 设 附 加 层 ， 如 图 6. 3 所 示 。 
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(1) 面 层 。 面 层 是 地 坪 层 最 上 部 分 ， 也 是 人 们 经 常 
接触 的 部 分 ， 所 以 应 具有 耐 磨 、 平 整 、 易 清洁 、 不 起 
侍 、 防 水 、 防 潮 、 导 热 系数 小 等 要 求 。 同 时 也 具有 装饰 
作用 。 

(2) 垫 层 。 垫 层 为 面 层 与 基层 之 间 的 填充 层 ， 其 作 
用 是 找平 和 承担 荷载 ， 并 将 荷载 均匀 传 给 下 部 的 基层 。 
一 般 采 用 60 一 100mm 厚 C15 混凝土 刚性 垫 层 。 

(3) 基层 。 基 层 是 垫 层 与 土壤 层 间 的 结合 层 ， 它 可 
以 加 强 地 基 承 受 荷载 能 力 ， 并 起 到 初步 找平 作用 ， 可 就 地 取材 。 通 常 为 素 土 夯实 或 灰 土 、 
碎 砖 、 三 合 土 、 道 酒 等 。 

(4) 附加 层 。 附 加 层 主 要 应 满足 某 些 有 特殊 使 用 要 求 而 设置 的 一 些 构造 层次 ， 如 防水 


2) 空 铺 地 层 & 


为 防止 底层 房间 受潮 或 满足 某 些 特殊 使 用 要 台 、 体 育 训练 、 比 赛场 、 幼 儿 园 
等 的 地 层 需要 有 和 较 好 的 弹性 ) 将 地 层 架 空 形成 层 。 其 构造 做 法 是 在 夯实 土 或 混凝土 
垫 层 上 砌 筑 地 城墙 或 苇 墩 上架 梁 ， 在 庚 上 铺设 钢筋 混凝土 板 。 

6.1.3 楼 板 的 分 类 SS ~ 
根据 承重 结构 所 用 材 灯节 ， 板 可 分 为 CT 


木 
板 等 多 种 类 型 ， 如 图 6,※ 所 示 。 NS 











图 6.3 地 坪 层 构造 
















































图 6.4 楼板 的 类 型 


木 楼 板 自重 轻 ， 保 温 隔 热 性 能 好 、 和 舒适 有 弹性 ,但 耗费 木材 较 多 ， 且 耐 火 性 和 耐久 性 
均 较 差 ， 目 前 很 少 应 用 。 

钢筋 混凝土 楼 板 造价 低廉 ， 容 易 成 型 ， 强 度 高 ， 刚度 好 ， 耐 火 性 和 耐久 性 好 ， 且 便于 
工业 化 生产 ， 目 前 被 广泛 采用 。 

压 型 钢板 组 合 楼 板 是 利用 压 型 钢板 为 底 模 ， 上 部 浇筑 混凝土 而 形成 的 一 种 组 合 楼 板 。 








它 具 有 强度 高 、 刚 度 大 、 施 工 速度 快 等 优点 ， 但 钢材 用 量 大 、 造 价 高 。 
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6.2 钢筋 混凝土 楼 板 


钢筋 混凝土 楼 板 根据 施工 方法 的 不 同 ， 可 分 为 现 浇 整体 式 、 预 制 装配 式 、 装 配 整体 式 
3 种 类 型 。 


6. 2.1 现 浇 混 凝 土楼 板 构造 


现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 是 指 在 现场 支 模 、 绑 扎 钢筋 ， 如 图 6. 5 所 示 ， 经 隐蔽 工程 验收 合 
格 后 ， 进 行 混凝土 整体 浇筑 、 养 护 ， 完 成 其 施工 。 这 种 楼 板 的 优点 是 整体 性 好 、 刚 度 大 、 
抗震 性 能 好 ， 特 别 适用 于 抗震 设防 要 求 较 高 的 建筑 中 ， 对 有 管道 穿 过 的 房间 、 平 面 形状 不 
规整 的 房间 或 防水 要 求 较 高 的 房间 ， 都 适合 采用 现 浇 钢 筋 混 浅 条 楼 板 。 但 是 现 涪 钢筋 混 凝 
he on 
a ad 核 在 高 层 建筑 中 得 到 较 普 遍 的 
应 用 。 








S 





图 6.5 现 浇 楼 板 施 工 方法 


现 察 身边 的 建筑 物 ， 当 今 的 混凝土 楼 板 ， 是 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 应 用 占 主流 ,还 是 预制 混凝土 楼 板 
应 用 普遍 ? 


1. 板式 楼 板 


楼 板 下 面 不 设 梁 ， 将 板 直接 搁置 在 承重 墙 上 ， 楼 面 荷载 可 直接 通过 板 传 给 墙 体 ， 这 种 
厚度 一 致 的 楼 板 称 为 平板 式 楼 板 ， 简 称 板式 楼 板 。 

楼 板 根据 受 力 特 点 和 支撑 情况 ， 分 为 单 向 板 和 双向 板 。 对 四 边 支撑 的 板 ， 当 板 的 长 边 
与 短 边 之 比 写 3 时 ， 板 主要 沿 短 边 方向 传递 荷载 ， 这 种 板 称 为 单 向 板 ， 当 板 的 长 边 与 短 边 
之 比 委 2 时 ， 沿 长 边 和 短 边 两 个 方向 传递 荷载 ， 这 种 板 称 为 双向 板 。 当 板 的 长 边 与 短 边 之 
比 在 2 一 3 时 ， 宣 按 双向 板 设计 。 
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为 满足 施工 要 求 和 经 济 要 求 ， 对 各 种 板式 楼 板 的 最 小 厚度 和 最 大 厚度 ,一 般 规定 如 
下 ， 当 为 单 向 板 时 ， 屋 面板 板 厚 60 一 80mm; 民用 建筑 楼 板 厚 70 一 100mm， 工 业 建筑 楼 
板 厚 80 一 180mm;， 为 双向 板 时 ， 板 厚 为 80 一 160mm。 

板式 楼 板 板 底 平 整 、 美 观 、 施 工 方便 ， 适 用 于 墙 体 承 重 的 小 跨度 房间 ， 如 厨房 、 卫 生 
间 、 走 廊 等 。 


> 问题 引领 


某 建筑 大 厅 的 房间 尺度 较 大 ， 其 顶部 楼 板 如 图 6.6 所 示 。 观 察 其 楼 板 形式 ， 显 然 与 板式 楼 板 不 同 ， 
该 楼 板 纵横 向 均 设 有 染 ， 截面 大 的 是 主要 的 梁 ， 支撑 在 柱 上 ， 另 一 方向 梁 截 面 小 ， 支 撑 在 主 梁 上 ， 而 板 
支撑 在 梁 上 ， 这样 就 可 形成 大 空间 ， 而 不 需 设 墙 ， 满 足 使 用 功能 要 求 ， 若 采用 板式 楼 板 板 的 厚度 会 很 厚 ， 
不 经 济 ， 达 不 到 这 效果 的 。 





pe 

当 房间 面积 较 大 时 ， 板 的 四 周 支 承 在 梁 上 ， 楼 板 由 板 和 梁 组 成 ， 这 种 楼 板 通常 称 为 肋 
梁 楼 板 。 由 单 向 板 、 次 梁 、 主 梁 组 成 的 楼 盖 称 为 单 向 板 肋 梁 楼 板 ， 如 图 6.7 所 示 。 由 双向 
板 和 纵横 梁 组 成 的 楼 盖 称 为 双向 板 肋 梁 楼 板 。 








图 6.7 单 向 板 肋 梁 楼 板 
(a) 立体 图 ;(b) 结构 平面 图 
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肋 梁 楼 板 的 结构 布置 ， 应 依据 房间 尺寸 大 小 、 柱 和 承重 墙 的 位 置 等 因素 进行 ， 梁 格 的 
布置 应 力求 简单 、 规 整 、 合 理 、 经 济 。 楼 盖 中 板 的 混凝土 用 量 占 整 个 楼 盖 混 凝 土 用 量 的 
50% 一 70%， 因 此 板 厚 宜 取 较 小 值 。 单 向 板 肋 形 楼 板 的 次 梁 间距 即 为 板 的 跨度 ， 主 梁 间距 
即 为 次 梁 的 跨度 ， 柱 或 墙 在 主 梁 方向 的 间距 即 为 主 梁 的 跨度 。 构 件 的 跨度 太 大 或 太 小 均 不 
经 济 ， 应 控制 在 合理 跨度 范围 内 。 通 常 板 的 跨度 为 1.7 一 2. 7 m， 不宜 超过 3m; 次 梁 的 跨 
度 取 4 一 6m; 主 梁 的 跨度 取 5 一 sm。 如 图 6. 8 所 示 为 一 楼 板 平面 梁 格 布置 图 。 
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图 6.8 单 向 
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单 向 板 肋 梁 楼 板 要 承受 家 具 、 人 体 荷载 以 及 楼 板 自重 等 各 种 荷载 ， 那 么 ， 这些 荷载 是 怎样 传递 的 ? 
传 力 途径 是 怎样 的 ? 梁 和 板 在 荷载 作用 下 会 怎样 变形 呢 ? 


好 ”问题 引信 

某 建 筑 会 议 室 顶部 如 图 6.9 所 示 ( 会 议 室 空 间 较 大 ， 内 部 不 允许 设 柱 )， 仔细 比较 该 楼 板 与 图 6.6 助 
形 楼 板 有 何不 同 ? 两 者 均 有 梁 。 但 图 6.9 楼 板 中 间 纵 横梁 截面 高 度 相 同 ， 该 梁 均 支撑 在 周边 的 大 梁 上 ， 
上 部 板 被 梁 划 分 为 接近 正方 形 的 小 方 格 ， 这 便 是 下 面 要 介绍 的 井 式 楼 板 。 

3. 并 式 楼 板 


井 式 楼 板 是 肋 梁 楼 板 的 一 种 特殊 形式 ,这 里 我 们 单独 列 为 一 类 来 介绍 。 井 式 楼 板 是 由 
双向 板 和 双向 板 底下 两 方向 等 高 的 井 字 状 交叉 梁 组 成 的 楼 板 ， 如 图 6. 10 所 示 。 这 种 楼 板 
是 四 边 支承 在 大 梁 ( 或 墙 ) 上 的 双向 板 ， 双 向 板 底下 布置 两 个 方向 的 井 字 梁 ， 井 字 梁 支承 在 
大 梁 ( 或 墙 ) 上 ， 井 式 楼 板 相当 于 一 块 大 型 的 双向 受 力 的 平板 控 去 一 部 分 混凝土 从 而 形成 两 
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图 6.9 井 式 楼 板 实例 
个 方向 的 等 训 的 间 字 杂 ， 由 于 半 式 本 的 建筑 效果 较 好 ， 雪 革 有 方形 或 接近 方形 的 中 小 


礼堂 、 餐 厅 、 展 览 厅 、 会 议 室 以 及 公共 建筑 的 门厅 或 
Wi 所 示 。 


a 











图 6.10 井 式 楼 板 
(a) 井 式 楼 板 立 体 图 ; (b) 井 式 楼 板 断 面 图 、 平 面 图 


VY 


注意 比较 井 式 楼 板 与 肋 形 楼 板 的 区 别 。 观 察 身边 的 公共 建筑 ， 身 临 其 境 体 会 井 式 楼 板 带 给 你 的 视觉 


感受 。 
4. 无 梁 楼 板 


无 梁 楼 板 是 将 楼 板 直接 支撑 在 柱 和 周边 墙 或 梁 上 的 楼 板 ， 板 底 不 设 梁 。 无 梁 楼 板 分 为 
有 柱 帽 和 无 柱 帆 两 种 。 当 楼 面 荷 载 比较 小 时 ， 可 采用 无 柱 帽 楼板 ; 当 楼 面 荷载 较 大 时 ， 必 
须 在 柱 顶 加 设 柱 帽 。 板 的 最 小 厚度 不 小 于 150mm 且 不 小 于 板 跨 的 1/35 一 1/32。 无 梁 楼 板 
的 柱 网 ， 一 般 布置 为 正方 形 或 矩形 ， 柱 距 一 般 不 超过 6m。 无 梁 楼 板 周边 支撑 于 墙 上 时 四 
周 应 设 圈 梁 ， 梁 高 不 小 于 2.5 倍 的 板 厚 和 1/15 的 板 跨 。 无 梁 楼 板 具 有 净空 高 度 大 ， 顶 棚 
平整 ,采光 通风 及 卫生 条 件 均 较 好 ， 施 工 简便 等 优点 。 适 用 于 活 荷载 较 大 的 商店 、 书 库 、 
仓库 等 建筑 ， 如 图 6. 11 所 示 。 
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图 6.11 无 梁 楼 板 论 
5， 压 型 钢板 组 合 楼 板 SS 


压 型 钢板 组 合 楼 板 是 以 截面 为 凹凸 相间 的 压 型 衬 板 与 现 浇 混 凝 土 面 层 浇筑 在 一 


起 构成 的 整体 性 很 强 的 一 种 楼 板 。 
压 型 钢板 组 合 楼 板 主 要 由 楼 面 层 、 钢 梁 3 部 分 所 构成 ， 组 合板 包括 现 浇 混 凝 


土 和 钢 衬 板 。 下 上 有 间 导 和 deh ey 钢 衬 板 承受 下 部 
的 压 弯 应 力 ， 因 此 ， So 和 受 拉 钢 筋 的 双重 作用 。 这 样 组 合 的 楼 板 受 正 弯 
和 矩 部 分 只 需 配 置 部 分 构造 此 外 ， 还 可 和 板 肋 间 的 空隙 敷设 室内 电力 管 
Pt s 间 。 奈 型 钢板 人 板 在 国外 高 层 建筑 中 得 到 广泛 的 应 


用 ， 如 图 6. 12 所 了 
AR 衫 全 


本 型 钢板 























图 6. 12 压 型 钢板 组 合 楼 板 


6. 2. 2 ”预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 


预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 是 将 预制 构件 在 预制 场 或 现场 大 批量 的 预制 成 型 ， 然 后 在 
施工 现场 装配 连接 而 成 ， 某 预制 装配 式 楼 板 施工 如 图 6. 13 所 示 。 这 种 结构 可 节省 模板 ， 
有 利于 工业 化 生产 、 机 械 化 施工 并 缩短 工期 ， 但 装配 式 结构 整体 性 、 抗 震 性 能 较 差 。 
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图 6. 13 
某 预制 装配 式 楼 板 正在 铺设 预制 空心 板 ， 0 预制 板 搁置 在 梁 ( 或 墙 ) 上 ， 要 满足 哪些 搁 


置 构造 要 求 ? 板 与 板 之 间 的 板 颖 怎样 处 理 ? 
| 


Vrs a 


as 配 连 接 而 成 。 目 
铺设 在 支承 梁 或 支承 墙 上 而 构成。 





前 广泛 采用 的 是 铺 板 式 楼 盖 
结构 平面 布置 小 


根据 增 体 支承 情况 ee 重 ` 纵 墙 承重 、 纵 横 墙 承重 和 内 框架 承 
na ”如 图 5.7 所 示 


ry 和- 


图 6. i 楼 层 结构 平面 布置 图 的 一 部 分 示意 ， 要 看 懂 结 构 平面 布置 图 要 看 懂 预 制 板 的 搁置 
位 置 、 种 类 和 预制 板 的 表示 方法 ， 你 能 看 懂 吗 ? 
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图 6. 14 某 房屋 楼 板 部 分 铺 板 示意 图 
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2. 预制 构件 的 类 型 


1) 预制 板 

预制 板 一 般 为 通用 定型 构件 。 根 据 板 的 施工 工艺 不 同 有 预 应 力 和 非 预 应 力 两 类 ,根据 
板 的 形状 不 同 又 分 为 实心 板 、 空 心 板 、 槽 形 板 和 工 形 板 等 类 型 。 

(1) 实心 板 。 实 心 板 具有 制作 简单 、 上 下 板 面 平整 、 施 工 方便 等 特点 ， 如 图 6.15 所 
示 。 但 其 材料 用 量 较 多 、 自 重大 、 刚 度 小 、 隔 声 差 ， 常 用 于 跨度 不 大 的 走道 板 、 楼 梯 平 台 
板 、 地 沟 盖 板 等 。 板 的 两 端 支承 在 墙 或 梁 上 ， 板 厚 一 般 为 50 一 80mm， 跨 度 在 2. 4m 以 内 
为 宜 ， 板 宽 500 一 900mm 。 





nn 
钢筋 混凝土 平板 可 以 据 中 南 地 区 工程 建筑 标准 设计 结构 12ZG301 钢筋 混凝土 平板 
选择 。Bxxxx，x 分别 表示 平板 代号 ,标志 跨度 ， 标 志 等 级 代号 和 板 厚度 代号 ， 


如 图 6.16 所 示 。 该 图 集中 平板 的 宽度 有 500mm、600pmn\ m 3 种 。 例 如 B1253a 表示 该 
板 的 标志 跨度 为 1 200mm， 标 志 板 宽 500mm， 板 a 表示 板 厚度 60，3 表示 基本 组 合 
初 选 值 3 级， 为 9. 0kN/ms 。 a 1 180mm， 板 截面 是 梯 
入 ， 共 中 长 过 的 过度 和 二 是 480mmy 2/ 


泥 本 流 








a: h=60 

x F : h=70 

板 厚度 代号 c:h=80 
分 布 钢筋 荷载 等 级 代号 ~ ese 
2 级 :7.5kN/m? 
板 宽 (dm) 3 级 :9 OKN/m 

一 标志 跨度 (dm) 
平板 代号 
图 6.15 预制 实心 板 图 6.16 实心 平板 的 代号 





(2) 空心 板 。 空 心 板 具有 板 面 平整 、 用 料 省 、 自 重 轻 、 刚 度 大 、 受 力 性 能 好 、 隔 声 、 
隔 热 效 果 好 等 优点 ， 如 图 6.17 所 示 ， 在 民用 建筑 中 应 用 较 广 泛 ， 但 其 制作 较 复杂 ， 板 面 
不 能 随意 开 洞 。 板 的 跨度 为 2. 4 一 7. 2m， 其 中 2. 4 一 4. 2m 较 经 济 ， 宽 度 为 500 一 1 500m， 


厚度 为 120 一 240mm。 
大 机 
天 ,好 下 
/ 
2 








Ed / 
7 
7 


Ce 


图 6.17 预制 空心 板 
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钢筋 混凝土 空心 板 可 以 据 中 南 地 区 工程 建筑 标准 设计 结构 图 集 12ZG401 预 应 力 混凝土 空 
心 板 选择 。 该 图 集中 厚度 120 的 板 的 标志 宽度 有 500mm、600mm、900mm， 标 志 长 度 有 2.7m、 
3.0m、3.3m、3. 6m、3.9m; 板 厚 度 180mm 的 板 的 标志 宽度 有 600mm、900mm、1 200mm， 
标志 长 度 有 4.2m、4. 5m、4.8m、5. lIm、5.4m。 例如 YKB2751 表示 该 预 应 力 空心 板 的 标志 长 
度 为 2 700mm， 板 标志 宽度 500mm， 荷载 等 级 编号 1。 该 图 集中 可 以 查 出 板 长 构造 尺寸 ， 板 截 
面 形 式 和 板 宽度 构造 尺寸 。 图 6. 18 是 板 宽度 500 的 板 截面 示意 图 。 


听 玫 10 








6. 18 预 应 力 空心 






me 人 





(3) 村 l 板 是 一 种 we at dl 
及 端 部 设 有 边 月 MN 洛 板 的 跨度 较 大 时 ， 则 在 板 的 中 部 每 隔 1 500mm 增设 横 肋 一 道 。 一 般 档 形 
板 的 跨度 为 3 一 7.2m， 板 宽 为 500 一 1 200mm， 板 肋 高 为 150~~300mm， 板 厚 仅 30 一 50mm。 
槽 形 板 减轻 了 板 的 自重 ， 具 有 省 材料 、 便 于 在 板 上 开 洞 等 优点 ， 但 隔 声效 果 差 。 

模 形 板 做 楼 板 时 ， 有 正 模板 ( 肋 向 下 ) 和 反 槽 板 ( 胁 向上) 两 种 。 正 模板 受 力 合理 ,但 板 
底 不 平 ， 正 模板 用 料 省 、 自 重 轻 、 便 于 开 洞 。 但 隔 声 。 隔 热 效 果 较 差 ， 一 般 用 于 对 顶棚 要 
求 不 高 的 工业 厂房 中 ; 反 模 板 受 力 性 能 较 差 ， 但 可 提供 平整 的 顶棚 ， 可 与 正 模板 组 成 双 层 
楼 盖 ， 在 两 层 模板 中 间 填充 保温 材料 ， 具 有 和 良好 的 保温 性 能 ， 可 用 在 寒冷 地 区 的 屋 盖 中 。 
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(4) 工 形 板 。T 形 板 有 单 工 板 和 双 工 板 两 种 ， 如 图 6. 20 所 示 , 单 工 板 具 有 受 力 性 能 
好 、 制 作 简 便 、 布 置 灵活 ， 开 洞 自由 ， 能 跨越 较 大 空间 等 特点 ， 是 通用 性 很 强 的 构件 ， 双 
工 板 的 宽度 和 跨度 在 预制 时 可 根据 需要 加 以 调整 且 整 体 刚 度 较 大 、 承 载 力 大 ， 但 自重 
大 、 对 吊装 有 较 高 要 求 。T 形 板 可 用 于 楼 板 、 屋 面板 和 外 墙 板 。 











图 6.20 T 形 板 






2) 楼 盖 梁 

楼 盖 染 可 分 为 预制 和 现 浇 两 种 。 预 制 染 一 般 为 单 
a Da nd 
施工 方便 ， 应 用 较 广泛 。 

3) 铺 板式 楼 盖 的 连接 构造 

为 了 加 强 整 个 结构 的 整体 性 和 稳定 


件 间 的 共同 工作 ， 必 须 妥善 处 理 好 
港 颖 2) ey ea 

如 Bll 折 示 ， 久久 中 不 宜 小 于 30mm， 板 颖 的 下 口 宽 
a 为 宜 。 填 姻 材 糙 瑟 板 颖 宽度 有 关 ， 当 下 口 宽 度 二 20mm 


是 简 支 梁 或 外 伸 粱 。 其 截 
， 和 矩形 截面 梁 由 于 其 外 形 简单 、 





te 以 及 楼 盖 与 其 他 承重 构 
的 连接 构造 问题 。 
















和 0 2 时 ， 填 颖 材料 一 和 等 级 细 石 混凝土 灌注 ， 当 下 口 宽度 过 

oo 20mm 时 , 宜 用 浙 约 于 M5 的 水 泥 砂 桨 灌注 ， 当 板 缝 过 宽 ( 之 

有 50mm) 时 ， 应 在 板 色 内 设置 受 力 筋 。 当 楼 面 有 振动 荷载 时 ， 宣 在 

板 颖 内 设置 拉 结 钢筋 ， 必 要 时 ， 采 用 C20 的 细 石 混凝土 在 预制 板 

图 6.21 板 继 的 处 理 “上 设置 厚度 为 40mm 一 50mm 的 整 浇 层 ， 内 配 由 4@150 或 由 6@200 
的 双向 钢筋 网 。 


(2) 板 与 墙 、 梁 的 连接 。 板 与 墙 的 连接 ， 分 支承 墙 和 非 支 承 墙 两 种 情况 ， 非 抗震 时 连 
接 构造 ， 如 图 6. 22 所 示 。6 度 设 防 时 连接 构造 ， 如 图 6. 23 所 示 。 


=10 屠 上 冉 =lo0 
(©) 





图 6.22 非 抗 震 时 板 与 墙 、 梁 的 连接 构造 
(a) 板 与 非 承重 外 墙 连接 ; (b) 板 与 承重 外 墙 连接 ; (c) 板 与 承重 内 墙 连接 
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100 材 村 >10 
(a) (b) 
图 6.23 6 度 设防 时 板 与 墙 、 梁 的 连接 构造 
(a) 板 与 承重 外 墙 连接 ; (b) 屋面 板 与 承重 内 墙 连 接 ; (c) 板 跨度 大 于 4. 8m 时 板 与 非 承 重 外 墙 连接 
预制 板 搁置 于 墙 、 梁 上 时 ， 应 采用 10~20mm ed ee 非 抗震 时 
板 在 梁 上 的 搁置 长 度 不 小 于 80mm 板 在 墙 上 搁置 长 度 不 少 东 QoSjm， 在 6 度 抗震 设防 区 ， 在 
外 墙 上 不 小 于 120mm， 内 墙 上 不 小 于 100mm， a 染 上 不 小 于 80mm。 
当 楼 面板 跨度 较 大 或 对 楼 面 的 整体 性 要 求 较 高 鳅 应 在 板 的 支 座 上 部 板 链 中 设置 拉 结 


100 












钢筋 与 墙 或 梁 连 接 。 当 采用 空心 板 时 ， 板 端 了 i 用 混凝土 块 或 砖 块 堵塞 密实 ， 以 防止 端 
部 被 压 碎 。 板 与 非 支 承 墙 和 梁 的 连接 ， 采用 细 石 混凝土 灌 颖 处理 。 当 圈 梁 设 在 板 同 一 
标高 时 ， 钢 筋 混 凝 土 预制 楼 板 端 头 启 钴 丫 钢 筋 ， 与 墙 体 的 圈 梁 相连 ， 当 圈 梁 设 在 板 底部 
时 ,房屋 端 头 大 房间 的 楼 盖 ，6 感 抗 颖 设 的 和 7 一 9 度 抗震 设防 时 房屋 的 楼 





,Wh 梁 拉 结 ， 如 图 6.22(a) 、(b) ， 
图 6. 23(a) 、(b) 所 示 。 时 ， 靠 外 墙 的 预制 板 侧 边 应 与 墙 或 


者 圈 梁 拉 结 ， 如 图 4 





enoner 
预制 板 是 两 边 支承 的 单 向 板 ， 搁置 时 ,应 把 板 的 两 短 边 支承 在 墙 或 梁 上 ， 板 的 纵向 长 边 应 
靠 墙 布置 ， 否 则 会 形成 三 边 支 承 的 板 ， 导 致 板 开裂 ， 如 图 6. 24 所 示 。 





图 6.24 板 三 边 支承 时 的 后 果 ( 开 裂 ) 
(3) 梁 与 墙 的 连接 。 一 般 情况 下 ,预制 梁 在 墙 上 的 支承 长 度 不 应 小 于 180mm， 而 且 
在 支承 处 应 坐 浆 10 一 20mm 厚 。 必 要 时 ,在 预制 梁 端 设置 拉 结 钢筋 。 
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KE 观察 与 思考 


某 建筑 装配 式 楼 盖 在 靠 墙 ( 洪 ) 处 有 一 坚 向 水 管 穿越 楼 板 ， 此 处 无 法 捆 置 预制 板 ， 只 能 采用 现 浇 钢 入 
混凝土 板 带 填 实 颖 阶 ， 如 图 6.25 所 示 。 如 果 此 处 没有 管道 ， 但 颖 隙 较 小 又 不 足以 排 一 块 板 ,该 怎样 
处 理 ? 

4) 板 缝 调整 

在 房间 的 楼 板 布置 时 ， 板 宽 方向 的 尺寸 与 房间 的 平面 尺寸 之 间 可 能 会 产生 差额 ， 即 出 
现 不 足以 排 一 块 板 的 缝隙 ,可 以 通过 以 下 方法 来 处 理 ， 当 缝隙 小 于 60mm 时 ,可 调整 板 缝 
宽度 ; 当 缝隙 在 60 一 200mm 时 ,或 有 竖 向 管道 穿越 楼 板 时 ， 则 设 现 浇 钢筋 混凝土 板 带 ， 
如 图 6. 26 所 示 ; 当 缝 际 大 于 200mm 时 ， 需 调整 板 的 规格 。 
















| 


现 浇 板 带 





图 6.26 现 浇 板 带 
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6. 2.3 装配 整体 式 楼 板 


装配 整体 式 楼 板 是 采用 部 分 预制 构件 ， 经 现场 安装 ， 再 整体 浇筑 混凝土 面 层 所 形成 的 
楼 板 。 兼 有 现 浇 整体 式 楼 板 和 装配 式 楼 板 的 特点 ， 这 种 楼 板 可 节省 模板 ， 施 工 速度 快 ， 整 
体 性 也 较 好 ， 但 施工 比较 复杂 。 

1. 梧 合 楼 板 

倒 合 楼 板 是 由 预制 薄板 和 现 浇 钢筋 混凝土 层 释 合 而 成 的 装配 整体 式 楼 板 。 预 制 板 既是 
楼 板结 构 的 一 部 分 ， 又 是 现 浇 层 的 永久 性 模板 。 

倒 合 楼 板 的 预制 板 部 分 通常 采用 预 应 力 或 非 预 应 力 薄板 。 
有 较 好 的 连接 ， 薄 板 上 表面 需 做 处 理 ， 如 将 薄板 表面 作 刻 

形 结合 钢筋 等 ， 如 图 6. 27(a) 所 示 。 

预制 薄板 跨度 一 般 为 4 一 6m， 最 大 可 达 9m， 为 1.1 一 1.8m， 板 厚 通常 不 小 
于 50mm。 现 浇 县 合 层 厚度 一 般 为 100 一 120 或 等 于 薄板 厚度 的 两 售 为 宜 。 番 
0 

登 合 楼 板 的 预制 Y 
为 30 一 50mm， 如 图 6. 





了 保证 预制 薄板 与 一 合 层 
、 板 面 露 出 较 规则 的 三 角 


























一 楼 面 层 一 楼 面 层 
|- 现 泣 彼 合 层 三 现 泣 受 合板 
一 预制 薄板 一 预制 空心 板 
区 2 | 
(b) (©) 
图 6.27 又 合 楼 板 


(a) 预制 薄板 表面 处 理 ;，(b) 预制 薄板 从 合 楼 板 ;(c) 预制 空心 板 重合 楼 板 
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2. 县 合 梁 


为 更 好 地 加 强 楼 盖 和 房屋 的 整体 性 ， 可 分 两 次 
浇筑 混凝土 梁 ， 第 一 次 在 预制 广内 进行 ， 将 钢筋 混 
凝 土 梁 的 部 分 预制 ， 青 运 到 施工 现场 吊装 就 位 ， 第 
二 次 在 施工 现场 进行 ， 当 预制 板 搁置 在 梁 的 预制 部 
分 上 后 ， 再 与 板 上 面 的 钢筋 混凝土 面 层 一 起 浇筑 梁 
上 部 的 混凝土 , 使 板 和 梁 连 成 整体 ， 如 图 6.28 














所 示 。 
图 6.28 释 合 梁 Wt 
楼 层 结构 平面 图 论 

1. 楼 层 结构 平面 图 图 示 内 容 NN 

它 主要 用 来 表示 每 层 楼 ( 屋 ) 面 中 的 染 、 板 、 柱 、 墙 竺 和 平面 布置 情况 ， 现 洛 板 还 应 反映 出 板 
的 配 筋 图 ， 预 制 板 则 应 反映 出 板 的 类 型 排列、 数量 筑 结构 施工 中 布置 各 种 承重 构件 的 主要 
依据 。 

2. 楼 层 结构 平面 图 图 示 方法 > 

楼 层 结构 平面 图 是 假想 用 一 个 沿 楼 层 剖 切 平面 剖 切 后 所 做 的 水 平 剖 视图 。 

(1) 结构 平面 图 的 定位 轴线 必须 图 一 至 


(2) 标注 墙 、 柱 、 梁 的 轮廓 如 





) < 人 人 各 下村 地 和 抽风 用 中 和 
用 中 虚线 表示 ; 齐 混凝土 柱 疡 面 可 涂 黑 表示 ， 并 分 别 标 
注 代号 Z1、Z2 等 ， 由 于 钢 艇 泥 效 十 梁 被 板 压 盖 ， 我 表示 其 轮廓 ， 也 可 在 梁 的 中 心 位 置 可 用 粗 
点 画 线 表示 ， 并 在 这 注 问 的 构件 代号 。 Xo 

es 国 轮 廊 线 用 细 实 线 狂 522 版 从 钢筋 用 粗 实 线 表示 。 

(4) 楼 层 结构 标高 ， 即 楼 层 建 筑 减 去 楼 板 装饰 层 后 的 标高 。 

(5) 门窗 过 梁 可 用 虚线 表示 其 轮廓 线 或 用 粗 点 画 线 表 示 其 中 心 位 置 ， 同 时 旁 侧 标注 其 代号 。 图 梁 可 
在 楼 层 结构 平面 图 中 相应 位 置 涂 黑 或 单独 绘制 小 比例 单线 平面 示意 图 ， 其 断面 形状 、 大 小 和 配 筋 通过 断 
面 图 表示 。 

(6) 楼 层 结构 平面 图 的 常用 比例 为 1: 100、1: 200 或 1: 50。 

(7) 当 各 层 楼 面 结构 布置 情况 相同 时 ， 只 需 用 一 个 楼 层 结构 平面 图 表示 ， 但 应 注 明 合用 各 层 的 层 数 。 

(8) 预制 楼 板 中 ,预制 板 的 数量 、 代 号 和 编号 以 及 板 的 铺设 方向 、 板 继 的 调整 和 钢筋 配置 情况 等 均 
通过 结构 平面 图 反映 ,预制 板 的 标注 方法 见 空心 板 说 明 

预制 板 在 平面 图 中 的 表示 一 般 有 两 种 方式 ， 一 种 是 用 细 实 线 画 出 板 的 布置 示意 图 ; 另 一 种 是 在 板 的 
布置 区 域 画 上 对 角 线 ， 并 注 写 预制 板 的 数量 、 规 格 、 代 号 等 ， 如 图 6.14 所 示 。 


6.3 阳台 和 雨 舌 


6.3.1 阳台 


VW 


随 着 城市 的 发 展 ， 人 们 对 自然 空间 的 渴望 越 来 越 强烈 希望 能 更 多 的 接近 大 自然 ， 所 以 阳台 就 成 了 
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人 们 通 向 自然 的 一 个 平台 ， 人 们 在 这 里 流连 的 时 间 越 来 越 多 ,也 愿意 把 更 多 的 休闲 活动 放 到 阳台 上 ， 所 
以 阳台 的 功能 就 越 来 越 多 ,面积 也 更 大 ,装饰 也 更 讲究 ， 同 时 ,良好 的 造型 还 可 增加 建筑 物 的 外 观 美 感 。 
怎样 保证 阳台 的 安全 可 靠 、 使 用 方便 ? 本 节 从 阳台 的 结构 布置 、 细 部 构造 等 方面 介绍 ， 图 6. 29 所 示 是 一 
阳台 实例 。 





1, 阳台 的 类 型 

按 阳台 的 使 用 功能 不 nj 按 阳台 与 外 墙 的 相对 位 置 不 同 ， 
分 为 凸 阳台 、 止 阳台 图 6. 30 所 示 。 按 阳台 封闭 与 否 可 分 
ee 。 科 芭 


七 站 二 4 


(b) (0) 


图 6.30 ”阳台 与 外 墙 的 位 置 关系 分 类 
(a) 是 阳台; (b) 凹 阳 台 ; (ec) 半 旺 半 四 阳台 ;(d) 转角 阳台 


2. 阳台 结构 布置 方式 

阳台 的 结构 形式 、 布 置 方式 及 材料 应 与 楼 板结 构 布 置 统一 考虑 。 一 般 采 用 现 浇 或 预制 
钢筋 混凝土 结构 。 根 据 结构 布置 方式 不 同 ， 有 墙 承 式 、 挑 梁 式 、 挑 板式 、 压 梁 式 4 种 。 墙 
承 式 多 用 于 凹 阳台 ， 挑 梁 式 、 挑 板式 、 压 梁 式 多 用 于 凸 阳 台 或 半 凸 半 凹 阳台 。 

1) 墙 承 式 

将 阳台 板 直接 搁置 在 墙 体 上 ， 阳 台 板 的 跨度 和 板 型 一 般 与 房间 楼 板 相 同 ， 如 图 6. 31 
所 示 。 


ITNNNNNNN 








建筑 构造 与 施工 图 识 该 NN 
“Soeeoeoeoees 。 NS 
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NS 
N 





图 6.31 墙 承 式 阳台 


2) 挑 板式 
将 楼 板 延伸 挑 出 墙 外 ， 形 成 阳台 板 。 挑 板式 阳台 板 底 平 整 ， 造 型 简洁 ， 若 采用 现 浇 
板 ， 可 将 阳台 平面 制 成 弧 形 、 半 圆 形 等 形式 ， 如 图 6. 32 所 未 


& 楼 板 





| 
1 
现 浇 钢 筋 混 凝 首 





内 横 墙 
阳台 板 
% 外 墙 
Nb 疹 > (9 
图 6.32 SN 
及 和 Cb) pn 板式 阳台 示意 图 
3) 压 梁 和 从 效 - 
阳台 板 与 岗 浇 在 一 起 ， 利用 墙 高 和 染 上 的 墙 体 或 楼 板 来 平衡 阳台 ， 以 保证 阳台 
板 的 稳定 。 阳 台 悬 挑 不 宜 过 长 ， 一 般 为 1. 2m 左右 ， 如 图 6. 33 所 示 。 
阳台 板 阳台 板 


内 横 墙 





6.33 压 梁 式 阳台 


4) 挑 梁 式 
从 横 墙 上 伸 出 挑 梁 ， 在 挑 梁 上 铺设 预制 板 或 现 浇 板 。 楼 层 中 挑 梁 压 入 墙 体内 的 长 度 与 
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挑 出 长 度 之 比 宜 大 于 1.2， 图 6. 34 所 示 为 挑 梁 阳台 示意 ， 挑 梁 端 部 宜 设 边 梁 ， 如 图 6. 35 
所 示 。 





阳台 板 


挑 梁 
内 横 墙 
挑 梁 了 


外 墙 
(a) (b) 


图 6.34 挑 梁 式 阳台 NS 
(a) 预制 挑 梁 外 伸 式 ; (b) 卜 伸 式 





观察 身边 的 建筑 的 阳台 做 法 ， 你 发 现 哪 种 做 法 最 为 常见 呢 ? 
3， 阳台 的 细部 构造 


1) 阳台 栏杆 、 栏 板 与 扶手 

阳台 栏杆 扶手 是 设置 在 阳台 外 围 的 垂直 构件 。 它 主要 供 人 们 倚 扶 之 用 ， 以 保障 人 身 安 
全 ， 且 起 装饰 美化 作用 。 据 《民用 建筑 设计 通则 》(GB 50352 一 2005)， 临 空 高 度 在 24m 
ee 1.05m， 临 空 高 度 在 24m 以 及 24m 以 上 时 不 应 低 
lm， 阳 台 空 花 栏 杆 设 计 必须 采用 防止 儿童 攀登 的 构造 ,栏杆 垂直 杆 件 之 间 的 净 距 不 


于 110mm 。 


全 or 


栏杆 高 度 应 从 楼 地 面 至 栏杆 扶手 顶 面 垂直 高 度 计算 ,如果 底部 有 宽度 大 于 或 等 于 0. 22m， 且 高 度 低 
于 或 者 等 于 0. 45m 的 可 路 部 位 ， 应 该 从 可 路 部 位 顶 面 计算 。 栏 杆 离 楼 面 或 屋面 0.10m 高 度 内 不 宜 留 空 。 


栏杆 形式 有 空 花 栏 杆 、 实 心 栏 板 及 组 合式 栏杆 。 按 材料 可 分 为 金属 栏杆 、 钢 筋 混凝土 


栏 板 、 砖 砌 栏 板 和 玻璃 组 合 栏 板 等 。 封 闭 阳 台 栏 板 或 栏杆 也 应 该 满足 阳台 栏 板 或 栏杆 高 度 
IN 

















Sheeoeeoeoeese 


和 构造 与 施工 图 识 访 NNNR\ 
Ee 


要 求 ， 七 层 及 七 层 以 上 住宅 或 寒冷 、 严 寒 地 区 住宅 宜 采 用 实体 栏 板 。 

砖 砌 栏 板 一 般 为 120mm 厚 ， 可 直接 砌 筑 在 面 梁 
上 ,在 挑 梁 端 部 浇 120mm X 120mm 钢筋 混凝土 小 
立柱 ， 并 从 中 向 两 边 伸 出 2 $6@ 500 的 拉 筋 通 长 与 
砖 砌 栏 板 拉 接 ， 其 上 部 现 浇 混 凝 土 扶手 ， 如 图 6. 36 
所 示 。 

钢筋 混凝土 栏 板 有 现 浇 和 预制 两 种 ， 现 浇 栏 板 
( 杆 ) 厚 60 一 80mm， 用 C25 细 石 混凝土 现 浇 ， 底 板 
可 直接 从 面 梁 或 阳台 板 内 伸 出 锚固 筋 ， 然 后 扎 筋 、 
支 模 、 现 浇 栏 板 扶手 ， 如 图 6. 37(a) 所 示 。 预 制 栏 
































板 下 端 预 坦 铁 件 与 面 梁 中 预 埋 件 焊接 ， 也 可 预 留 搬 
画 6.36， 闫 页 可 析 上 端 伸 出 手 连接 ， 如 图 6. 37(b) 
不 。 
金属 栏杆 一 般 采用 圆 钢 、 方 钢 、 扁 钢 或 钢管 ) 种 形式 的 钱 花 。 底 部 可 与 阳台 
上 预 埋 铁 件 焊 接 ， 或 预 留 孔洞 插 接 ， 上 部 与 4 接 ， 如 图 6. 38 所 示 。 
120 
二 [KK 
” pp FF 
< 二 |[ 鹃 Z 450 钢管 










< 焊接 









NSS 
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MH 
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| p18 

时 yy 

有 人 绑扎 KE30d 和 Co 

| 二 

| | 栏杆 中 预 埋 证 

4 45x45x5 饮 极 

上 上 上 一 一 一 一 

CN 区 PP KR 预 埋 铁 件 

9% 5x40 通 长 BZ 二 次 浇灌 混凝土 

络 所 和 120 OKA| 风 2 s 了 

-DD “Ey 
本 i GI 

图 6.37 混凝土 栏 板 (栏杆 ) 图 6.38 金属 栏杆 


(a) 现 浇 栏 板 ;(b) 预制 栏 板 


RE 


观察 玻璃 组 合 栏 板 阳 台 ， 你 知道 玻璃 与 栏杆 之 间 如 何 相连 、 栏 杆 与 墙 如 何 相连 吗 ? 如 图 6.39 所 示 为 
玻璃 组 合 栏 板 的 平面 图 和 详 图 ， 你 能 读 懂 吗 ? 
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立柱 间距 大 900 


等 分 ， 
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绪 保 温 做 法 
见 单 项 工程 设计 
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图 6.39 玻璃 组 合 栏 板 
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不 锈 钢管 立柱 





























对 于 非 封 闭 阳 台 ， 为 防止 雨水 从 阳台 进 人 案由， 阳台 地 面 标高 应 低 于 室内 地 面 ， 并 设 
1% 排 水 坡 ， 阳 台 板 的 外 缘 设 挡 水 带 。 j 设 泄 水 孔 ， 和 孔 内 埋设 B40 或 B50 镀 锐 钢管 


站 
2) 阳台 排水 中 
> 


或 塑料 管 ， 管 口水 舌 向 外 挑 出 至 少 \8 ”以 防 排水 时 水 溅 到 下 层 阳台 ， 如 图 6. 40(a) 所 
示 。 wd 


所 示 。 YU 
9 





(b) 












0.5% 兴 
















i 7 
0 i 
| | 


图 6.40 阳台 排水 构造 
(a) 水 舌 排 水 ;(b) 雨水 管 排水 


VI 202 


I 设 排水 立 管 和 将 水 导入 雨水 管 ， 如 图 6. 40(b) 


4( 齐 “、 必 5FNNNNNNNN 





人 阅读 资料 
全 条 各 汪 和 半 到 肖 


汤 ， 表 面 撤 水 泥 粉 ， 
砂浆 结合 层 找平 层 ; 


管线 以 及 专用 地 漏 ， 阳 台 楼 、 地 面 均 应 做 防水 处 理 。 阳 
结合 层 做 0.5% 坡 度 坡 向 地 
料 ; 20 厚 1: 3 水 泥 












水 层 或 2 厚 聚 合 物 水 


6. 3.2 雨 篷 

雨 篷 位 于 建筑 物 出 入 口 的 上 方 ， 用 来 遮挡 雨 雪 ， 给 人 们 提供 一 个 从 室外 到 室内 的 过 渡 
空间 ， 并 起 到 保护 外 门 和 丰富 建筑 立 面 的 作用 。 雨 篷 形 式 多 样 ， 常 见 的 有 钢筋 混凝土 十 
禾 、 钢 结构 雨 篷 ， 如 图 6.41 所 示 。 














Ww > 
图 6.41 

~ 钢筋 混凝土 ee i 

汶 现 


党 an 党 负 盘 混 i 9 件 ， 由 十 篷 板 和 十 笑 梁 两 部 分 整 浇 在 一 
起 。 me 厚度 Sr 70mm， 端 部 厚度 不 小 于 50mm， 其 
悬 挑 长 度 I~1, 5m。 二 j 篷 板 有 时 带 构造 翻 边 ， 注 意 不 能 误 以 为 是 边 粱 。 为 防止 
雨水 渗入 室内 ， 粱 面 必 须 高 出 板 面 至 少 60mm， et 水 方向 做 出 1% 排水 坡 ， 顶 面 采用 


防水 砂浆 抹 面 ， 并 上 翻 至 墙 面 不 小 于 250mm 高 形成 泛 水 ， 如 图 6. 42 所 示 。 















防水 砂浆 20 厚 





图 6.42 雨 篷 构 造 
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(1) 楼 板 层 是 多 层 建 筑 中 竖 向 分 隔 空间 的 水 平 构件 。 它 承受 并 传递 楼 板 上 的 荷载 ， 同 时 对 
墙 体 起 着 水 平 支撑 的 作用 。 它 由 面 层 、 结 构 层 、 顶 棚 等 部 分 组 成 。 

(2) 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 有 板式 楼 板 ， 肋 梁 楼 板 ， 井 式 楼 板 ， 无 梁 楼 板 和 压 型 钢板 组 合 
楼 板 。 

(3) 预制 钢筋 混凝土 楼 板 有 预制 实心 板 ， 槽 形 板 ， 空 心 板 等 几 种 类 型 。 在 铺设 预制 板 时 ， 
要 求 板 的 规格 ， 类 型 越 少 越 好 ， 并 应 避免 三 面 支撑 的 板 。 当 板 出 现 板 继 差 时 一 般 采 用 调整 板 
缝 、 现 洲 板 带 等 方法 解决 。 为 了 加 强 整个 结构 的 整体 性 和 稳定 性 ， 必 须要 善 处 理 好 构件 之 间 的 
连接 构造 问题 。 

(4) 装配 整体 式 楼 板 是 采用 部 分 预制 构件 ， 经 现场 安装 浇筑 混凝土 面 层 所 形成 的 
楼 板 ， 兼 有 现 洲 楼 板 和 预制 楼 板 的 共同 优点 。 SN 

(5) 阳台 有 挑 阳台 、 钙 阳台 、 半 挑 半 凹 以 及 转角 月 式 。 阳 台 栏 杆 有 铁 空 栏杆 和 实心 
栏 板 之 分 。 其 构造 主要 包括 栏杆 、 栏 板 、 扶 手 水 等 部 分 的 细部 处 理 。 

Deter 构件 。 要 处 理 好 防水 问题 。 

(7) 地 坪 层 是 建筑 物 底层 与 土壤 它 承受 荷载 并 传 给 地 基 。 地 坪 层 一 般 由 面 


层 、 垫 层 和 基层 组 成。 2 
































Sy wa 并 

1 阳台 结识 移 方 式 有 和 。 按 照 阳台 与 外 墙 的 位 

和 结构 处 理 的 不 同 ， 阳 台 可 以 分 为 和 § 

2. 临 空 高 度 在 24m 以 下 时 阳台 的 栏杆 扶手 高 度 不 低 于 ， 临 空 高 度 在 24m 
以 及 24m 以 上 时 不 应 低 于 ， 栏 杆 垂 直 杆 件 之 间 的 净 距 不 大 于 

3, 楼 板 层 的 基本 构成 部 分 有 等 。 

常见 的 地 坪 由 组 成 5 

5. YKB2751 的 含义 是 。 根 据 12ZG301 选择 钢筋 混凝土 平板 ，B1253a 表示 
的 含义 是 

6. 预制 板 搁置 于 墙 、 梁 上 时 ， 非 抗震 时 板 在 梁 上 的 搁置 长 度 不 小 于 ， 板 在 
墙 上 搁置 长 度 不 小 于 ， 在 6 度 抗震 设防 区 ， 在 外 墙 上 不 小 于 ， 内 墙 
上 不 小 于 ， 在 钢筋 混凝土 梁 上 不 小 于 

7. 钢筋 混凝土 楼 板 按 施工 方式 不 同 可 分 为 
类 型 。 

二 、 名 词 解 释 


1. 板式 楼 板 
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2. 现 浇 梁 板式 楼 板 

3. 无 梁 楼 板 

4. 压 型 钢板 组 合 楼 板 
三 、 简 答题 

1. 楼板 的 设计 要 求 有 哪些 ? 

2. 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 主要 有 哪 几 种 类 型 ? 其 特点 及 应 用 如 何 ? 
3. 预制 板 的 类 型 有 哪些 ? 各 有 何 特点 ? 

4. 装配 式 楼 板 的 连接 构造 有 何 要 求 ? 
5 
6 





. 阳台 的 结构 布置 形式 有 哪 几 种 ? 
. 雨 篷 的 构造 要 点 有 哪些 ? 


四 、 作 图 题 c 





图 示 楼 板 层 的 基本 构造 层次 。 
. 图 示 地 坪 层 的 基本 构造 层次 。 将- 
. 有 水 房间 的 楼 地 层 如 何 防水 ? mm- 

. 图 示 表 示 阳 台 的 排水 构造 。 RS 


五 、 综 合 实 训 











Do 


2. 组 织 参 观 楼 板 的 施 拟 现场 其 构造 特点 。 


1 各地 、 有 水 房间 的 排 东 4 以 小 组 为 单位 写 出 观察 报告 。 
或 者 模 


EN 


了 解 楼 梯 的 分 类 ， 
本 构造 


钢筋 混凝土 楼 梯 构 造 














选 :了 解 室外 台阶 与 坡 道 的 构造 。 


楼 梯 组 成 、 楼 梯 分 类 、 
设计 要 求 





了 解 楼 梯 的 形式 


热 悉 楼 梯 的 尺度 ; 
识 读 楼 梯 施 工 图 


识 读 楼 梯 施 工 图 


楼 梯 尺 度 、 楼 梯 施 工 图 


现 洲 楼 梯 、 装 配 楼 梯 





组 成 和 尺度 ; 掌握 现 浇 钢 筋 混 凝 土 楼 梯 的 结构 特点 、 基 









10% 








楼 梯 细 部 构造 






踏步 面 层 及 防滑 、 栏 杆 


i 细部 构造 i 
阅读 楼 梯 细 部 构造 详 图 及 扶手 构造 


30% 





台阶 与 坡 道 





熟悉 室外 台阶 与 坡 道 的 
构造 





室外 台阶 、 坡 道 
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古巴 局 胡 

某 建筑 室外 钢筋 混凝土 悬 挑 式 楼 梯 如 图 7.1 所 示 ， 其 外 貌 新 颖 ,富有 动感 ， 引 人 注目 ,给 
建筑 增添 了 几 分 美感 。 楼 梯 是 联系 建筑 上 下 层 的 垂直 交通 设施 ， 在 平时 供 人 们 交通 使 用 ， 在 特 
殊 情 况 下 供 人 们 紧急 玖 散 。 楼 梯 在 宽度 、 坡 度 、 数 量 、 位 置 、 平 面 形 式 、 细 部 构造 及 防火 性 能 
等 诸多 方面 均 有 严格 要 求 。 比 如 楼 梯 应 具有 足够 的 通行 能 力 ， 并 且 防 滑 、 防 火 ， 能 保证 安全 
使 用 。 







入 混凝土 楼 梯 


lee 但 楼 梯 的 作用 仍然 不 可 替 
外 局 部 高 差 的 跳 沙 着 为 冶 阶 。 坡 度 是 有 通行 车 辆 要 求 的 高 差 





虽然 在 许多 建筑 中 垂直 交 
代 。 在 建筑 出 入 口 处 用 于 解 漆 
之 间 的 交通 联系 。 

楼 梯 的 作用 包 拉 过 直 本 人 人 


vi 深 ` 
7.1 楼 梯 的 形式 与 设计 要 求 


观察 图 7.2 的 楼 梯 ， 是 不 是 觉得 楼 梯 各 





图 7.2 楼 梯 欣 赏 
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2 建筑 构造 与 施工 图 识 访 AAAN 
ES 


Chieoeoeoeeeosnse 


7.1.1 楼梯 的 组 成 





楼 梯 主 要 由 楼 梯 段 (简称 梯 段 )、 楼 梯 平 台 、 栏 杆 (或 栏 板 ) 扶 手 3 部 分 组 成 ， 如 图 7. 3 
所 示 。 


a 
来 本 入 


楼 梯 段 是 联系 两 个 不 同 标高 平台 的 倾斜 构件 ， 它 由 若干 个 踏步 组 成 ,俗称 “ 梯 跑 ”。 
为 了 减轻 疲劳 ， 梯 段 的 踏步 级 数 一 般 不 宜 超过 18 级 ， 但 也 不 宜 少 于 3 级 (级 数 过 少 易 被 忽 
视 ， 有 可 能 造成 伤害 ) 。 

2. 楼 梯 平 台 

楼 梯 平 台 是 指 连接 两 梯 段 之 间 的 水 平 部 分 。 平 台 可 用 来 供 楼 梯 转 折 、 连 通 某 个 楼 层 或 
供 使 用 者 稍 事 休息 。 与 楼 层 标高 相 一 致 的 平台 称 为 楼 层 平台 ， 介 于 两 个 楼 层 之 间 的 平台 称 
为 中 间 平 台 或 休息 平台 。 

3. 栏杆 扶手 

栏杆 扶手 是 布置 在 楼 梯 梯 段 和 平台 边缘 处 的 安全 围 护 构件 。 栏 杆 扶手 要 求 坚 固 可 靠 ， 
并 有 足够 的 安全 高 度 。 栏 杆 有 实心 栏 板 和 铁 空 栏杆 之 分 。 栏 杆 或 栏 板 顶部 供 人 们 行走 倚 扶 
用 的 连续 构件 ， 称 为 扶手 。 楼 梯 段 应 至 少 在 一 侧 设 扶手 ,楼梯 段 宽 达 三 股 人 流 (1 650mmy) 
时 应 两 侧 设 扶 手 ， 达 四 股 人 流 (2 200mm) 时 应 加 设 中 间 扶 手 。 扶 手 也 可 设 在 墙 上 ， 称 为 靠 
墙 扶手 ， 图 7. 4 所 示 是 中 间 设 拱手、 两 侧 也 设 了 扶手 。 
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图 7.4 楼 梯 扶手 


7.1.2 楼 梯 的 分 类 
ET cK 


某 公 共 建 筑 楼 梯 如 图 7.5 所 示 ， 其 楼 梯 由 钢筋 . FE ， 位 于 建筑 物 外 部 ， 楼 梯形 式 相当 于 
两 个 双 跑 式 楼 梯 对 接 而 形成 ， 楼 梯 造 型 轻巧 ， 通 透 全 建筑 物 增加 了 几 分 动感 。 这 楼 梯 属 于 哪 种 楼 
梯 类 别 ? 楼 梯 的 分 类 方法 很 多 ， ote se 有 不 同 的 角色 。 本 例 楼 梯 从 材料 角度 看 是 钢 
筋 混 凝 土楼 梯 ， 从 位 置 角度 看 是 室外 楼 梯 、 娩 楼 权 较 式 角度 看 是 剪刀 楼 梯 。 





7.5 室外 剪刀 式 楼 梯 


OF JC TT 


观察 周边 的 建筑 ,善于 从 不 同 的 角度 去 感受 ,从 不 同 的 侧面 去 思考 ,这 样 ， 才 能 全 面 系统 
地 认识 建筑 的 本 质 。 


楼 梯 材 料 分 

按 楼 梯 材 料 可 分 为 钢筋 混凝土 楼 梯 、 钢 楼 梯 、 木 楼 梯 与 组 合 楼 梯 。 
2. 按 楼 梯 位 置 分 

按 楼 梯 位 置 可 分 为 室内 楼 梯 和 室外 楼 梯 。 
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3. 按 楼 梯 使 用 性 质 分 
按 楼 梯 使 用 性 质 可 分 为 主楼 梯 、 辅 助 楼 梯 、 朴 散 楼 梯 、 消 防 楼 梯 。 
4. 按 楼 梯形 式 分 

















图 7.6 楼 梯 的 形式 
(a) 直行 单 跑 楼 梯 ;(b) 直行 多 跑 楼 梯 ; (c) 平行 双 跑 楼 梯 ; (d) 平行 双 分 楼 梯 ; 
(e) 平行 双 合 楼 梯 ;(f) 折 行 双 跑 楼 梯 ;(g) 折 行 三 跑 楼 梯 ;(h) 设 电梯 的 折 行 三 跑 楼 梯 ， 
(iD 交叉 楼 梯 ; (j) 剪刀 楼 梯 ;(k) 螺旋 形 楼 梯 ; (1) 弧 形 楼 梯 


按 楼 梯形 式 可 分 为 以 下 几 种 ， 各 种 楼 梯 的 平 、 剖 面 示意 图 如 图 7.6 所 示 。 





NAN 


1) 直 跑 式 楼 梯 

它 是 指 沿 着 一 个 方向 上 楼 的 楼 梯 ， 具 有 方向 单一 、 贯 通 空间 的 特点 ， 有 单 跑 、 双 跑 
之 分 。 

(1) 直行 单 跑 楼 梯 。 这 种 直 跑 楼 梯 中 间 没 有 休息 平台 ， 由 于 单 跑 梯 段 的 踏步 数 一 般 不 
超过 18 级 ， 故 主要 用 于 层 高 不 大 的 建筑 中 ， 如 图 7. 6(a) 所 示 。 

(2) 直行 多 跑 楼 梯 。 直 行 多 跑 楼 梯 增 加 了 中 间 休 息 平台 ， 一 般 为 双 跑 梯 段 ， 适 合 于 层 
高 较 大 的 建筑 。 直 行 多 跑 楼 梯 给 人 以 直接 顺畅 的 感觉 ， 导 向 性 强 ， 在 公共 建筑 中 常用 于 人 
流 较 多 的 大 厅 ， 但 是 由 于 其 缺乏 方位 上 回转 上 升 的 连续 性 ， 当 用 于 多 层 楼 面 的 建筑 ,会 增 
加 交通 面积 并 加 长 人 流行 走 距离 ， 如 图 7. 6(b) 所 示 。 

2) 平行 双 跑 楼 梯 

它 是 指 第 二 跑 楼 梯 段 折 回 和 第 一 跑 楼 梯 段 平行 的 楼 梯 。 这 种 楼 梯 所 占 的 楼 梯 间 长 度 较 
小 ， 布 置 紧凑 ， 使 用 方便 ， 是 建筑 物 中 采用 较 多 的 一 种 形 7.6(c) 所 示 。 

3) 平行 双 分 、 双 合 楼 梯 

(1) 合 上 双 分 式 。 楼 梯 第 一 跑 在 中 间 ， 为 一 
两 梯 段 ， 各 以 第 一 跑 一 半 的 梯 宽 上 至 楼 层 。 间 多 、 楼 梯 宽度 较 大 时 采用 。 由 于 其 
造型 对 称 严谨 ， gt 7.6(d) 所 示 。 

(2) 分 上 双 合式 。 楼 梯 第 一 ER 芍 较 从 的 梯 且 ， 经 过 休息 平台 后 ， 合 成 一 个 





























， 经 过 休息 平台 后 ， 向 两 边 分 为 











宽度 为 第 一 跑 两 个 梯 段 宽 之 和 的 楼 层 ， 如 图 7.6(e) 所 示 。 


4) 折 行 多 跑 楼 榜 

(1) 折 行 双 跑 楼 梯 。 这 MT 名 成 90" 或 其 他 角度 ， 适 宜 于 布置 
在 靠 房间 一 侧 的 转角 多 Bn 层 楼 院 等 建筑 中 ， 如 图 7.6(D) 所 示 。 

它 是 指 楼 梯 自 的 折 行 楼 梯 ， 如 折 行 三 跑 楼 梯 、 四 跑 楼 梯 

绕 的 中 间 部 分 形成 竹 关 的 楼 梯 并 ， 因 而 不 宜 用 于 幼儿 园 、 中 小 学 等 







(2) 折 行 多 


A 绕 的 中 间 间 
建筑 中 的 楼 梯 ,/ 如 图 7.6(g)、(h) 所 示 。 


5) 交叉 、 剪 刀 楼 梯 

(1) 交叉 楼 梯 。 可 视 为 是 由 两 个 直行 单 跑 楼 梯 交 叉 并 列 而 成 。 交 叉 楼 梯 通行 的 人 流量 
大 ， 且 为 上 下 楼 层 的 人 流 提供 了 两 个 方向 ， 对 于 空间 开 敞 ， 楼 层 人 流 多 方向 进出 有 利 ， 但 
仅 适 于 层 高 小 的 建筑 ， 如 图 7.6(i) 所 示 。 

(2) 剪刀 楼 梯 。 相 当 于 两 个 双 跑 式 楼 梯 对 接 。 适 用 于 层 高 较 大 且 有 人 流 多 向 性 选择 要 
求 的 建筑 物 ， 如 商场 、 多 层 食堂 等 ， 如 图 7.6(j) 所 示 。 

6) 螺旋 楼 梯 

螺旋 形 楼 梯 平 面 呈 圆 形 ， 平 台 与 踏步 均 呈 扇形 平面 ， 踏 步 内 侧 宽 度 小 ， 行 走 不 安全 。 
这 种 楼 梯 不 能 作为 主要 人 流 交 通 和 牙 散 楼 梯 ， 但 由 于 其 造型 美观 ， 常 作为 建筑 小 品 布置 在 
庭院 或 室内 ， 如 图 7. 6(k) 所 示 。 

7) 弧 形 楼 梯 

弧 形 楼 梯 的 投影 平面 呈 弧 形 ， 其 踏步 略 呈 扇形 ， 一 般 布 置 于 公共 建筑 的 门厅 ， 具 有 明 
显 的 导向 性 和 优美 、 轻 盈 的 造型 ， 如 图 7.6(1) 所 示 。 





























NA 





仔细 观察 下 面 的 两 个 楼 梯 ， 如 图 7.7 所 示 ， 外形 相似 ， 都 是 曲线 形 ， 但 却 有 不 同 ， 请 思考 螺旋 楼 梯 
和 弧 形 楼 梯 有 何 区 别 。 










5. 按 楼 梯 间 形式 分 NN 

由 于 防火 的 要 求 不 同 ， 夺 ty 封 Se sm， 如 
图 7.8 所 示 。 hn etd 处， 但 这 种 楼 梯 间 与 各 楼 层 是 连通 
的 ， 在 紧急 情况 下 ， 对 从 流 的 朴 散 及 阻隔 火热 浆 


多 或 对 防火 要 求 Wh 应 当 采 用 封 时 


Ff 






和 不利， 如 图 7. 8(a) 所 示 。 当 建筑 层 
引 或 防 烟 楼 梯 间 。 














(a) 


图 7.8 楼 梯 间 的 形式 
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乙 级 防火 门 














(d) 
图 7.8 条 式 ( 续 ) 


(a) 开 敞 式 楼 封闭 式 楼 梯 间 (楼 层 ) 
(c) BE 站 WN ; (d) 防 烟 式 楼 梯 间 









上 特 蜗 ( 提 周 ee 

封闭 核 禄 间 应 全 pe 光 嫩 通 风 ; 楼 梯 间 应 设 己 级 防火 门 ， 并 向 玖 散 
方向 开启 ， 二 的 种 绕 要 出 口 时 ， 可 将 走道 和 大 厅 包 括 在 楼 梯 间 ， 
形成 扩大 的 封 局 pw 六 并 向 路 散 方 向 开启 ， 如 图 7.8(c) 所 示 。 防 烟 楼 梯 
See 时 应 设防 烟 排 烟 设施 ; 楼 梯 间 及 其 前 室 的 门 均 为 乙 级 防火 门 ， 应 向 中 散 


方向 开启 ， 如 图 7.8(d) 所 示 。 


7.1.3 楼 梯 的 设计 要 求 


1. 功能 方面 要 求 

它 主要 指 楼 梯 的 数量 、 宽 度 尺 寸 、 平 面 式样 、 细 部 做 法 等 均 应 满足 功能 要 求 。 
2. 结构 方面 要 求 

楼 梯 应 具有 足够 的 承载 能 力 和 较 小 的 变形 。 

3. 防火 、 防 烟 、 政 散 方面 要 求 


楼 梯 间 距 、 数 量 以 及 楼 梯 间 形式 、 采 光 、 通 风 等 均 应 满足 现行 防火 规范 的 要 求 ， 以 保 
证 玻 散 安全 。 
(1) 楼 梯 间 前 室 和 封闭 楼 梯 间 的 内 墙 上 ， 除 在 同 层 开设 通 向 公共 走道 的 朴 散 门 外 ， 不 
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应 开设 其 他 门窗 洞口 (住宅 除外 )。 楼 梯 间 内 应 能 天 然 采 光 和 自然 通风 ,不 应 有 影响 疏散 的 
凸 出 物 或 其 他 障碍 物 。 

(2) 楼 梯 间 及 其 前 室内 不 应 附设 置 烧 水 间 、 可 燃 材料 储藏 室 、 垃 圾 道 。 

(3) 居住 建筑 的 楼 梯 间 内 不 应 敷设 可 燃气 体 管道 和 设置 可 燃气 体 计 量 表 。 如 可 燃气 体 
管道 必须 局 部 水 平 穿 过 楼 梯 间 时 ， 应 采用 金属 套 管 和 设置 切断 气 源 的 装置 等 保护 措施 。 

(4) 室外 朴 散 楼 梯 段 和 平台 均 应 采取 不 燃 材料 制作 。 平 台 的 耐火 极限 不 应 低 于 1. 00 
小 时 ， 楼 梯 段 的 耐火 极限 不 应 低 于 0. 25 小 时 。 除 朴 散 门 外 ， 楼 梯 周 围 2. om 内 的 墙 面 上 
不 应 设置 门窗 洞口 。 朴 散 门 不 应 正 对 楼 梯 段 。 通 向 室外 楼 梯 的 门 宜 采 用 乙 级 防火 门 ， 并 应 
向 室外 开启 。 

(5) 朴 散 用 楼 梯 和 朴 散 通道 上 的 阶梯 不 宜 采用 螺旋 楼 梯 和 扇形 踏步 。 当 必须 采用 时 ， 
踏步 上 下 两 级 所 形成 的 平面 角度 不 应 大 于 10"， 且 每 级 离 扶手 忆 5cm 处 的 踏步 深度 不 应 小 
于 22cm。 


4. 施工 、 经 济 方面 要 求 AS 


应 使 楼 梯 在 施工 中 更 方便 ， 经 济 上 更 合理 。 











7.2 / 权 边 尺度 要 求 


A qa > 2 
的 教学 楼 ， 有 两 个 楼 梯 通 道 ， 都 比较 窗 。 在 


holler 学 生 受 伤 。 NA 
学 生出 事 的 一 、 a 台 位 置 ， 整 个 3 依 门 宽 点 ,不足 1.5 米 。 导 致 事件 发 生 的 因 来 是 


多 方面 的 ， 攻 见 ， 楼 梯 的 宽度 应 满足 使 用 和 安全 要 求 ， pi 
pe Ce 同样 ， 若 楼 梯 坡 度 和 踏步 尺寸 不 当 ， 就 会 感到 上 下 楼 困难 。 
和 


7.2.1 楼梯 的 坡度 


楼 梯 的 坡度 即 楼 梯 段 的 坡度 。 应 根据 楼 梯 的 使 用 情况 ,合理 选择 楼 梯 的 坡度 。 一 般 来 
说 ,公共 建筑 中 楼 梯 使 用 的 人 数 多 ， 坡 度 应 平缓 些 ， 住宅 建 筑 中 的 楼 梯 使 用 的 人 数 少 ， 坡 
度 可 陡 些 ; 供 幼 儿 和 老年 人 使 用 的 楼 梯 坡 度 应 平缓 些 。 楼 梯 的 坡度 有 两 种 表示 方法 : 一 
用 和 斜面 与 水 平面 的 夹 角 来 表示 ， 如 30 等 ; 另 一 种 表示 方法 是 用 斜面 的 垂直 投影 高 度 与 斜 
面 的 水 平 投影 长 度 之 比 , 如 1: 8 等 。 

楼 梯 坡 度 的 大 小 由 踏步 的 高 宽 比 决定 。 楼 梯 常见 坡度 为 20" 一 45"， 其 中 30 左右 较为 
通用 。 楼 梯 的 最 大 坡度 不 宜 大 于 38"; 坡度 小 于 20" 时 ， 应 采用 坡 道 形式 ， 若 其 倾斜 角 坡 度 
大 于 45" 时 ， 则 采用 疏 梯 ， 如 图 7. 9 所 示 。 























7.2.2 楼梯 的 踏步 尺寸 
楼 梯 梯 段 是 由 若干 踏步 组 成 的 ， 每 个 踏步 由 踏 面 和 踢 面 组 成 ， 如 图 7. 10 所 示 。 踏 
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步 尺寸 与 人 的 行走 有 关 。 踏 面 宽度 与 人 的 脚 长 和 人 上 下 楼 梯 时 脚 与 踏 面 接触 状态 有 关 。 
踏 面 宽 300mm 时 ， 人 的 脚 可 以 完全 落 在 踏 面 上 , 行走 舒适 ， 当 踏 面 宽 减 小 时 ， 人 行走 
时 脚跟 部 分 悬空 ,行走 不 方便 ,一般 踏 面 宽 不 宜 小 于 250mm。 踢 面 高 度 与 踏 面 宽度 之 
和 与 人 的 跨 步 长 度 有 关 ， 此 值 过 大 或 过 小 , 行走 都 不 方便 。 不 同性 质 建筑 中 楼 梯 踏 步 尺 
寸 要 求 见 表 7 -1。 











一 般 楼 梯 
不 宜 大 于 38” 








住宅 共用 楼 梯 


幼儿 园 、 小 学 等 楼 梯 闪 - SS 260 150 
电影 院 、 剧 场 、 徐 医院 、 ET 280 160 
二 260 170 
专用 政 散 楼 梯 250 180 
服务 楼 梯 、 住 宅 套 内 楼 梯 220 200 


























7.2.3 梯 段 的 尺度 


梯 段 的 尺度 分 为 梯 段 宽度 B 和 梯 段 长 度 L。 墙 面 至 扶手 中 心 线 或 者 扶手 中 心 线 之 间 的 
水 平 距离 即 是 楼 梯 梯 段 宽度 ， 梯 段 宽度 除 应 符合 防火 规范 的 规定 外 ， 供 日 常 主要 交通 用 的 
楼 梯 的 梯 段 宽度 应 根据 建筑 物 使 用 特征 ， 按 每 股 人 流 宽 为 550mm 十 (0 一 150)mm 的 人 流 
股 数 确定 ， 并 不 少 于 两 股 人 流 。(0 一 150)mm 为 人 流 在 行进 中 人 体 的 摆 幅 ,公共 建筑 人 流 
较 多 的 场所 应 取 上 限 值 。 同 时 梯 段 宽度 需 满足 各 类 建筑 设计 规范 中 对 楼 梯 宽 度 的 限定 ， 如 
住宅 宇 1 100mm， 公共 建筑 1 300mm 等 。 
楼 梯 段 的 长 度 工 是 每 一 梯 段 的 水 平 投影 长 度 ， 其 值 L 二 bX (N 一 1)， 其 中 6 为 踏 面 水 
平 投影 步 宽 ，N 为 每 一 梯 段 踏步 数 ， 如 图 7. 11 所 示 。 














NA 





8 建筑 构造 与 施工 图 识 i 
o PE 


e999 






TDPPTATTTATTTTTPTRDTT 
gifiaiqpo 


[| LDO 
上 二 村 村 
示人 


PT 


















SSSS 


DepB | END | D | 





图 7.11 楼 梯 的 尺 十 


端 处 的 平台 最 小 宽度 不 应 小 于 梯 段 宽度 ， 并 2m， 当 有 搬运 大 型 物件 需要 时 应 
适量 加 宽 。 除 此 之 外 ， ee I 不 同 的 楼 梯形 式 而 定 ， 开 沿 式 楼 梯 楼 层 


平台 可 以 与 走廊 合并 使 用 :封闭 式 } 灿 楼 梯 ， 楼 层 平台 应 比 中 间 平 台 一 致 或 更 宽 
松 些 ， po 
7. 2. 5 “楼梯 并 宽度 小 从 

两 梯 段 之 间 形 成 or 称 为 楼 梯 关 ， x 所 示 。 梯 并 宽度 一 般 为 0 一 200mm， 
We 稀 条 当 术 净 定 大 yo0 tm 时 ， 必 须 采 取 安全 措施 ， 防 止 儿童 叭 落 。 


™ 
/NR 





7.2.4 平台 宽度 cK 
楼 梯 平 台 宽 度 分 为 中 间 平 台 宽 度 D, 和 楼 层 A 梯 段 改变 方向 时 ,扶手 转向 
7 nad” 
S 


区 
用 






图 7. 12 楼 梯 井 


7.2.6 净空 高 度 


VW ss 思考 


住宅 建筑 层 高 一 般 为 2. 8 一 3m， 楼 梯 间 底部 设 有 出 入 口 ， 为 了 满足 人 流通 行 和 家 具 搬 运 要 求 ， 入 口 
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处 净 高 应 不 小 于 2m。 如 果 采 用 平行 等 跑 梯 段 。 很 显然 中 间 平 台 下 净 高 不 能 满足 上 述 通行 要 求 。 请 想 一 想 
你 所 居住 的 住宅 楼 的 楼 梯 入 口 是 如 何 处 理 的 。 还 可 采用 哪些 方式 进行 处 理 来 满足 净空 要 求 。 

楼 梯 净 空 高 度 包 括 楼 梯 段 净 高 和 平台 处 净 高 。 梯 段 净 高 应 以 踏步 前 缘 处 到 顶棚 垂直 线 
的 净 高 度 计算 ， 这 个 净 高 一 般 不 小 于 2. 2m 。 楼 梯 平 台 部 位 的 净 高 不 应 小 于 2m， 起 止 踏步 
的 前 缘 与 顶部 凸 出 物 的 内 边缘 线 的 水 平 距离 不 应 小 于 300mm， 如 图 7. 13 所 示 。 















平台 部 位 净 高 之 2000 





13 ”楼梯 的 净 高 
有 些 建 筑 如 单元 式 住宅 RE 
定 ， 一 般 应 采 耻 以 下 方 尖 钥 关 ? 


a) et 段 为 长 短跑 梯 服 各 7 14ca) 所 示 ， 起 步 第 一 跑 为 长 跑 ， 以 提 


高 中 间 平 台 标 ea 
02) 局 部 NS 戎 层 中 间 平台 下 地 坪 标 高 ， 使 其 低 于 底层 室内 地 坪 标 高 ， 如 图 7. 14(b) 所 


示 。 但 降低 后 的 中 间 平 台 下 地 坪 标 高 仍 应 高 于 室外 地 坪 标 高 ， 并 不 小 于 0. lm， 以 免 雨水 内 溢 。 
































图 7. 14 楼 梯 间 底 层 中 间 平 台 下 有 出 入 口 时 满足 净 高 要 求 的 措施 
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图 7.14 楼 梯 间 底 层 中 间 平 台 下 有 出 入 口 时 满 的 措施 ( 续 ) 
(a) 底层 为 长 短跑 梯 段 ; (b) 局 部 降低 地 坪 ;(c) 上 与 局 部 降低 地 坪 ，(d) 底层 直 跑 


(3) 综合 以 上 两 种 方式 ， 在 采用 长 短跑 的 ,有 汉 降 低 底 层 中间 平 台 下 地 坪 标 高 ， 如 
图 7.14(c) 所 示 。 






(4) 底层 用 直行 单 跑 或 了 0 斤 从 室外 上 二 成 人 扶 于 
注意 人 口 处 雨 竹 儿 音 拱手 


层 ， 这 种 方式 常用 于 住宅 建筑 ， 设 
底面 标高 的 位 置 ， 保 证 净空 以 上 ， 如 图 7 泳 
所 示 。 和 WA 
7. 2. 7 扶手 的 高 度 入 六 和 
rood me snr 入 wm = 
般 室内 楼 梯 栏 梓 注 度 不 应 小 于 0. gm， 儿童 使 用 的 楼 梯 扶 手 
一 般 为 0.6m， 如 图 7.15 所 示 。 室 外 楼 梯 栏 村 高 度 不 应 小 
于 1.05m， 如 果 靠 扶手 井 一 侧 水 平 栏杆 长 度 超过 0. 5m， 其 扶手 高 度 不 应 小 于 1.05m。 


Wt 
楼 梯 建 筑 详 图 


楼 梯 详 图 主要 表示 楼 梯 的 类 型 、 结 构 形 式 、 各 部 位 的 详细 构造 、 尺 寸 和 材料 ， 是 楼 梯 施 工 放样 的 主 
要 依据 。 

楼 梯 详 图 包括 楼 梯 平 面 图 、 楼 梯 剖 面 图 和 踏步 、 栏 杆 ( 栏 板 ) 扶 手 详 图 。 楼 梯 详 图 有 建筑 详 图 和 结构 
详 图 之 分 ， 应 分 别 绘制 。 

1. 楼 梯 平 面 图 的 形成 及 图 示 内 容 

楼 梯 平 面 图 的 形成 是 假设 用 一 水 平 剖 切 平面 在 第 一 梯 段 (休息 平台 下 ) 的 任 一 位 置 处 剖 切 开 ， 移 去 剖 
切 平面 及 以 上 部 分 ， 将 余下 的 部 分 按 正 投影 的 原理 投射 在 水 平 投影 面 上 所 得 到 的 图 ， 称 为 楼 梯 平 面 图 。 
楼 梯 平 面 图 一 般 分 层 绘制 ， 有 底层 平面 图 、 中 间 层 平面 图 和 顶层 平面 图 。 如 果 中 间 各 层 中 某 层 的 平面 布 
置 与 其 他 层 不 同 ， 应 单独 绘制 。 
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图 7.15 扶手 高 度 
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楼 梯 平面 图 中 应 标注 楼 梯 间 的 开间 和 进深 尺寸 、 休 息 平台 尺寸 、 楼 梯 段 与 楼 梯 井 尺寸 、 楼 梯 栏 杆 扶 
手 的 位 置 斥 寸 以 及 楼 梯 间 的 楼 地 面 和 休息 平台 面 的 标高 尺寸 和 上 下 楼 梯 的 踏步 级 数 ， 并 标注 定位 轴线 。 
在 底层 楼 梯 平 面 图 中 应 标 出 楼 梯 齐 面 图 的 剖 切 位 置 符号 和 齐 视 方向 ， 如 图 7, 16 所 示 。 

2. 楼 梯 剖 面 图 的 形成 及 图 示 内 容 

楼 梯 剖 面 图 的 形成 与 建筑 剖面 图 相同 ， 用 一 个 假想 的 铅 垂 面 ， 通 过 各 层 的 一 个 梯 段 和 门窗 洞口 ， 将 
楼 梯 剖 开 ， 向 另 一 未 剖 到 的 梯 段 方向 投影 ， 所 得 到 的 剖面 图 称 为 楼 梯 剖 面 图 ， 如 图 7.16 所 示 。 楼 梯 剖 面 
图 的 剖 切 符号 应 标注 在 楼 梯 底 层 平面 图 上 。 

在 楼 梯 剖 面 图 中 ,应 反映 各 楼 层 、 梯 段 、 平 台 、 栏 杆 等 构造 及 其 之 间 的 相互 关系 。 标 注 出 各 楼 层 、 
各 休息 平台 的 标高 ， 梯 段 数 和 每 个 梯 段 的 路 步 级 数 及 高 度 ， 各 构件 的 构造 做 法 ， 楼 梯 栏 杆 及 扶手 的 高 度 
与 式样 ， 楼 梯 间 门 、 窗 洞口 的 位 置 和 尺寸 大 小 等 。 

3. 踏步 、 栏 杆 与 扶手 的 构造 详 图 

路 步 、 栏 杆 与 扶手 构造 详 图 是 楼 梯 详 图 中 的 详 图 ， 需 在 楼 梯 平 面 楼 梯 剖 面 图 进行 索引 符号 标注 。 
踏步 详 图 表明 路 步 断 面 形 状 及 大 小 、 材 料 与 面 层 做 法 。 “AK : 栏杆 的 式样 、 扶 手 的 断面 形 
状 及 尺寸 大 小 、 用 材 和 做 法 ， 如 图 7.16 所 示 。 


VY 
仔细 阅读 楼 梯 平 面 图 种 面 图 ， i 楚 楼 梯 间 的 开间 及 进深 、 踏步 级 数 、 踏 步 尺 


寸 、 梯 段 宽度 、 梯 段 的 水 平 投影 长 度 、 平 全 超大 Se 各 部 位 标高 、 层 高 等 问题 。 
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底层 平面 图 。 1: 50 
图 7. 16 楼梯 建 筑 施工 图 实例 
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五 层 平面 图 
图 7. 16 楼 梯 建筑 施工 图 实例 ( 续 ) 
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踏步 防滑 条 详 图 1 :5 











图 7. 16 楼 梯 建 筑 施工 图 实例 ( 续 ) 
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7.3 钢 盘 混凝土 楼梯 构造 


> lg 


现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 的 组 成 部 分 有 楼 梯 段 、 平 台 和 栏杆 扶手 。 对 于 楼 梯 段 而 言 ， 有 的 楼 梯 段 背面 如 
图 7.17 所 示 。 有 的 楼 梯 段 背面 如 图 7.18 所 示 ， 你 常见 的 楼 梯 段 是 哪 一 种 呢 ? 





图 7.17 板式 楼 梯 Net 图 7.18 梁 式 楼 梯 


7.3.1 现 浇 整 体式 楼 檬 小 
现 浇 钢筋 混凝土 楼 杰 按 上 re we 17) 和 梁 式 楼 梯 (图 7. 18) 


两 种 。 从 

1. 板式 1 化 

板式 楼 梯 由 梯 段 斜 板 、 平 台 板 和 平台 梁 组 成 ， 如 图 7. 19 所 示 。 梯 段 斜 板 自 带 三 角形 踏 
步 ， 作 为 一 块 整 浇 板 ， 两 端 分 别 支承 在 上 、 下 平台 梁 上 , 平台 梁 之 间 的 距离 即 为 梯 板 的 跨 
度 ; 平台 板 两 端 分 别 支 承 在 平台 梁 或 楼 层 梁 上 ， 而 平台 梁 两 端 支承 在 楼 梯 间 的 侧 墙 或 柱 上 。 








(a) (b) 
图 7. 19 板式 楼 梯 
(a) 设 平台 梁 的 现 浇 钢筋 混凝土 板式 楼 梯 ; 
(b) 无 平台 梁 的 现 浇 钢筋 混凝土 板式 楼 梯 又 称 折 板 式 楼 梯 
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带 平台 板 的 板式 楼 梯 如 图 7.19(b) 所 示 ， 即 把 两 个 或 一 个 平台 板 和 一 个 梯 段 组 合成 一 

块 折 形 板 ， 这样 处 理 增 大 了 平台 下 净空 ， 但 也 增加 了 和 斜 板 跨度 。 
近年 来 悬臂 板式 楼 梯 被 较 多 采用 ， 如 图 7. 1 所 示 。 其 特点 是 梯 段 和 平台 均 无 支承 ， 完 

全 靠 上 下 梯 段 与 平台 组 成 空间 折 板 式 结构 与 上 下 层 楼 板结 构 共 同 来 受 力 ， 因 而 造型 新 颖 、 

空间 感 好 ， 多 作为 公共 建筑 和 庭院 建筑 的 外 部 楼 梯 。 
板式 楼 梯 段 的 底面 平整 、 便 于 装修 ， 外 形 简洁 、 便 于 支 模 。 但 当 荷载 较 大 、 楼 梯 段 斜 

板 跨度 较 大 时 ， 斜 板 的 截面 高 度 也 将 增 大 ， 钢 筋 和 混凝土 用 量 增加 ， 不 经 济 ， 所 以 板式 楼 

梯 常 用 于 楼 梯 段 的 跨度 不 大 、 使 用 荷载 较 小 的 建筑 物 中 。 


2. 梁 式 楼 梯 

梁 式 楼 梯 由 踏步 板 、 斜 粱 、 平 台 梁 和 平台 板 组 成 ， 如 图 7,20 所 示 。 踏 步 板 支承 在 斜 
梁 上 ， 斜 染 又 支承 在 上 、 下 平台 梁 (有 时 一 端 支承 在 层 间 三 SN 平台 板 支承 在 平台 梁 
或 楼 层 梁 上 ， 而 平台 梁 则 支承 在 楼 梯 间 两 侧 的 墙 上 ( ji 的 柱 上 )。 当 楼 梯 段 跨度 较 
大 ， 且 使 用 荷载 较 大 时 ， 采 用 梁 式 楼 梯 比 较 经 济 。 且 漂 上 有 双 粱 布置 和 单 粱 布置 两 种 。 


1) 双 梁 式 梯 段 
将 梯 段 斜 梁 布 置 在 踏步 的 两 端 
































跨度 便 是 梯 段 的 宽度 ， 也 就 是 楼 梯 段 斜 
梁 间 的 距离 。 ， 分 为 正 梁 式 ( 明 步 ) 和 反 梁 式 ( 暗 步 ) 两 种 。 
(1) 正 梁 式 。 斜 梁 在 踏步 板 端面 外 露 ， 又 称 为 明 步 。 明 步 楼 梯形 式 较为 


明快 ， 在 板 下 露出 的 梁 的 阴 角 容 ， 7. i 
(2) 反 梁 式 。 斜 梁 在 形成 反 et, 又 称 为 暗 步 ， 如 


WM os 了 一 部 分 梯 段 宽 
< SS D 
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图 7.20 梁 式 楼 梯 
(a) 梁 板 式 明 步 楼 梯 ; (b) 梁 板式 暗 步 楼 梯 
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2) 单 梁 式 梯 段 

这 种 楼 梯 的 每 个 梯 段 由 一 根 梯 梁 支承 踏步 ， 梯 梁 的 布置 有 两 种 方式 ， 如 图 7. 21 所 示 ， 
一 种 是 踏步 板 一 端 搁 在 斜 梁 上 ， 另 一 端 搁 在 墙 上 ， 另 一 种 是 用 单 梁 悬 挑 踏 步 板 ， 即 斜 梁 布 
置 在 踏步 板 中 部 或 一 端 ， 踏 步 板 两 端 或 一 端 悬 挑 ， 外 形 独特 、 轻 巧 ， 一般 适用 于 通行 量 
小 、 梯 段 尺 度 与 荷载 都 不 大 的 楼 梯 ， 如 图 7. 22 所 示 。 








~ 
加 > 时 的 入 二 及 
钢 久 按 设计 


单 当 淡 流 
图 7.21 让 和 单 梁 式 楼 梯 实 例 
NE 


NO 于 效 - 
MN 梯 组 成 和 荷载 传递 有 何 区 别 ? 


7.3.2 预制 装配 式 楼 檬 


预制 装配 式 楼 梯 有 利于 节约 模板 、 缩 短工 期 ,但 整体 性 较 差 。 预 制 装 配 式 楼 梯 根 据 预 
制 构件 大 小 分 为 :小 型 构件 装配 式 楼 梯 、 中 型 构件 装配 式 楼 梯 和 大 型 构件 装配 式 楼 梯 。 


VW rs a 


对 于 预制 楼 梯 ， 如 何 拼装 可 以 拼 成 板式 的 梯 段 ? 如 何 拼装 可 以 拼 成 梁 式 的 梯 段 ? 

1. 小 型 构件 装配 式 楼 梯 

小 型 构件 装配 式 楼 梯 是 将 梯 段 、 平 台 分 割 为 若干 构件 ， 每 一 个 构件 体积 小 、 
易于 制作 、 便 于 运输 和 安装 ,适用 于 施工 现场 只 有 小 型 吊装 设备 的 房屋 。 

1) 梯 段 及 平台 的 预制 构件 形式 

(1) 预制 踏步 板 。 预 制 踏步 板 断 面 形式 有 一 字形 、 正 工 形 、 倒 工 形 、 三 角形 等 ， 如 图 7. 23 
所 示 。 
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图 7.23 预制 楼 梯 踏 步 形 式 
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(2) 斜 梁 。 一 般 为 矩形 截面 、L 形 截面 、 锯 齿 形 截面 三 种 。 和 矩形 、L 形 截面 斜 梁 用 于 
搁置 三 角形 踏步 板 ， 锯 齿 形 截面 斜 梁 主 要 用 于 搁置 一 字形 、 正 工 形 、 倒 工 形 踏步 板 。 

(3) 平台 梁 。 为 了 便于 安装 斜 梁 , 平台 梁 一 般 为 形 截面 。 

(4) 平台 板 。 宣 采用 预制 钢筋 混凝土 空心 板 、 模 形 板 或 实心 平板 。 

2) 踏步 板 的 支承 方式 








它 主要 有 梁 承 式 、 墙 承 式 、 悬 挑 式 3 种 支承 方式 。 
(1) 粱 承 式 。 梁 承 式 楼 梯 是 预制 踏步 板 支承 在 斜 粱 jc 式 楼 梯 ， 斜 梁 支 承 在 平 
台 梁 上 。 和 斜 粱 的 截面 形式 ， 视 踏步 板 的 形式 而 定 ， 义 24 所 示 。 踏 步 之 间 以 及 踏步 与 
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(9) 
图 7.24 预制 梁 承 式 楼 梯 构 造 
(a) 三 角形 踏步 与 矩形 斜 梁 组 合 形成 梯 段 ( 明 步 ); 
(b) 三 角形 踏步 与 1 形 斜 梁 组 合 形成 梯 段 (上 暗 步 );(c) L 形 踏步 与 锯齿 形 斜 梁 组 合 形成 梯 段 
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斜 梁 之 间 应 用 水 泥 砂 浆 坐 浆 连接 ， 逐 个 三 置 。 锯 齿 形 斜 梁 应 预 埋 插 筋 ， 与 一 字形 、L 形 踏 
步 板 的 预 留 孔 插 接 ， 孔 内 用 高 强度 水 泥 砂浆 填 实 。 平 台 梁 一 般 为 工 形 截面 ， 将 斜 梁 搁 置 在 
L 形 平台 梁 的 翼 缘 上 ， 和 斜 粱 与 平台 梁 的 连接 ,一般 采用 预 埋 铁 件 焊 接 ， 或 预 留 孔洞 和 捅 铁 
套 接 ， 如 图 7. 25 所 示 。 









onane 


Tm ee 


构件 之 间 的 连接 构造 问题 。 


(2) 墙 承 式 。 楼 梯 是 把 预制 py 不 需 
要 设 斜 梁 。 RS 于 直 跑 楼 梯 ， 若 沪 扑 跑 楼 梯 ， 则 需 在 楼 梯 间 中 部 砌 墙 ， 用 以 支承 踏 
步 板 ， 但 易 造成 屡 梯 间 空 间 狭窄 ， 搬 运 家 具 不 便 ， 也 阻挡 了 上 下 人 流 的 视线 ， 易 发 生 碰 
擅 。 应 在 墙 上 适当 位 置 开 设 观 察 孔 ， 使 上 下 人 流 视线 畅通 ， 如 图 7. 26 所 示 





图 7.26 墙 承 式 楼 梯 
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(3) 悬 挑 式 。 悬 挑 式 楼 梯 是 将 踏步 板 的 一 端 固定 在 楼 梯 间 墙 上 ， 另 一 端 悬 挑 ， 同 样 不 
需要 设 斜 梁 ， 也 无 中 间 墙 ， 预 制 踏步 板 挑 出 部 分 为 形 或 倒 L 形 ， 压 在 墙 内 的 部 分 为 矩形 
断面 。 从 结构 安全 考虑 ， 楼 梯 间 两 侧 墙 体 厚度 一 般 不 小 于 240mm ， 踏 步 悬 挑 长 度 即 梯 段 
宽度 一 般 不 超过 1. 5m。 量 挑 式 楼 梯 整 体 性 差 ， 不 能 用 于 有 抗震 要 求 的 建筑 物 中 ， 安 装 时 ， 
在 踏步 板 临 空 一 侧 设 临时 支撑 ， 如 图 7. 27 所 示 。 





下 A 
NX (d) 
图 7.27 悬 挑 式 楼 梯 构造 
(a) 悬 壁 踏步 楼 梯 示 意 ; (b) 踏步 构件 ;(c) 平台 转换 处 剖面 ，(d) 预制 楼 板 处 构件 


3) 平台 板 搁置 方式 
平台 板 采用 预制 钢筋 混凝土 空心 板 和 模 形 板 时 ， 两 端 直接 支承 在 楼 梯 间 侧 墙 上 ， 如 
图 7, 28 所 示 。 如 为 梁 承 式 楼 梯 ， 平台 板 还 可 采用 预制 实心 平板 ,支承 在 平台 梁 和 楼 梯 间 
的 纵 墙 上 ， 如 图 7. 29 所 示 。 




















平台 梁 
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MM 
有 
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梯 段 平台 板 
(b) 





图 7.28 平台 板 搁 在 楼 梯 间 侧 墙 上 
(a) 预制 空心 板 作 平台 板 ; (b) 平面 图 
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图 7.29 平台 板 搁 在 平台 梁 和 纵 墙 
(a) 预制 实心 平板 作 平台 板 ;(b) 平面 图 


2. 中 型 构件 装配 式 楼 梯 从 

ea 

1) 梯 段 的 形式 

整个 楼 梯 段 是 一 个 构件 ， 按 其 结构 形式 不 忆 格式 梯 段 和 梁 板 式 梯 段 西 种。 板式 
梯 段 两 端 拥 置 在 平台 梁 出 挑 的 避 缘 上 ， 将 介 接 传递 给 平台 粱 ， 按 构造 方式 不 同 ， 
板式 梯 段 有 实心 和 空心 两 种 ， 如 图 7. 3 和 
构件 ， 梁 板 合 一 ， 如 图 7. 31(a) 所 示 汉 条 圈 步 根部 的 踏 面 与 踢 面相 交 处 做 成 斜面 ， 使 其 平 
行 于 踏步 底板 ， 这 样 ， 在 梯 的 情况 下 ， 可 次 路 个 梯 段 底面 上 升 ， 从 而 减少 混 北 
土 用 量 , 减轻 梯 段 自重 。 空心 、 实 心 和 式 ， 如 图 7.31(b) 所 示 。 

2) 楼 梯 段 与 平台 的 凤 氨 Tr 

















esas 的 平台 染 上 ， 的 这 项 面 有 平面 和 侧面 种 梯 段 安 
Wee 设 水 泥 砂 浆 ， * 用 预 埋 铁 件 焊接 ， 或 将 梯 段 预 留 孔 套 接 在 平 
各 当 的 预 理 伏 从 孔 内 用 水 泥 砂浆 填 实 ， 如 图 7. 32 所 示 。 


3, 大 型 构件 装配 式 楼 梯 

大 型 构件 装配 式 楼 梯 是 把 整个 梯 段 和 平台 板 预制 成 一 个 构件 ， 每 层 楼 梯 由 两 个 相同 的 构 
件 组 成 。 按 结构 形式 不 同 ， 有 板式 楼 梯 和 梁 式 楼 梯 两 种 ， 如 图 7. 33 所 示 ， 施工 速度 快 ， 但 
构件 制作 和 运输 比较 麻烦 ， 施 工 现场 需要 有 大 型 吊装 设备 ， 主 要 用 于 大 型 装配 式 建筑 中 。 
带 梁平 台 板 ( 横 形 板 ) 「 








实心 梯 段 板 





(a) (b) 
图 7. 30 中 型 预制 装配 式 板式 楼 梯 构 件 组 合 
(a) 板式 梯 段 板 ;(b) 梯 眉 板 与 带 梁平 台 板 组 成 板式 楼 梯 
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折 板 形 梯 





(a) (b) 
图 7.31 中 型 预制 装配 式 梁 式 楼 梯 构 件 组 合 
(a) 梁 式 梯 段 板 ;(b) 梯 段 板 与 带 梁 平台 板 组 成 梁 式 楼 梯 





梯 段 预 留 孔 





| 
FB 
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(b) 


SN 图 7.32 与 平台 的 连接 
入 (a) 八 接 ，(b) 焊接 





(1) (b) 
图 7.33 大 型 预制 装配 式 楼 梯 构 件 形式 
(a) 大 型 预制 折 板 式 楼 梯 构 件 ;(b) 大 型 预制 梁 板 式 楼 梯 构 件 


7.4 楼 梯 的 细部 构造 


阅读 资料 


楼 梯 细 部 的 构造 也 是 不 容 忽 视 的 ， 如 路 步 面 晨 不 防滑 、 栏 杆 连接 不 牢 等 ， 都 可 能 引起 安全 事故 。 某 


229 NBRBRNNN 





zx 和 建筑 构造 与 施工 图 识 读 
站 | 
学 校 发 生 学 生 挤 压 事件 ， 在 楼 梯 接 近 一 楼 的 最 后 四 五 个 台阶 处 楼梯 护栏 承受 不 住 众多 学 生 的 拥挤 ， 突 
然 向 外 垮塌 ， 导 致 21 人 死亡 ，47 人 受伤 。 这 是 多 么 惨痛 的 教训 ， 作 为 房屋 建造 者 ， 肩负 的 责任 是 重 
大 的 。 
7.4.1 ”踏步 面 层 及 防滑 处 理 
楼 梯 的 踏步 面 层 应 便于 行走 、 耐 磨 、 防 滑 、 便 于 清洁 ， 同 时 要 求 美观 。 踏 步 面 层 的 材 
料 ， 视 装修 要 求 而 定 ， 有 入 i 卫 局 和 和 一 各， 常用 的 有 水 泥 砂浆 、 水 
麻石 、 大 理 石 、 地 砖 和 和 缸 砖 等 ， 如 图 7. 34 所 示 。 


大 理 石 或 
水 泥 砂 浆 麻 预制 水 磨 石 









(©) 


图 7.34 踏步 面 层 构造 
(a) 水 泥 砂浆 面 层 ; (b) 水 磨 石 面 层 ;(c) 天 然 石 材 面 层 ; 
(d) 缸 砖 面 层 ;(e) 踏步 面 层 实例 


人 流量 大 或 踏步 表面 光滑 的 楼 梯 ， 踏 步 表 面 应 采取 防滑 措施 ， 通 常 是 在 踏 口 处 做 防滑 
条 。 防 滑 材料 可 采用 铁 悄 水泥、 金刚 砂 、 塑 料 条 、 橡 胶 条 、 人 金属 条 和 马克 等 。 最 简单 的 做 
法 是 做 踏步 面 层 时 ， 留 两 三 道 止 槽 。 还 可 采用 耐 磨 防滑 材料 如 缸 砖 、 铸 铁 等 做 防滑 包 口 ， 
既 防 滑 又 起 保护 作用 ， 如 图 7. 35 所 示 。 标 准 较 高 的 建筑 ， 可 铺 地 毯 、 防 滑 塑料 或 橡胶 贴 
面 ， 这 种 处 理 使 踏步 有 一 定 弹 性 ,行走 舒适 。 踏 步 两 端 近 栏 杆 ( 或 墙 ) 处 一 般 不 设防 滑 条 ， 
防滑 条 或 防滑 凹 槽 长 度 一 般 按 踏步 长 度 每 边 减 去 150mm 来 计算 。 
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图 7.35 se 

(a) 防滑 凹 槽 ;(b) aR (c) 缸 砖 防滑 条 
(d) ee 胶 防 滑 条 ;({) 铸铁 防滑 条 


7.4.2 栏杆 ( 栏 板 ) 和 扶手 癌 让 
ee an anerassx 


板式 和 组 合式 栏杆 


1 空 花 检 站 
空 花 栏 杆 多 用 方 钢 、 圆 钢 、 扁 钢 、 钢 管 等 型 材 焊接 或 锦 接 成 各 种 图 案 ， 既 起 防护 作 
用 ， 又 有 一 定 的 装饰 效果 ， 如 图 7. 36 所 示 。 


Mg 


图 7.36 栏杆 形式 
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构造 与 施工 图 识 读 NN 
wr | 
有 儿童 活动 的 场所 ， 如 幼儿 园 、 住 宅 等 建筑 ， 为 防止 儿童 穿 过 栏杆 空挡 发 生 危 险 事 
故 ， 栏 杆 应 采用 不 易 攀 登 的 式样 ， 垂 直 栏杆 间 的 净 距 不 应 大 于 110mm。 
栏杆 与 楼 梯 段 应 有 可 靠 的 连接 ， 连接 方法 主要 如 下 。 
(1) 预 埋 铁 件 焊接 。 将 栏杆 的 立 杆 与 楼 梯 段 中 预 埋 的 钢板 或 套 管 焊接 在 一 起 ， 如 
图 7. 37(a)、(f) 所 示 。 
(2) 预 留 孔洞 插 接 。 将 栏杆 的 立 杆 端 部 做 成 开 脚 或 倒 刺 插入 楼 梯 段 预 留 的 孔洞 ， 用 水 
泥 砂浆 或 细 石 混凝土 填 实 ， 如 图 7.37(b)、(e) 所 示 。 
(3) 螺栓 连接 。 用 螺栓 将 栏杆 固定 在 梯 段 上 ， 固 定 方法 有 若干 种 ， 如 用 板 底 螺母 栓 紧 


贯穿 踏板 的 栏杆 等 ， 如 图 7.37(c) 、(d) 所 示 。 
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ZS 





(d) (©) 


图 7.37 栏杆 与 梯 段 的 连接 
(a) 立 杆 与 预 埋 钢 板 焊 牢 : (b) 立 杆 埋 入 踏步 上 面 预 留 孔 ;(c) 立 杆 焊 在 底板 上 用 膨胀 螺栓 锦 固 
(d) 圆 钢 立 杆 套 丝 扣 拧 固 ;(e) 立 杆 埋 入 踏步 侧面 预 留 孔 ; (f) 立 杆 与 踏步 侧面 预 埋 件 焊接 


2. 实体 栏 板 

栏 板 多 由 钢筋 混凝土 、 加 筋 砖 砌 体 、 有 机 玻璃 和 钢化 玻璃 等 制作 。 砖 砌 栏 板 ， 当 栏 板 
厚度 为 60mm( 即 标准 砖 侧 砌 ) 时 ， 外 侧 要 用 钢筋 网 加 固 ， 再 用 钢筋 混凝土 扶手 与 栏 板 连 成 
整体 ， 如 图 7. 38(a) 所 示 。 现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 栏 板 经 支 模 、 扎 筋 后， 与 楼 梯 段 整 浇 ， 如 


图 7. 38(b) 所 示 。 
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图 7.38 楼 梯 
(a) 砖 砌 栏 板 ; (b 土 栏 板 


3. 组 合式 栏 板 KK 
J 组 合 而 成 的 
料 制 成 ， II 7 机 玻璃 和 钢 作 
4. 扶手 构造 
We ， 一 般 采 用 硬 2 和 金属 材料 制 成 。 其 中 硬木 扶手 常用 于 室 
内 楼 梯 ， 金 寺 禾 手 常用 于 室外 楼 血色 另外 ， 栏 板 顶 部 的 扶手 还 可 用 水 泥 砂 浆 或 水 麻 


石 抹 面 而 成 ， 用 大 理 石 、 预 制 水 磨 石板 或 木材 贴 面 制 成 。 楼 梯 扶 手 与 栏杆 应 有 可 靠 的 
连接 ， 连 接 方法 视 扶 手 材料 而 定 。 常 见 扶手 类 型 如 图 7. 39 所 示 。 


栏 板 形式 。 空 花 部 分 多 用 金属 材 


940-~ 力 50 镇 锌 
EE 钢管 扶手 
电焊 
全 
立柱 
3 





(a) (b) 
7.39 扶手 的 类 型 与 连接 
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EE 上 ， 如 顶层 安全 栏杆 扶手 、 靠 墙 扶手 
等 。 扶 手 与 砖 墙 连 接 的 方法 为 在 砖 墙 上 3 洞 ， 将 扶手 或 扶手 铁 件 伸 人 洞 内 ， 用 细 石 混 
可取 业 过 扩 于 与 法 时 一直 红斑 上 本 翰 人 ， 与 


手 铁 件 焊 接 ， 人 7. 40 所 示 。 
TA 木 螺丝 砚 木 扶手 
AU 六 5 


顶层 水 平 扶 于 了 





120 “| 竺 由 实 。“ 术 埋 防 认 林 态 
加 中 加 
图 7.40 ”顶层 水 平 栏杆 扶手 的 尺寸 与 构造 
(a) 预 留 孔洞 ;(b) 预 埋 防腐 木 砖 木 螺丝 连接 ; (c) 预 埋 铁 件 焊接 


UTC 


楼 梯 细 部 详 图 是 楼 梯 施 工 图 中 的 一 个 组 成 部 分 ， 如 图 7.16 所 示 ， 请 仔细 阅读 图 中 栏杆 扶 
手 细部 详 图 








7.5 室外 台阶 与 坡 道 


RE 


建筑 室内 标高 比 室外 标高 一 般 要 高 ， 因 此 在 建筑 物 入 口 处 一 般 会 设置 室外 台阶 ,作为 室内 外 不 同 标 
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高 地 面 的 交通 联系 方式 ， 有 时 候 作为 立 面 的 处 理 需要 台阶 会 很 多 ， 如 图 7.41(a) 所 示 是 某 建筑 直达 二 层 
楼 面 的 室外 台阶 ， 如 图 7. 41(b) 所 示 是 某 建 筑 室 外 台阶 ， 在 宾馆 、 酒 店 、 医 院 等 建筑 的 入 口 处 经 常 还 设 
置 便于 汽车 行走 的 坡 道 ， 或 者 是 方便 轮椅 行走 的 无 障碍 设计 坡 道 。 台 阶 和 坡 道 在 入 口 处 对 建筑 物 的 立 面 
还 具有 一 定 的 装饰 作用 ， 设 计时 既 要 考虑 实用 ， 还 要 注意 美观 





(a) 





7.5.1 合 阶 
台阶 由 踏步 和 平台 两 部 分 组 成 ~ 
等 形式 ， 如 图 7. 42 所 示 。 人 流 窗 集 和 台阶 高 度 超过 车 Zi 并 侧面 临 空 时 ， 宜 设 护栏 设施 











图 7.42 台阶 的 形式 和 尺寸 
(a) 单 面 踏步 ;(b) 两 面 踏步 ;(c) 三 面 踏步 ; (d) 单 面 踏步 带 花 池 


台阶 的 坡度 应 比 楼 梯 小 ， 公 共 建 筑 室 内 外 台阶 踏步 宽度 不 宜 小 于 300mm， 踏 步 高 度 
不 宜 大 于 150mm 并 不 宜 小 于 100mm， 踏 步 应 该 防滑 。 室 内 台阶 踏步 数 不 应 少 于 2 级 ， 当 
高 差 不 足 2 级 时 ， 应 按 坡 道 设置 。 平 台 位 于 出 入 口 与 踏步 之 间 ， 起 缓冲 作用 。 平 台 深度 一 
般 不 小 1 000mm， 为 防止 雨水 积聚 或 洪水 ,平台 表面 宜 比 室内 地 面 低 20 一 60mm， 并 向 外 
找 坡 1% 一 3%， 以 利 排水 。 
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室外 台阶 应 坚固 耐 磨 ， 具 有 较 好 的 耐久 性 、 抗 冻 性 和 抗 水 性 。 台 阶 分 实 铺 和 空 铺 两 
种 ， 其 构造 层次 为 面 层 、 结 构 层 、 垫 层 。 按 结构 层 材料 不 同 ， 有 混凝土 台阶 、 石 台阶 、 钢 
筋 混凝土 台阶 、 砖 台阶 等 ， 其 中 混凝土 台阶 应 用 最 普遍 。 台 阶 面 层 可 采用 水 泥 砂浆 、 水 磨 
石 面 层 或 马赛 克 、 天 然 石材 及 人 造 石材 等 块 材 面 层 ， 垫 层 可 采用 灰 土 、 三 合 土 或 碎 石 等 。 
台阶 构造 如 图 7. 43 所 示 。 























厂 水 泥 砂浆 (水 麻石 ) 面 层 水 泥 砂 菜 (水 麻石 ) 面 层 
广 混凝土 踏步 


预制 踏步 板 
钢筋 单纯 凝 土 架 








(©) (d) 
图 7.43 台阶 的 构造 ( 续 ) 
(a) 实 铺 式 台阶 ; (b) 空 铺 式 台阶 ;(c) 空 铺 台阶 实例 ;(d) 换 土地 基 台 阶 
台阶 和 建筑 主体 之 间 设置 沉降 颖 ,将 台阶 与 主体 完全 断 开 ， 加 强 缝隙 节点 处 理 。 在 
严寒 地 区 ， 对 于 实 铺 的 台阶 ， 应 用 保水 性 差 的 砂 、 石 类 土 做 垫 层 ， 以 减少 冰冻 影响 ， 如 
图 7.43(d) 所 示 。 


Vs 


仔细 体会 室外 台阶 和 楼 梯 路 步 在 尺度 与 构造 方面 的 关系 。 








7.5.2 坡 道 


坡 道 多 为 单 面 形 式 ， 为 便于 车 辆 在 大 门口 通行 ， 可 采用 台阶 与 坡 道 相 结 合 的 形式 ， 如 
图 7. 44 所 示 。 坡 道 的 坡度 与 使 用 要 求 、 面 层 材 料 有 关 ， 坡 道 的 坡度 一 般 为 1: 12 一 1: 8。 
面 层 光滑 的 坡 道 ， 坡 度 不 宜 大 于 1 : 10; 粗糙 材料 和 设防 滑 条 的 坡 道 ， 坡 度 可 稍 大 ， 但 不 
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应 大 于 1 : 6; 锯齿 形 坡 道 的 坡度 可 加 大 至 1 : 4。 坡 度 为 1 : 10 的 较为 舒适 。 


图 7.44 坡 道 的 形式 
(a) 坡 道 ; (b) 台阶 与 坡 道 结 合 
坡 道 的 构造 要 求 和 做 法 与 台阶 相似 ， 坡 道 材料 多 采 委 或 天 然 石 块 等 ， 面 层 多 用 
水 泥 砂 浆 ， 对 经 常 处 于 潮湿 、 I 民 时 ， 在 其 表面 必须 做 防滑 处 


理 ， 如 图 7.45 所 示 。 
防滑 条 直面 a Si i 








图 7.45 坡 道 的 构造 








国 相国 小 团 | | 


(1) 楼 梯 是 建筑 物 中 重要 的 结构 构件 。 楼 梯 由 楼 梯 段 、 平 台 和 栏杆 扶手 所 组 成 。 常 见 的 楼 
梯 平 面 形 式 有 直 跑 梯 ， 双 跑 梯 ， 多 跑 梯 ， 交 叉 梯 ， 剪 刀 梯 等 ， 楼 梯 的 位 置 应 明显 易 找 ， 光 线 充 
足 ， 避 免 交 通 拥挤 ， 同 时 必须 满足 防火 要 求 。 

(2) 楼 梯 段 和 平台 的 宽度 应 按 人 流 股 数 决定 ， 且 应 保证 人 流 和 货物 的 顺利 通行 。 

(3) 楼 梯 的 净 高 应 满足 要 求 。 在 平台 下 设 出 入 口 时 ， 当 净 高 不 足 2 米 ， 应 采取 措施 加 以 解决 。 

(4) 钢筋 混凝土 楼 梯 有 现 浇 整 体式 和 预制 装配 式 两 种 。 现 浇 整 体式 楼 梯 可 分 为 板式 楼 梯 和 
梁 式 楼 梯 两 种 结构 形式 , 而 梁 式 楼 梯 又 有 双 梁 布置 和 单 梁 布置 之 分 。 
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(5) 预制 装配 式 楼 梯 根 据 预 制 构件 大 小 分 有 小 型 构件 装配 式 楼 梯 、 中 型 构件 装配 式 楼 梯 和 
大 型 构件 装配 式 楼 梯 。 小 型 构件 装配 式 楼 梯 按 踏步 板 的 支承 方式 分 有 梁 承 式 、 墙 承 式 、 旦 
挑 式 。 

(6) 楼 梯 的 细部 构造 包括 踏步 面 层 处 理 ， 栏杆 与 踏步 的 连接 以 及 扶手 与 栏杆 的 连接 等 。 

(7) 室外 平台 和 坡 道 是 建筑 物 入 口 处 解决 室内 外 地 面 高 差 ， 方便 人 们 进出 的 辅助 构件 ， 其 

















构造 方式 又 因 其 采用 材料 而 异 。 
| | 圆 | | 圈 | | es 
一 、 填 空 题 
1. 楼 梯 的 组 成 部 分 分 为 3 个 部 分 。 
2. 楼 梯 段 应 至 少 在 一 侧 设 扶手 ， 屡 梯 眉 宽 达 流 时 应 两 侧 设 扶手 ; 
人 流 时 应 加 设 中 间 扶 手 。 
3. 楼 梯 平 台 是 指 连 接 两 梯 段 之 间 的 水 平 部 人 两 种 。 
4 按 楼 梯形 式 可 以 分 为 惟一 一 
等 形式 。 "RO 
按 楼 梯 间 的 形式 可 以 分 8 楼 梯 间 。 
楼 梯 的 净空 高 度 在 平台 -~* 在 梯 段 处 不 应 小 于 
楼 梯 建筑 详 图 包括 楼 eT 等 。 





pe 





到 3 
楼 梯 的 栏杆 有 a 3 种 形式 。 
je 、 ， 梁 式 楼 梯 的 组 成 部 


. 板式 楼 梯 的 纪 
me 


二 、 i 
1. 平行 双 跑 楼 梯 
2. 板式 楼 梯 

3, 梁 式 楼 梯 
4 
5 








. 梁 承 式 楼 梯 
. 墙 承 式 楼 梯 


三 、 简 答题 


1. 楼 梯 的 净 高 一 般 指 什么 ? 有 何 规定 ? 
2. 平行 双 跑 楼 梯 当 建筑 物 底层 楼 梯 平 台 下 设 有 出 入 口 时 ,为 增加 净 高 ， 常 采取 哪些 





3. 室内 楼 梯 栏 杆 扶手 的 高 度 一 般 为 多 少 ? 

4. 现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 的 结构 形式 有 哪些 ? 其 特点 及 应 用 如 何 ? 

5. 预制 小 型 装配 式 楼 梯 的 预制 踏步 形式 有 哪 几 种 ? 

6. 小 型 构件 装配 式 楼 梯 的 踏步 板 支承 方式 有 哪些 ?各 种 支承 方式 的 构造 如 何 ? 
7. 室外 台阶 的 组 成 、 形 式 、 构 造 要 求 及 做 法 如 何 ? 
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四 、 作 图 题 
1. 栏杆 与 踏步 、 扶 手 如 何 连接 ? 画图 示意 。 
2. 画 出 两 种 以 上 楼 梯 踏 步 面 层 及 防滑 处 理 的 构造 图 。 


五 、 综 合 实 训 
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1. 观察 学 院 主教 学 楼 的 楼 梯 ， 分 析 楼 梯 的 形式 和 各 组 成 部 分 ， 测 量 有 关 尺 寸 ， 以 小 


组 为 单位 写 出 观察 报告 ， 要 求 图 文 并 茂 。 
2. 如 图 7. 46 所 示 为 某 6 层 住宅 楼 一 楼 梯 的 二 层 平面 图 ， 读 图 填 下 表 。 





楼 梯 在 三 _em| _。 | 第 2 梯 
平面 图 | 开间 | 进深 | 梯 井 宽 | 梯 段 宽 et 2 段 踏步 
中 位 置 二 | 个 数 





踏步 宽 
















































| SN 





已 守 楼 梯 二 层 平面 图 1:50 
图 7.46 某 楼 梯 的 二 层 平面 图 
3. 某 多 层 厂房 ， 有 关 楼 梯 尺 寸 如 下 表 ， 室 内 外 高 差 300mm， 在 底层 楼 梯 平台 








下 作出 











入 口 ， 底 层 平台 梁 高 350mm。 在 图 7. 47 剖面 图 和 图 7. 48 平面 图 中 标 上 必要 数字 (平面 图 
上 添加 标高 和 “上 ”“ 下 ” 边 的 踏步 数字 )， 在 下 表 空 白 处 填 数字 。 
底层 中 
则 休息 | 开间 | 进深 | 梯 并 宽 | 梯 段 宽 | 二 层 | 中 间 | 二 层 Y | 一 导 和 踏步 宽 
平台 下 | 平台 宽 | 平台 宽 | 全 标高 | 层 高 | ww | 
的 净 高 

4000 8 600 160 1 800 2 330 2 130 4.8 14 300 
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图 7.48 平面 图 
4. 某 住宅 为 3 层 砖 混 结构 房屋 ， 屋 面 为 上 人 屋面 ， 有 关 楼梯 间 的 尺寸 与 题 2 相同 ,其 
他 未 说 明 的 尺寸 可 以 自 定 ， 底 层 平台 下 设 有 住宅 出 入 口 。 
画图 要 求 : 用 A2 图 纸 完成 以 下 内 容 。 





(1) 绘制 楼 梯 间 底层 平面 图 、 二 层 平面 图 ， 三 层 平面 图 ， 顶 层 平 面 图 ， 比 例 1 : 50。 
(2) 绘制 楼 梯 间 剖面 图 ， 比 例 1 : 30。 
(3) 绘制 楼 梯 构 造 节点 详 图 (2 一 3 个 )， 比 例 1 : 10。 





VI 240 


了 解 屋顶 的 类 型 、 


着 做 法 。 


屋顶 的 形式 、 屋 顶 的 坡度 
及 表达 方式 、 屋 顶 的 功能 
和 设计 要 求 ; 平 屋顶 坡度 
的 形成 方法 、 屋 顶 的 排水 





要 求 ; 掌握 屋顶 的 排水 方式 和 平 屋顶 的 坡度 形成 方式 






能 读 懂 屋 项 平面 图 ,在 图 纸 
上 能 熟练 地 获得 屋顶 形式 、 
屋顶 坡度 、 屋 顶 坡度 的 形成 
方法 、 屋 顶 的 排水 方式 、 屋 


屋顶 施工 图 的 图 示 方 
法 、 图 示 特 点 及 图 示 
内 容 


Aa mgs 
内 A 包括 其 防水 构造 、 保 温 隔 热 构造 及 层 


40% 





方式 顶 的 平面 布置 等 信息 
能 读 懂 平 屋面 的 构造 详 图 ， 在 
造 层 次 、 
下 全 的 人 作 ie 图 纸 上 能 熟练 地 获得 平 屋面 的 | 构造 详 图 的 图 示 方法 


面 的 防水 、 保 温 、 架 空 隔 
热 构造 


构造 层次 、 平 屋面 的 防水 、 保 
温 、 架 空 隔 热 构造 等 信息 


图 示 特 点 及 图 示 内 容 


40% 





坡 屋面 的 防水 、 保 温 、 隔 
热 及 细部 构造 





能 读 懂 坡 屋面 的 构造 详 图 。 
在 图 纸 上 能 熟练 地 获得 坡 屋 
面 的 防水 、 保 温 、 隔 热 及 细 
部 构造 等 信息 





构造 详 图 的 图 示 方 法 
图 示 特点 及 图 示 内 容 





20% 





入 建筑 构造 与 施工 图 识 该 NAN 
“Soeoeeees .NN 


大 厢 属 帮 

屋顶 是 房屋 最 上 层 起 覆盖 作用 的 围 护 和 承重 结构 ， 是 房屋 的 重要 组 成 部 分 。 房 屋 屋顶 的 构 
造 层次 组 成 是 顶棚 、 结 构 层 和 面 层 ， 本 章 主要 学 习 其 面 层 。 防 水 构造 是 屋顶 构造 设计 的 核心 。 
本 章 内 容 主要 包括 屋顶 的 类 型 和 设计 要 求 ; 屋顶 排水 设计 ; 屋顶 的 防水 构造 层次 、 做 法 及 细部 
构造 ; 屋顶 的 保温 与 隔 热 措施 等 。 


WV 
屋顶 花园 的 历史 与 现状 


现在 的 很 多 建筑 物 ， 在 屋顶 上 设计 小 花园 ,如 图 8.1 所 示 , 让 人 赏心悦目 。 屋 顶 花园 不 但 能 起 到 降 
温 隔 热 的 效果 ， 而 且 能 美化 环境 、 净 化 空气 、 改 善 局 部 小 气候 ; 丰富 城市 的 俯仰 景观 ; 补偿 建筑 物 占用 
的 绿化 地 面 ; 大 大 提高 城市 的 绿化 覆盖 率 。 KD 




















Se 


2 办 图 8.1 “屋顶 花园 
屋顶 花园 Nar, Wa sarasaastata- 
UR 城 所 建 的 大 人 给 就 是 屋顶 花园 的 发 源 地 。20 年 代 初 ， 英国 著 名 考古 学 家 伦 德 。 伍 利 骨 士 发 现 该 内 
三 层 台面 上 有 种 植 过 大 树 的 浪迹 ， 伏 而 真正 的 屋顶 花园 是 在 亚 述 古 上 店 浴 以 后 1 500 余年 才 发 现 的 著名 的 
巴比伦 “空中 花园 *， 它 之 所 以 被 世人 列 为 “十 代 世界 七 大 奇迹 ”之 一 ， 其 意义 决 非 仅 在 于 造 园艺 术 上 的 
成 就 ， 而 是 古代 文明 的 佳作 。 

国外 在 20 世纪 60 年 代 以 后 ， 相 抛 建造 各 类 规模 的 屋顶 花园 和 屋顶 绿化 工程 ， 如 美国 华 兢 顿 水 门 饭 
店 屋顶 花园 、 美 国标 准 石油 公司 屋顶 花园 、 英 国 爱尔兰 人 寿 中 心 屋顶 花园 、 加 拿 大 温哥华 凯 译 资源 大 楼 
屋顶 花园 和 日 本 同志 社 女子 大 学 图书 馆 屋顶 花园 等， 这 些 与 建筑 设计 统一 建 在 屋顶 的 花园 ， 多 数 是 在 大 
型 公共 建筑 和 居住 建筑 的 屋顶 或 天 台 ， 向 天 空 展开 。 

国内 如 香港 、 深 圳 、 广 州 、 上 海 、 长 沙 、 重 庆 、 成 都 等 城市 ， 也 相继 对 屋顶 进行 了 开发 。 如， 香江 
太古 城 天 台 花 园 、 广 州 东 方 实 馆 屋顶 花园 ， 广 州 白天 物 突 馆 的 室内 屋顶 花园 、 上 海 华 这 宾馆 屋顶 花园 和 
重庆 朱 外 楼 等， 

越 来 越 多 的 城市 已 把 城市 楼 群 的 屋顶 作为 新 的 绿源 。 我 们 有 理由 期 待 会 有 更 多 的 屋顶 花园 向 我 们 展 
现 它 的 美丽 和 生机 
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地 时 屋 ”而 NANNSNS 


8.1 屋顶 的 形式 与 设计 要 求 


多 问题 引领 


约 一 万 年 前 的 古代 ， 人 类 从 洞穴 里 走出 ， 从 巢 中 下 来 建造 最 原始 最 简陋 的 茅草 屋 ， 原 木 人 字 架 ， 
两 脚 落地 ， 呈 三 角形 ， 披 以 茅草 ,坡度 大 于 60"， 史 称 天 地 根 元 造 。 其 防水 材料 用 的 是 芒 草 ， 它 之 所 以 能 
防水 ， 全 赖 于 坡度 大 ,雨水 流速 急 ， 再 是 赖 于 铺 草 很 厚 ， 残 存在 草 上 的 雨水 ， 不待 下 渗 就 已 菩 干 。 但 是 
圳 两 连 绵 数 日 不 晴 ， 雨 水 便 会 从 草 链 中 渗入 。 因 此 说 , 芽 草 并 不 是 真正 的 防水 材料 ， 仅 是 原始 用 品 而 已 ， 
它 只 能 在 小 跨度 、 大 坡度 的 简陋 房 上 使 用 ， 对 大 跨度 小 坡度 的 房屋 就 无 能 为 力 了 。 

由 古 至 今 ， 屋 顶 发 生 了 演变 ， ee 采用 了 较 
小 的 坡度 。 当 然 也 有 一 些 建筑 屋顶 ， 沿 用 了 这 种 屋顶 形式 ， 采 用 的 ， 以 利于 水 的 排放 ， 如 别墅 、 
大 型 体育 馆 、 大 跨 工 业 厂房 等 。 屋 顶 发 生 演变 的 另 一 个 标志 时 Ne 高 分 子 卷 材 ， 
改 性 沥青 卷 材 ， 如 丁 后 春笋 ， 配 合 各 种 卷 材 的 涂料 亦 纷 水 设计 和 施工 技术 日 益 提 高 。 

屋顶 有 哪儿 种 形式 ? 其 设计 应 满足 哪些 要 求 ? 怎样 形成 ? 其 怎样 达到 排水 和 防水 的 功能 ? 







8.1.1 ”屋顶 的 功能 和 设计 要 求 RS 


房屋 最 上 层 起 玉 浅 作用 的 外 围 护 构件 。 其 主要 功能 
， 它 承受 作 -的 所 有 荷载 ;二 是 起 围 护 作用 ， 
气温 变化 及 界 的 不 利 因素 对 内 部 空间 使 用 的 影 
mg NA 以 满足 人 们 


屋顶 是 房屋 的 重要 组 成 音 
表现 在 两 个 方面 : 一 是 起 
用 以 抵御 雨 雪 风霜 、 大 
响 。 另 外 ， 屋 项 
We 

因此 须 具 有 足够 的 强度 和 刚度 ,满足 防 水 、 保 温 隔 热 、 形 象 美观 和 抵御 外 界 
侵蚀 等 方面 的 要 求 ， 其 中 防水 是 屋顶 的 基本 功能 要 求 ， 也 是 屋顶 构造 设计 的 核心 。 








8.1.2 屋顶 的 坡度 


1. 屋顶 坡度 的 表示 方法 


为 了 迅速 排除 屋面 雨水 ， 屋 顶 必须 具有 一 定 坡度 。 常 用 的 坡度 表示 方法 有 斜率 法 、 百 
分 比 和 角度 法 。 斜 率 法 是 以 屋顶 倾斜 面 的 垂直 投影 长 度 与 水 平 投影 长 度 的 比值 来 表示 的 ， 
如 1:5; 百分比 法 是 以 屋顶 倾斜 面 的 垂直 投影 长 度 与 水 平 投影 长 度 之 比 的 百分比 值 来 表示 
的 ， 如 i 二 2%; 角度 法 是 以 倾斜 面 与 水 平面 所 成 夹 角 的 大 小 来 表示 的 ， 如 30"。 屋 顶 坡度 
较 小 时 常用 百分比 法 表示 ,坡度 较 大 时 常用 斜率 法 表示 ,角度 法 应 用 较 少 ， 见 表 8 -1。 


2. 影响 屋顶 坡度 的 因素 


屋面 坡度 的 大 小 与 屋面 材料 的 种 类 和 尺寸 、 当 地 降雨 量 和 降雪 量 的 大 小 、 屋 顶 结构 形 
式 和 建筑 造型 等 因素 有 关 。 屋 项 坡 度 太 小 容易 漏水 ,坡度 太 大 则 多 用 材料 ， 浪 费 空间 。 所 
以 要 综合 考虑 各 方面 因素 ,合理 确定 屋面 坡度 。 
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| 
表 8-1 屋顶 坡度 的 表示 方法 
平 屋 顶 坡 屋顶 





2 (屋面 坡度 符号 ) 


百分比 法 斜率 法 角度 法 
如 i=2%，3% 如 1:2,1:30 如 30"，45” 














1) 屋面 防水 材料 与 排水 坡度 的 关系 
单 块 防水 材料 尺寸 较 小 ， 如 瓦 材 ， 其 接 颖 必然 就 较 多 ， 容 
应 有 较 大 的 排水 坡度 ， 以 便 将 屋面 积 水 迅速 排除 。 如 果 屋 
材 ， 接 缝 少 而 且 严密 ， 屋 面 的 排水 坡度 就 可 以 小 一 些 ， 











产生 缝隙 渗 漏 ， 因 而 屋面 
水 材料 覆盖 面积 大 ， 如 卷 












| 50% 
40% 
33.3% 





2) 降雨 量 和 降雪 量 大 小 与 坡度 的 关系 

降雨 量 和 降雪 量 大 的 地 区 ， 屋 面 渗 漏 的 可 能 性 较 大 ,屋顶 的 排水 坡度 应 适当 加 大 ; 反 
之 ,屋顶 排水 坡度 则 宜 小 一 些 。 

3) 屋顶 结构 形式 和 建筑 造型 与 坡度 的 关系 

从 结构 方面 考虑 ， 要 求 坡度 越 小 越 好 ; 由 于 造型 的 需要 ， 有 时 要 求 屋 面 坡度 会 大 
一 些 。 


8.1.3 屋顶 的 形式 


由 于 房屋 的 使 用 功能 、 屋 面 材料 、 承 重 结构 形式 和 建筑 造型 等 不 同 ,屋顶 有 多 种 类 
型 。 如 按 外 观 形式 来 分 屋顶 可 分 为 平 屋 项 、 坡 屋顶 、 曲 面 屋顶 等 多 种 形式 ， 如 图 8. 3 
所 示 。 
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图 8.3 屋顶 的 形式 


(a) 平 屋顶 ; (b) 坡 屋顶 ; (c) 曲面 屋顶 


屋面 坡度 小 于 等 于 5% 的 屋顶 称 为 平 屋顶 ， i 


其 党 
点 是 构造 简单 、 节 约 材料 、 屋 面 便 于 利用 等 优点 、 网 果 也 存在 着 造型 单一 的 缺陷 。 目 前 
平 屋顶 是 我 国 一 般 建筑 工程 中 最 常见 的 屋顶 形 


2. 坡 屋顶 下 


ee 国有 着 悠久 的 历史 ， 由 于 坡 屋顶 造 
型 丰富 多 彩 ， 并 能 就 地 取材 >, 硕 今 仍 被 广泛 应 用 。 披 分 为 单 坡 、 双 坡 和 四 坡 、 敬 山 
等 多 种 形式 。 


3.， 曲面 屋顶 又 、 SN 


es 
抽检、 恩 家 以 及 网 架 结 构 等 作为 屋顶 承重 结构 的 屋顶 ， 如 
双 曲 拱 屋 项 、 球 形 网 壳 屋顶 等 。 这 类 结构 的 受 力 合理 ， 能 充分 发 挥 材 料 的 力学 性 能 。 但 施 
工 复杂 ， 造 价 高 ， 故 常用 于 大 跨度 的 大 型 公共 建筑 中 。 


VW 
中 国 古 建筑 的 屋顶 形式 


中 国 古 代 建筑 屋顶 千变万化 ， 瑰 丽 多 姿 。 它 不 仅 为 中 国 古 建筑 在 美观 上 增加 了 不 少 神韵 ， 而 且 对 建 
筑 物 的 风格 也 起 着 十 分 重要 的 作用 。 在 封建 社会 中 ， 对 于 屋顶 的 形制 及 其 装饰 都 有 许多 等 级 化 的 规定 。 
屋顶 的 形式 、 高 度 ， 疹 饰 的 形象 、 尺 寸 、 数 目 、 颜 色 均 须 根据 建筑 的 等 级 而 定 ， 不 得 超越 。 作 为 古代 建 
筑 造型 中 最 主要 的 部 分 ,屋顶 一 般 均 呈 曲线 ,由 不 同形 式 的 梁 架 结构 组 成 。 重 要 的 建筑 都 以 斗拱 挑 出 桥 
口 ， 在 屋 榴 转角 处 形成 回 角 起 禄 。 屋 顶 有 5 种 基本 形式 ， 即 县 山顶 、 庞 暴 顶 、 丈 山顶 、 硬 山顶 、 攒 尖顶 ， 
如 图 8.4 所 示 。 屋 顶 的 不 同 造 型 性 格 , 分 别 用 于 不 同 的 场合 ,如 庞 诬 顶 格调 恢宏 , 用 于 高 级 建筑 中 轴线 
上 的 主要 殿堂 和 门 屋 ; 软 山 顶 性 格 华 丽 活 泌 ， 一 般 用 于 配殿 ; 斤 尖 项 多 用 于 亭 、 塔 f 悬 山 、 醒 山顶 则 多 
用 于 住宅 。 
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圆 角 损 类 顶 
国 古 代 建 筑 屋 式 
4 用 机 的 扩 冰 与 必 顶 平面 
%% 
\9 ba 
8. 2.1 平 屋 全 水 


1, 平 屋顶 排水 坡度 的 形成 方式 
平 屋顶 排水 坡度 的 形成 方式 有 材料 找 坡 和 结构 找 坡 两 种 ， 如 图 8. 5 所 示 。 





屋顶 板 站 





屋顶 板 轻 质 材料 找 坡 


(a) (b) 


图 8.5 屋顶 坡度 的 形成 
(a) 材料 找 坡 ;(b) 结构 找 坡 


III a6 
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1) 材料 找 坡 

材料 找 坡 也 称 垫 置 坡度 ， 是 指 屋 顶 坡度 由 垫 坡 材料 形成 ， 一 般 用 于 坡 向 长 度 较 小 的 屋 
面 。 为 了 减轻 屋面 荷载 ， 应 选用 轻 质 材料 找 坡 ， 如 石灰 炉渣 和 焦 渣 混凝土 等 ， 当 保温 层 为 
松散 材料 时 ， 也 可 利用 保温 材料 来 找 坡 ， 找 坡 层 的 厚度 最 薄 处 不 小 于 20mm。 屋 顶 材料 找 
坡 的 坡度 不 宜 过 大 ， 一 般 为 2% 左右 。 

2) 结构 找 坡 

结构 找 坡 也 称 搁置 坡度 ， 是 指 屋顶 的 结构 层 根据 排水 坡度 搁置 成 倾斜 ， 再 铺设 防水 
层 ， 例 如 在 上 表面 倾斜 的 屋 架 或 屋面 粱 上 安放 屋面 板 ， 屋 顶 表 面 即 呈 倾 斜坡 面 。 又 如 在 项 
面 倾斜 的 山墙 上 搁置 屋面 板 时 ， 也 形成 结构 找 坡 ， 搁 置 坡度 宜 为 3 只 。 

2. 平 屋顶 的 排水 方式 

平 屋顶 的 排水 方式 分 为 无 组 织 排水 和 有 组 织 排水 两 大 类 

1) 无 组 织 排水 

无 组 织 排水 是 指 屋面 伸 出 外 墙 ， eed es 滴 落 至 地 面 的 一 种 排水 方式 ， 
因 其 不 用 天 沟 、 雨 水 管 等 导 流 雨水 ， 2 无 组 织 排水 具有 构造 简单 、 造 价 低 
























廉 的 优点 ， 但 也 存在 一 些 不 足 之 处 ， 如 外 | 飞溅 的 雨水 浸 蚀 ， 降 低 了 外 墙 的 坚固 耐 

久 性 ; 从 榴 口 滴 落 的 雨水 可 能 影响 人 得 通 等 。 一 般 适 用 于 二 层 以 下 低层 建筑 或 年 降 

雨量 小 于 900mm 的 少雨 地 区 E> 筑 。 在 积 灰 较 多 、 有 腐蚀 性 介质 的 工业 厂房 中 
也 常 采 用 。 


2) 有 组 织 排水 

err 的 排水 坡度 把 屋面 雨水 有 组 织 地 引导 
至 柳 沟 或 十 水口, 新 对 二 水 管 排 到 散 Ne 其 优 缺 点 与 无 组 织 排水 
,Ph E 祖 据 落水 管 的 位 置 不同 可 分 为 内 排水 和 外 排水 
两 种 形式 


岗 装 田 堪 
上 国 


(©) 













图 8.6 有 组 织 排水 方案 
(a) 内 排水 ;(b) 挑 榴 沟 外 排水 ;(c) 女儿 墙 外 排水 ;(d) 女儿 墙 挑 榴 沟 外 排水 
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(1) 内 排水 。 内 排水 是 指 落水 管 设 在 室内 ， 主 要 用 于 多 跨 建筑 的 中 间 跨 、 高 层 建筑 或 立 
面 有 特殊 要 求 的 建筑 ， 此 外 在 严寒 地 区 为 防止 落水 管 冻 裂 ， 也 将 其 放 在 室内 ， 如 图 8. 6 (a) 
所 示 。 

(2) 外 排水 。 外 排水 是 指 落水 管 设 在 室外 ， 其 优点 是 雨水 管 不 妨碍 室内 空间 使 用 和 美 
观 ， 构 造 简单 ， 因 而 被 广泛 采用 。 外 排水 又 包括 以 下 几 种 类 型 。 

@ 挑 榴 沟 外 排水 。 屋 面 雨 水 汇集 到 悬 挑 在 墙 外 的 棍 沟 内 ， 沟 内 纵向 坡度 不 小 于 
0. 5%， 再 从 雨水 管 排 下 ， 如 图 8. 6(b) 所 示 。 

@ 女儿 墙 外 排水 。 当 建筑 外 形 不 希望 出 现 挑 檐 时， 通常 将 外 墙 升 起 封 住 屋 面 ， 高 于 
屋面 的 这 部 分 外 墙 称 为 女儿 墙 。 此 方案 的 特点 是 屋面 雨水 需 穿 过 女儿 墙 流 至 室外 的 雨水 
管 ， 如 图 8. 6(c) 所 示 。 

@ 女儿 墙 挑 檐 沟 外 排水 。 女 儿 墙 挑 榴 沟 外 排水 的 特点 是 在 榴 口 处 既 有 女儿 墙 ， 又 有 
挑 榴 沟 ， 如 图 8. 6(d) 所 示 。 铃 
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ee 使 用 特点 ， 并 应 优先 选用 外 排水 。 




















8.2.2 屋顶 平面 图 


屋顶 平面 图 是 指 将 房屋 的 顶部 单独 向 下 所 做 的 俯 袖 图 。 它 主要 是 用 来 表达 屋顶 形式 、 
aa 


.屋顶 平面 图 的 
npn rn 
) 屋顶 形状 各 他 二 及 突出 屋面 的 
ee et te 本 NE 二 ， 和 二 二 二 抽 0 
出 屋面 的 楼 梯 间 、 水 箱 、 烟 道 、 通 风 道 、 检 查 孔 等 具体 位 置 。 

2) 屋面 排水 情况 

屋顶 平面 图 表示 出 屋面 排水 分 区 情况 、 屋 消 、 天 沟 、 屋 面 坡度 及 排水 方向 、 下 水 口 位 
置 及 雨水 管 等 。 

3) 有 关 索 引 符 号 

在 屋顶 构造 复杂 的 部 位 ， 需 加 注 详 图 索引 符号 ， 以 引导 识 图 者 找到 对 应 的 构造 详 图 ， 
与 屋顶 平面 图 对 照 阅读 。 
. 屋顶 平面 图 的 读 图 注意 事项 

屋顶 平面 图 虽然 比较 简单 ， 亦 应 与 外 墙 详 图 和 索引 的 屋面 细部 构造 详 图 对 照 才能 读 
慌 ， 应 注意 突出 屋面 楼 梯 、 kl 榴 口 等 部 位 及 其 作法 ， 屋 面 材料 及 防水 做 法 等 。 


3. 屋顶 平面 图 的 阅读 


VW sse 


阅读 图 8.7、 图 8.8， 回 答 下 面 问题 
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纵 坡 0.5%~1% 








图 8.8 屋顶 平面 图 与 立 面 图 对 照 阅读 示意 
(a) 屋面 排水 平面 图 ;(b) 雨水 管 在 立 面 图 中 的 表现 
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.5 建筑 构造 与 施工 图 识 该 AAAN 
seeeeee oN 
(1) 屋面 排水 分 区 有 几 个 ? 有 几 个 雨水 管 ? 两 图 的 排水 方式 是 怎样 的 ? 
(2) 屋顶 有 无 女儿 墙 、 有 无 榴 沟 ? 
图 8.7 为 某 宿 舍 楼 的 屋顶 平面 图 ,该 宿舍 楼 屋脊 线 沿 纵向 布置 ， 屋 面 坡度 为 2%i ， 天 沟 底 纵向 坡度 
为 1 外 ， 共 设 两 根 雨水 管 ， 采 用 女儿 墙 外 排水 方式 。 图 8.8 是 立 面 图 与 屋顶 平面 图 对 照 示意 ， 在 看 剖面 
图 和 立 面 图 时 要 与 平面 图 对 比 ， 对 比 看 屋面 构件 有 哪些 、 看 屋面 标高 是 否 一 致 。 


OO OB Oe 


屋顶 平面 图 要 与 立 面 图 和 剖面 图 对 照 阅读 。 


8.3 平 屋顶 的 防水 


A a 和 


屋面 漏水 是 建筑 工程 中 存在 的 质量 通病 ， 也 是 多 NS 如 果 屋 面 防水 没 做 
好 ， 造 成 屋面 漏水 ， 由 此 引起 的 损失 不 可 估计 ， oy 往 的 质量 水 平 ， 所 以 ,一 开始 ， 就 应 把 好 屋面 


防水 的 质量 关 。 图 8.9 是 施工 人 员 正 在 进行 和 铺设， 该 建筑 屋面 坡度 为 2% 采用 现 浇 钢 盘 混 
凝 土 板 ,在 其 上 铺设 20mm 厚 的 1: 2.5 效 ， 
的 绿豆 砂 。 








再 作 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 ， 最 上 面 撒 3 一 6mm 





图 8.9 屋面 防水 卷 材 铺设 


上 例 为 平 屋顶 非常 常见 的 防水 构造 做 法 。 那 除了 用 防水 卷 材 来 防水 ， 屋 面 还 有 哪些 防水 做 法 呢 ? 平 
屋顶 又 有 哪些 构造 层次 ， 需 采用 哪些 防水 构造 措施 以 满足 其 作为 屋顶 的 功能 要 求 ， 本 节 将 一 一 介绍 。 


WV 
屋面 的 防水 构造 设计 


屋面 防水 的 功能 主要 是 依靠 选用 合理 的 屋面 防水 覆盖 材料 和 与 之 相 适 应 的 排水 坡度 ， 经 过 构造 设计 
和 精心 施工 而 达到 的 。 屋 面 防水 构造 设计 应 从 两 方面 着 手 ， 一 是 按照 屋面 防水 覆盖 材料 的 不 同 要 求 ， 设 
置 合理 的 排水 坡度 ， 使 得 降 于 屋面 的 雨水 ,因势利导 地 迅速 排 离 屋 面 ， 以 达到 防水 的 目的 。 这 体现 了 
“ 导 ” 的 概念 二 是 利用 屋面 防水 覆盖 材料 在 上 下 左右 的 相互 搭 接 。 形 成 一 个 封闭 的 防水 覆盖 层 ， 以 达到 
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防水 的 目的 。 这 体现 了 “ 堵 ” 的 概念 。 

在 屋面 防水 构造 设计 中 ,“ 导 ”和 “ 堵 ” 总 是 相辅相成 和 相互 关联 的 。 由 于 各 种 防水 材料 的 特点 和 销 
设 的 条 件 不 同 ， 处 理 方 式 也 随 之 不 同 。 例 如 ， 瓦 屋面 和 波形 瓦屋 面 ， 一 块 一 块 面积 不 大 的 瓦 ， 只 依靠 相 
互 搭 接 ， 不 可 能 防水 ， 只 有 采取 了 合理 的 排水 坡度 ， 才 达到 屋面 防水 的 目的 。 这 是 以 “ 导 ” 为 主 ， 以 
“ 堵 ” 为 辅 的 处 理 方式 。 而 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 是 以 大 面积 的 防水 覆盖 层 来 达到 “ 堵 ” 的 要 求 ， 但 是 为 了 
雨水 的 迅速 排除 ， 也 需要 一 定 的 排水 坡度 。 这 是 采取 了 以 “ 堵 ” 为 主 ， 以 “ 导 ” 为 辅 的 处 理 方式 。 


8. 3.1 屋面 防水 等 级 的 划分 及 防水 层 构造 做 法 


1. 屋面 防水 等 级 的 划分 


我 国 现行 的 《屋面 工程 技术 规范 》(GB 50345 一 2012) 根 据 建筑 物 的 类 别 、 重 要 程度 、 
使 用 功能 要 求 以 及 防水 层 耐久 年 限 等 ， 将 屋面 防水 划分 为 两 企 等 级 ， 各 等 级 均 有 不 同 的 设 


防 要 求 ， 详 见 表 8 -2。 SS 
表 8-2 屋面 防水 等 级 MS 


防水 等 级 建筑 类 别 




















防水 做 法 
卷 材 防水 层 和 卷 材 防水 层 、 卷 材 防 水 层 








1 级 重要 建筑 和 高 层 建筑 


”| 和 涂 膜 防水 层 (复合 防水 层 ) 
1 级 | 一 般 建筑 SR 卷 材 防水 层 、 涂 膜 防水 层 、 复 合 防水 层 


CE 

设计 者 会 在 奸 Fre 识 读 建筑 设计 说 明 时 ， 
水 等 级 是 几 级 。 

表 8 一 san 水 卷 材 或 片 材 用 胶结 材料 粘贴 在 屋面 上 ， 形 成 一 
个 大 面积 的 封闭 防水 覆盖 层 。 这 种 防水 层 具有 一 定 的 延伸 性 ， 能 适应 温度 变化 而 引起 的 屋面 变 
形 ， 涂 膜 防水 层 是 指 用 可 塑性 和 粘 结 力 较 强 的 防水 涂料 直接 涂 剧 在 屋面 基层 上 ， 形 成 一 层 不 先 
水 的 薄膜 层 ， 以 达到 防水 目的 ; 复合 防水 层 是 指 由 彼此 相 容 的 卷 材 和 涂料 组 合 而 成 的 防水 层 
其 层次 为 涂 腊 在 下 ， 卷 材 在 上 。 


2. 屋面 防水 层 做 法 

防水 等 级 为 工 级 的 建筑 屋面 ， 要 求 设置 两 道 防 水 ， 其 防水 层 做 法 有 以 下 3 种 。 

(1) 选用 两 道 相 同 卷 材 ， 如 选用 3.0mm 十 3.0mm 厚 双 层 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 。 

(2) 选用 两 道 不 同 卷 材 ， 如 选用 3. 0mm 厚 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 十 1. 5mm 厚 双 面 自 
粘 型 防水 卷 材 。 

(3) 选用 卷 材 加 涂 膜 的 复合 防水 ， 如 选用 用 3.0mm 厚 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 十 
2. 0mm 厚 高 聚 物 改 性 沥青 防水 涂料 。 

防水 等 级 为 下 级 的 建筑 层面， 要求 设置 一 道 防水 ， 其 防水 层 做 法 有 以 下 3 种 。 

(1) 选用 一 道 卷 材 防水 ,如 选用 4.0mm 厚 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 。 

(2) 选用 一 道 防水 涂料 防水 ， 如 选用 3. 0mm 厚 SBS 改 性 沥青 防水 涂料 。 
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(3) 选用 卷 材 加 涂 膜 的 复合 防水 ， 如 选用 用 1.0mm 厚 三 元 乙 丙 橡胶 防水 卷 材 十 
1. 0mm 厚 聚 氮 酯 防水 涂料 。 


屋面 防水 层 做 法 是 由 设计 者 确定 的 。 平 屋面 建筑 构造 标准 图 集 (12J201) 提 供 了 常用 I 、 
级 设防 防水 层 做 法 ， 分 别 见 表 8-3、 表 8-4。 设 计 人 员 还 可 根据 工程 实际 情况 另行 选用 其 他 防 
水 层 做 法 。 识 图 时 应 注意 设计 者 选用 的 是 哪 一 种 防水 层 构造 做 法 。 





表 8-3 常用 I 级 设防 防水 层 做 法 选用 表 




















序号 I 级 设防 防水 层 构造 做 法 备注 “| 序号 I 级 设防 防水 层 构造 做 法 备注 
1 | 1.2 十 1.2 厚 双 层 三 元 乙 丙 橡胶 防水 卷 材 3.0 厚 双 胎 基 湿 铺 / 预 铺 自 粘 防 水 卷 材 
2。 | 1 ?十 1.2 厚 双 层 氧化 聚 乙 焕 橡胶 共 混 防 14 | 2.0 厚 双 聚合 物 改 性 沥青 防水 
水 卷 材 卷 材 两 道 不 
3 | 1.2+1.2 厚 双 层 聚 氯 乙 烯 (PVC) 卷 材 ET 同 卷 材 
， 网 0 厚 双 层 改 性 沥青 聚 乙烯 胎 防水 ; 站 








1.2 厚 三 元 乙 丙 橡胶 防水 卷 材 


a 


3. 0 十 3.0 厚 双 层 SBS 或 APP 改 性 沥青 | ~ ed 


防水 卷 村 人 
3.0 十 3.0 厚 双 胎 基 湿 铺 / 预 铺 自 粘 防 


















.训导 肾 氨 醋 防 水 涂料 


氧化 聚 乙 燃 橡胶 共 混 防水 卷 材 








1.2 厚 三 元 乙 丙 橡胶 防水 卷 材 








3.0 厚 自 粘 聚合 物 改 性 沥青 防水 卷 材 


1.5 厚 聚合 物 水 泥 防水 涂料 






































《( 聚 栈 胎 》 卷 材 与 
1.2 厚 氧化 聚 乙烯 橡胶 共 混 防 水 卷 村 3 厚 SBS 改 性 沥青 防水 卷 村 涂料 组 
” [大 站 本 橡 股 汽 音 防水 卷 村 1 性 亲 表态 水 涂料 合 (复合 
3.0 厚 SBS 改 性 源 青 防水 郑 材 两 才 不 3 厚 APP 改 性 汽 青 防水 卷 村 
[大 双 面 直 粘 型 态 水 大 村 交卷 村 | 2 | 大 商 村 外 友人 性 渐 青 防水 沉 科 
1.2 厚 聚 乙 燃 两 纶 复合 防水 卷 村 1.2 厚 合成 高 分 子 防水 卷 村 
1.5 厚 双 面 自 粘 型 防水 卷 材 了 1.5 厚 喷涂 速 雍 橡胶 沥青 防水 涂料 
0.7 厚 聚 己 类 两 纶 复合 防水 郑 材 或 3.0 
, 2.0 厚 改 性 沥青 聚 乙烯 胎 防水 卷 村 ,| Shs 到 尾村 
te 1.5 厚 橡 化 沥青 非 固化 防水 涂料 





1.0 厚 合 成 高 分 子 防水 卷 材 或 1.2 厚 三 
高 分 子 复合 
区 1.5 厚 金属 高 分 子 复合 防水 卷 材 23 | 元 乙 再 橡 腕 防水 卷 材 


1.2 厚 聚 乙烯 涤纶 复合 防水 卷 材 1.5 厚 橡 化 沥青 非 固化 防水 涂料 
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表 8 -4 常用 下 级 设防 防水 层 做 法 选用 表 
序号 工 级 设防 防水 层 构造 做 法 备注 | 序号 工 级 设防 防水 层 构造 做 法 备注 
1 | 1.5 厚 三 元 志 丙 橡胶 防水 卷 村 17 | 2.0 厚 析 化 汀 青 非 国 化 防水 涂料 
2 | 1.5 厚 氧化 梁 乙 燃 像 胺 共 混 防水 卷 材 18 | 2.0 厚 喷涂 速 凝 橡胶 浪 青 防水 涂料 a 
3 | 1.5 厚 聚 氨 乙 烯 (PVC) 卷 材 19 | 3.0 厚 SBS 改 性 沥青 防水 涂料 加 保护 层 
4 | 41.0 厚 SBS 改 性 源 青 防水 若林 20 | 3.0 厚 气 丁 株 胶 改 性 沥青 防水 涂料 
5 | .0 厚 APP 改 性 源 青 防水 若 材 有 2.0 厚 改 性 尖 青 村 乙烯 胎 防 水 卷 村 
2 
6 | 1.5 厚 气 丁 橡胶 防水 卷 村 1.5 厚 涌 合 物 水 泥 基 防水 涂料 
alld hs 0.7 厚 聚 乙烯 两 纶 防水 卷 村 
卷 材 22 
8 | 3.0 厚 改 性 沥青 聚 乙 烦 胎 防 水 卷 村 1 3 厚 聚合 物 水 泥 防 水 胶结 材料 
9 4.0 厚 双 胎 基 湿 铺 / 预 铺 自 粘 防 水 卷 材 1.0 厚 云 胶 防水 卷 材 
3.0 厚 自 业 聚合 物 改 性 源 青 防水 若 材 23 . 
1 | (mW) 0 防水 涂料 复合 防水 
11 | so 厚 自 粘 析 胶 尖 青 防水 卷 村 上 基金 属 高 分 子 复合 防水 卷 村 
12 | 4. 0 厚 改 性 沥青 聚 乙 燃 胎 防水 卷 材 一 道 冷 村 1.5 厚 聚 合 物 水 泥 防 水 胶结 材料 
13 | 2.0 原 时 气 酷 防水 涂料 丈夫 。。 | 7 取 汪 乙 焕 丙纶 复合 防水 关 村 
14 | 2.0 厚 硅 橡胶 防水 涂料 | 二 厚 橡 化 汽 青 非 国 化 防水 涂料 
15 | 2 0 厚 聚 合 物 水 泥 防 水 涂料 RS er 
16 | 2. 0 厚 水 乳 型 丙烯 酸 防水 涂料 》 二 橡 化 沥青 非 固化 防水 涂料 
8.3.2 卷 材 面 构造 
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Se 
(屋面 类 型 代号 为 A) 、 倒 置式 屋面 (屋面 类 型 代号 为 B)、 架 空 屋面 (屋面 类 型 代号 为 C)、 
种 植 屋面 (屋面 类 型 代号 为 D) 、 蓄 水 屋面 等 类 型 (屋面 类 型 代号 为 E)。 卷 材 、 涂 膜 防水 
面 是 指 屋面 最 上 一 层 ( 保 护 层 除外 ?防水 为 卷 材 防水 层 、 涂 膜 防 水 层 、 卷 材 十 涂 膜 的 复合 
水 层 的 平 屋面 。 倒 置式 屋面 是 将 保温 层 设置 在 防水 层 上 的 屋面 。 架 空 屋 面 是 在 卷 材 、 涂 
防水 屋面 或 倒置 式 屋 面 上 做 架空 隔 热 层 的 屋面 。 种 植 屋 面 是 在 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 上 种 植 
植物 。 鞭 水 屋面 是 在 卷 材 、 涂 膜 防 水 屋面 或 倒置 式 屋面 上 匡 水 。 本 节 主 要 介绍 工程 中 最 常 
见 的 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 构造 做 法 。 

1. 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 构造 层次 

卷 材 、 涂 膜 防 水 屋面 构造 层次 自 上 而 下 为 : 保护 层 、 防 水 层 、 找 平 
、 隔 气 层 、 找 平 层 、 结 构 层 和 顶棚 层 ( 其 
1) 保护 层 

保护 层 设置 在 防水 层 的 上 面 ， 对 防水 层 起 保护 作用 。 卷 材 、 涂 膜 防 水 屋面 分 为 上 人 屋 
面 和 不 上 人 屋面 。 上 人 屋面 保护 层 采用 现 浇 细 石 混凝土 或 块 体 材料 。 不 上 人 屋面 保护 层 采 
用 预制 板 或 浅 色 涂料 或 铝 条 或 粒 径 10 一 30mm 的 卵石 。 块 体 材料 、 细 石 混凝土 保护 层 与 卷 
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层 、 找 坡 层 、 保 温 
中 隔 气 层 、 找 平 层 设 不 设 ， 由 工程 设计 确定 ) 。 
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、 涂 膜 防水 层 之 间 应 采用 低 强度 等 级 的 砂浆 作为 隔离 层 。 块 体 材料 、 细 石 混凝土 保护 层 
IO iu SEN 
保护 层 时 ， 应 设 分 格 颖 ， 纵 横 间 距 不 宜 大 于 6m， 分 格 缝 宽 20mm， 并 用 密封 胶 封 严 。 

2) 防水 层 

由 前 所 述 ， 设 计 者 应 根据 屋面 的 防水 等 级 确定 屋面 防水 层 的 做 法 。 识 图 时 应 注意 防水 
层 的 材料 、 层 数 和 厚度 。 

3) 找平 层 

找平 层 设置 的 目的 是 为 铺设 卷 材 、 涂 膜 防水 层 或 铺设 保温 层 提 供 一 个 坚实 而 平整 的 基 
层 ， 以 避免 防水 层 或 保温 层 凹 陷 或 断裂 。 找 平 层 的 厚度 和 技术 要 求 见 表 8 -5。 因 保温 层 上 
的 找平 层 容易 变形 和 开裂 ， 故 规范 规定 保温 层 上 的 找平 层 应 留 设 分 格 缝 ， 缝 宽 5 一 20mm， 
Wo 

表 8-5 找平 层 的 厚度 和 技 
适用 的 基层 


































找平 层 分 类 技术 要 求 



























整体 现 浇 混凝土 板 
水 泥 砂浆 1: 3 水泥 砂浆 
| 。 些 体 现 喷 保温 层 。 20~25 
细 石 混凝土 40 C20 混凝土 
混凝土 随 浇 随 抹 原 浆 表面 抹 平 、 压 光 












eda 


4) 找 坡 层 

a 坡 时 ， 应 做 找 坡 广 3 找 坡 层 应 尽量 采用 轻 质 材料 ， 如 陶 粒 、 浮 石 、 
膨胀 珍珠 岩 加 气 混凝土 碎 块 等 轻 集 料 混凝土 ， 也 可 以 利用 现 制 保温 层 兼 做 找 坡 
层 。 找 坡 层 坡度 应 不 小 于 2%， 检 沟 及 天 沟 的 坡度 应 不 小 于 1%。 

5) 保温 层 

在 寒冷 地 区 ， 为 防止 冬季 顶层 房间 过 冷 需 在 屋顶 构造 中 设置 保温 层 。 保 温 层 宜 选 用 
吸水 率 低 、 导 热 系数 小 ， 并 有 一 定 强度 的 保温 材料 ， 如 脱 胀 珍珠 崇 、 加 气 混凝土 块 、 聚 莱 
乙烯 泡沫 塑料 板 等。 保温 层 的 厚度 应 根据 工程 所 在 地 区 现行 节能 设计 标准 按照 平 屋面 建筑 
构造 标准 图 集 (12J201) 附 录 中 的 选用 表 选 定 或 经 计算 确定 。 当 工程 设计 采用 矿物 纤维 息 、 
板 做 保温 层 时 ， 应 采取 防止 压缩 的 措施 并 注意 防潮 。 在 混凝土 结构 屋面 保温 层 干 燥 有 困难 
时 ， 应 采取 排 气 措施 。 排 汽 道 设置 在 保温 层 内 ， 排 汽 道 应 纵横 贯通 ， 并 与 大 气 连通 的 排 气 
管 相通 ， 排 汽 管 可 设 在 榆 口 下 或 屋面 排 汽 道 的 交叉 处 ， 排 气 道 纵 横 间 距 6m， 屋 面 面 积 每 
36m 设 一 个 排 气管 。 排 气管 应 固定 牢靠 ， 并 做 好 防水 处 理 ， 如 图 8. 10 所 示 。 

6) 隔 气 层 

在 严寒 及 寒冷 地 区 日 室内 空气 湿度 大 于 75%*， 其 他 地 区 室内 空气 湿度 常年 大 于 80%， 
或 采用 纤维 状 保温 材料 时 ， 保 温 层 下 应 选用 气 密 性 、 水 密 性 好 的 材料 做 隔 气 层 。 如 温水 游 
泳 地 、 公 共 浴 室 、 厨 房 操作 间 、 开 水 房 等 的 屋面 应 设置 隔 气 层 。 隔 气 层 在 屋面 上 应 形成 全 
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地 滞 是 机 NNR 


提 汽 管 p50 梅 化 布置 950 镶 锌 多 管 排 泊 管 密封 胶 对 
( 城 成 品 排 汽 区 二 ) 









附加 防水 层 
卷 材 防水 层 





| fep-150, r 下 
j 钢 管 焊接 
排 汽 道 、 排 汽 管 平面 布 名 
1 原 自 粘 条 ，100 100 ， 卷 材 防水 层 we 100 ， 卷 材 防水 层 
TEN 全 村 条 和 下层 


Xe 在 最 底下 ) ~ ( 找 坡 层 在 最 底下 ) 
图 8.10 “ 卷 材 、 涂 膜 屋面 排 气 措施 


封 间 的 构造 层 ， 沿 周边 女儿 墙 或 立 墙 面向 上 翻 至 与 屋面 防水 层 相连 接 ， 或 高 出 保温 层 上 表 
人 隔 气 层 可 采用 防水 卷 材 或 涂料 ， 并 宜 选 择 其 蒸汽 渗透 阻 较 大 者 。 隔 气 
层 采 用 卷 材 时 宜 优先 采用 空 铺 法 铺 贴 。 如 采用 局 部 隔 气 层 时 ， 隔 气 层 应 扩大 至 潮湿 房间 以 
外 至 少 1.0m 处 。 
7) 结构 层 
平 屋 项 主要 采用 钢筋 混凝土 结构 。 按 施工 方法 不 同 ， 有 现 浇 钢筋 混凝土 结构 、 预 制 装 
配 式 钢筋 混凝土 结构 和 装配 整体 式 钢筋 混凝土 结构 3 种 形式 。 

8) 顶棚 层 

顶棚 层 的 作用 及 构造 做 法 与 楼 板 层 顶 棚 基 本 相同 ,分 直接 抹 灰 式 顶 棚 和 惹 吊 式 顶 棚 。 


VW 
保温 层 分 类 


保温 层 按 所 用 材料 的 不 同 可 分 为 3 类 : 其 一 是 板 状 材料 保温 层 ， 如 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 , 硬 质 聚氨酯 
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泡沫 塑料 ， 膨 胀 珍 珠 岩 制品 ， 加 气 混凝土 砌 块 ， 泡 沫 混凝土 砌 块 等 。 其 次 是 纤维 材料 保温 层 : 如 玻璃 棉 
制品 ， 涯 棉 ， 矿 潮 棉 制品 ， 如 采用 这 种 材料 作为 保温 层 ， 应 采取 防止 压缩 的 措施 。 再 是 整体 材料 保温 层 : 
如 现 浇 泡 沫 混凝土 ， 喷 涂 硬 泡 聚 氮 酯 。 保 温 层 材料 由 设计 者 选 定 。 
2. 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 构造 做 法 
平 屋面 建筑 构造 标准 图 集 (12J201) 给 出 了 24 种 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 标准 构造 做 法 ， 
见 表 8 -6 一 表 8-8。 如 设计 者 采用 其 中 的 一 种 标准 构造 做 法 ， 则 只 需 在 图 中 注 明 图 集 号 及 
屋面 做 法 的 构造 编号 。 识 图 人 员 根 据 图 中 注 明 的 图 集 号 及 屋面 做 法 的 构造 编号 查找 卷 材 、 
涂 膜 防水 屋面 的 标准 构造 做 法 。 如 设计 者 采用 12J201 @ 这 种 构造 做 法 则 表示 屋面 采用 卷 
材 、 涂 膜 防水 屋面 的 第 一 种 构造 做 法 。 查 找 图 集 即 可 知道 屋面 构造 层次 除 项 棚 层 外 ， 从 上 
到 下 依次 为 保护 层 、 隔 离 层 、 防 水 层 、 找 平 层 、 找 坡 层 和 结构 层 ， 还 可 以 知道 保护 层 、 陋 
离 层 、 找 平 层 、 找 坡 层 的 做 法 。 防 水 层 的 做 法 则 如 8. 3. 1 所 还 入 在 此 不 再 袭 述 。 设 计 者 也 
可 以 画 出 屋面 的 构造 层次 详 图 ， 以 表达 屋面 的 构造 做 昌隆 8 11 所 示 ， 即 为 一 上 人 卷 
材 、 涂 膜 防水 屋面 的 构造 详 图 。 0 详 图 即 可 弄 清 楚 卷 材 、 涂 膜 
颖 















































防水 屋面 的 构造 层次 和 构造 做 法 。 站 
1. 防 滑 地 砖 ， i 






2.20 厚 聚合 

3.10 厚 佐 线 攻守 级 砂浆 隔离 导 
4 改 性 小 青 防水 卷 村 
i 3 水 泥 砂浆 找平 
好 


30 厚 LC5.0 轻 集 













3 








图 8.11 上 人 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 构造 详 图 


卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 构造 层次 和 构造 做 法 由 设计 者 确定 ， 识 图 时 应 注意 卷 材 、 涂 膜 防 水 
屋面 由 哪 几 个 构造 层次 组 成 及 各 构造 层次 的 构造 做 法 (包括 各 构造 层 选 用 的 材料 及 各 构造 层 的 





VW rsa 


表 8 一 6 所 示 的 24 种 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 构造 做 法 有 何 异 同 7 上 人 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 保护 层 的 
做 法 有 哪 几 种 ? 不 上 人 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 保护 层 的 做 法 有 哪 几 种 ? 图 8. 10 采用 的 是 哪 一 种 构造 做 法 ? 
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表 8-6 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 构造 做 法 


性 项 NNNNNSNS 


Al 





无 保温 上 人 屋面 


1. 40 厚 C20 细 石 混凝土 保护 层 ， 配 pp 6 或 冷 拔 
84 的 I 级 钢 ， 双向 @150， 钢筋 网 片 绑扎 或 点 
焊 ( 设 分 格 锋 ) 

2. 10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 

3. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

4. 20 厚 1 : 3 水泥 砂浆 找平 层 

5. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
6. 钢筋 混凝土 屋面 板 


防水 


层 做 法 见 附 录 J1、 


J2 防水 做 法 选用 表 





A2 


A3 





有 保温 上 人 屋面 


1. 40 厚 C20 细 石 混凝土 保护 层 ， 

$4 的 工 级 钢 ， 双 向 @150 Ca Sg 
焊 ( 设 分 格 缝 ) 

2. 10 厚 低 强 度 等 

3. 防水 卷 材 或 


4. 20 厚 1 找平 层 
5. A ” % 找 坡 层 


se 


1. 40 厚 C20 细 护 层 ， 配 p6 或 冷 拔 
4 的 I i 钢筋 网 片 绑扎 或 点 
焊 ( 设 分 格 缝 ) 

2. 10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 

3. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

4. 20 厚 1: 3 水 泥 砂 浆 找平 层 

5. 保温 层 

6. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混混 凝 土 2% 找 坡 层 
7. 钢筋 混凝土 屋面 板 


防水 


层 做 法 见 附录 J1、 


J2 防水 做 法 选用 表 


防水 


层 做 法 见 附录 ]1、 


J2 防水 做 法 选用 表 





A4 





无 保温 上 人 屋面 








. 防滑 地 砖 ， 防 水 砂浆 勾 缝 

. 20 厚 聚合 物 砂浆 铺 卧 

.10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 

. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

.20 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 层 

. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
. 钢筋 混凝土 屋面 板 


A 





1. 地 砖 种 类 、 规 格 及 


厚度 


见 工程 设计 


2. 防水 层 做 法 见 附录 
JI、J2 防水 做 法 选 


用 表 
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. 防滑 地 砖 ， 防 水 砂浆 勾 缝 








1 
2. 20 厚 聚 合 物 砂 浆 铺 卧 
3. 10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 ee 2 
厚度 见 工程 设计 
4. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 
A5 2. 防水 层 做 法 见 附录 
5. 20 厚 1: 3 水 泥 砂浆 找平 层 
J1、J2 防水 做 法 选 
pee 6. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 用 表 
Se 7. 保温 层 
8. 钢筋 混凝土 屋面 板 
1. 防滑 地 转 ， 防 水 砂浆 勾 缝 & 
全 
区 坚 标 全 秽 砂 素 铺 肝 全- 1. 地 砖 种 类 、 规 格 及 
i 3. 10 厚 低 强度 等 级 砂 eg 
Ee 让 
A6 区 i bE 2. 防水 层 做 法 见 附录 
训 保 涝 导 JI、J2 防水 做 法 选 
i 保温 上 人 屋面 
有 保温 上 人 民 而 | 最 沙 8D-0 轻 集 料 混 凝 志 2% 找 坡 层 。 | 用 表 
8. 屋面 板 





A7 


用 


无 保温 上 人 屋面 







90X490X40，C2 
.20 厚 聚 合 a 
.10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 

. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

.20 厚 1 : 3 水 泥 砂 浆 找平 层 

. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
. 钢筋 混凝土 屋面 板 


土 预制 板 ， 双 向 





防水 层 做 法 见 附录 了、 
J2 防水 做 法 选用 表 





A8 
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有 保温 上 人 屋面 





1 


. 490X490X40，C25 细 石 混凝土 预制 板 ， 双 


向 496 


.20 厚 聚 合 物 砂浆 铺 卧 

. 10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 

. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

.20 厚 1 : 3 水 泥 砂 浆 找平 层 

. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
保温 层 

. 钢筋 混 凝 土 屋面 板 





防水 层 做 法 见 附录 J1、 
J2 防水 做 法 选用 表 
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A9 





有 保温 上 人 屋面 





1. 490X490X40，C25 细 石 混凝土 预制 板 ， 双 
向 486 

2. 20 厚 聚 合 物 砂浆 铺 卧 

3. 10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 
4. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

5. 20 厚 1 : 3 水泥 砂浆 找平 层 
6. 保温 层 
和 
8 


. 钢筋 混凝土 屋面 板 


防水 层 做 法 见 附录 J1、 
J2 防水 做 法 选用 表 





Al0 


All 


无 保温 不 上 人 屋面 





聚合 物 砂浆 销 耻 
; 2 厚 低 强 度 等 级 
a 


. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
1. 390X390X40， 预制 块 x 
2. 20 厚 聚 合 物 砂浆 铺 臣 & 

3. 10 厚 低 强 度 等 级 砂浆 人 - 

4. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 
5 
6 
7 


. 20 厚 1:3 水 层 
.最 薄 30 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
. 钢筋 本 







板 
X40， 预 制 块 








. 20 厚 1: 找平 层 

. 最 薄 30 了 LC5.0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
保温 层 

.钢筋 混凝土 屋面 板 


pA 


防水 层 做 法 见 附录 了 、 
J2 防水 做 法 选用 表 





防水 层 做 法 见 附录 ]]1、 
J2 防水 做 法 选用 表 





Al2 


. 390X390X40。 预制 块 

.20 厚 聚 合 物 砂浆 铺 臣 

.10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 

. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

.20 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 层 

保温 层 

. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
. 钢筋 混凝土 屋面 板 


Do 


防水 层 做 法 见 附录 J、 
J2 防水 做 法 选用 表 





Al3 








无 保温 不 上 人 屋面 


. 50 厚 直径 10 一 30 卵石 保护 层 

. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

.20 厚 1 : 3 水 泥 砂 浆 找平 层 

. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
. 钢筋 混凝土 屋面 板 





no- 





防水 层 做 法 见 附录 J1、 
J2 防水 做 法 选用 表 
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续 表 
构造 
站 简 图 屋面 构造 备 注 
1. 50 厚 直 径 10 一 30 卵石 保护 层 
2. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 
A 3. 20 厚 1 : 3 水泥 砂浆 找平 层 防水 层 做 法 见 附录 J1、 
4. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 J2 防水 做 法 选用 表 
5. 保温 层 
6. 钢筋 混凝土 屋面 板 
1. 50 厚 直 径 10 一 30 卵石 保护 层 
2. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 
A 3. 20 厚 1 : 3 水泥 砂浆 找平 层 防水 层 做 法 见 附录 1 、 
4. 保温 层 J2 防水 做 法 选用 表 
有 保温 不 上 人 忌 面 “| 5. 最 薄 30 厚 轻 集 料 混凝土 AN 
有 保温 不 上 人 屋面 | 6. 钢筋 混凝土 屋面 板 
. 浅 色 涂 料 保护 层 
:2 防水 层 做 法 见 附录 J1、 
Al16 3. 20 厚 1:3 平 层 J2 防水 做 法 选用 表 
4. 最 薄 30 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
Al7 ba 一 20 厚 3 ea 防水 层 做 法 见 附 录 J1、 
.最 注 a So 2% 找 坡 层 ”| J2 防水 做 法 选用 表 
5. 保温 层 
. 钢筋 混凝土 屋面 板 
. 浅 色 涂料 保护 层 
.防水 卷 材 或 涂 膜 层 
A 3. 20 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 层 防水 层 做 法 见 附录 J1、 
. 保温 层 J2 防水 做 法 选用 表 
. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
. 钢筋 混凝土 屋面 板 
1. 40 厚 C20 细 石 混凝土 保护 层 ， 配 p 6 或 冷 拔 力 
4 的 工 级 钢 ， 双 向 @150( 设 分 格 缝 ) 
2 10 厚 低 强度 等 级 夏 效 隔 离 导 1. 防水 层 做 法 见 附录 
3. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 
: JI、J2 防水 做 法 选 
Al9 4. 20 厚 1: 3 水泥 砂浆 找平 层 用 玫 
5. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
6. 保温 层 2. 隔 气 层 可 参见 说 明 
有 保温 隔 汽 7 隔 气 层 和 附录 选用 表 
ee 8. 20 厚 1: 3 水 泥 砂 效 找 平 层 
9. 钢筋 混凝土 屋面 板 
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1. 40 厚 C20 细 石 混凝土 保护 层 ， 配 9 6 或 冷 拔 力 
4 的 I 级 钢 ， 双向 @150〔 设 分 格 缝 ) 

2. 10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 
3. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

4. 20 厚 1 : 3 水 泥 砂 浆 找平 层 

5. 保温 层 

6. 最 薄 30 厚 轻 集 料 混 凝 土 2% 找 坡 层 
7. 隔 气 层 人 怜 
8.20 厚 1 : 3 水 泥 夏 浆 找平 层 NN 

9. 钢筋 混凝土 屋面 板 & 


县 抽 NRRRR 


1. 防水 层 做 法 见 附录 
及 、J2 防水 做 法 选 
用 表 

2. 隔 气 层 可 参见 说 明 
和 附录 选用 表 





A21 


. 防滑 地 砖 ， 防 水 砂 

的 

.10 厚 低 隔离 层 

. 防水 层 攻 

5 Mixaemro 双 、 
> 30 厚 vin % 找 坡 层 


保温 层 


n 中 


六 隔 气 层 NS 
9. 20 厚 1:3 ee 


10. 钢筋 混凝土 屋面 板 


1. 地 砖 种 类 、 规 格 及 
厚度 见 工 程 设计 

2. 防水 层 做 法 见 附录 
J1、J2 防水 做 法 选 
用 表 





A22 








有 保温 陋 汽 
上 人 屋面 





. 防滑 地 砖 ， 防 水 砂浆 勾 缝 

. 20 厚 聚 合 物 砂浆 铺 卧 

. 10 厚 低 强 度 等 级 砂浆 隔离 层 

. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 

.20 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 层 

保温 层 

. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
. 隔 气 层 

20 厚 1: 3 水 泥 砂浆 找平 层 

10. 钢筋 混凝土 屋面 板 


DR 





1. 地 砖 种 类 、 规 格 及 
厚度 见 工程 设计 

2. 防水 层 做 法 见 附 录 
JI、J2 防水 做 法 选 
用 表 
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续 表 
构造 
编导 简 图 屋面 构造 备 注 
1.490X490X4 和 0，C25 细 石 混凝土 预制 板 ， 双 向 4 办 6 
2. 20 厚 聚 合 物 砂浆 铺 卧 
3. 10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 人 
4. 防水 卷 材 或 涂 膜 层 和 
> Ee JI1、J2 防水 做 法 选 
A 5. 20 时 :3 汐 浊 大 学 要 季 民 用 表 
fy 6. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 。 
0 7. 保温 层 2. ee 见 说 明 
人 EA | 5 阿 气 有 导 
9. 20 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 层 
10. 钢筋 混凝土 屋面 板 伶 
1. 490X490 X40，C25 细 石 制 板 ， 双 
向 496 年 
2. 20 厚 聚 合 物 砂浆 铺 
3. 10 厚 低 强度 等 离 层 1. 防水 层 做 法 见 附录 
4. 防水 卷 材 式 沈 膜 刻 J1、J2 防水 做 法 选 
A24 5. 20 原 IY 砂浆 找平 层 ~ 用 表 
6. 四 2. 隔 气 层 可 参见 说 明 
有 也 肖 打 汽 py Von 2%% 找 坡 层 。 | 和 附录 选用 表 
上 人 犀 面 隔 气 层 
ee 
~ | 10. wn Me 








防水 卷 材 的 种 类 及 铺设 


防水 卷 材 是 一 种 可 卷曲 的 片 状 防水 材料 。 我 国 工程 中 常用 的 防水 卷 材 有 高 聚 物 改 性 沥青 防 


水 卷 材 和 合成 高 分 子 防水 卷 材 两 大 类 。 

高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 是 以 玻 纤 咎 、 聚 酯 千 、 黄 麻布 、 聚 乙烯 膜 、 聚 酯 无 纺 布 、 金 属 箔 
或 者 两 种 复合 材料 为 胎 基 ， 以 拱 量 不 少 于 10 欠 的 合成 高 分 子 聚合 物 改 性 沥青 、 氧 化 沥青 为 浸 涂 
材料 ， 以 粉 状 、 片 状 、 粒 状 矿质 材料 ,合成 高 分 子 薄膜 ， 金属 膜 为 履 面 材料 制 成 的 可 卷曲 的 片 
状 类 防水 材料 。 如 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 、APP 改 性 沥青 防水 卷 材 和 再 生 橡胶 改 性 沥青 防水 卷 
材 。 高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 具有 光洁 柔软 ， 高 温 不 流 消 、 低 温 不 脆 裂 、 弹 性 好 、 寿 命 长 等 
优点 。 

合成 高 分 子 防 水 卷 材 是 以 合成 橡胶 、 合 成 树脂 或 两 者 的 混合 体 为 基 料 ， 加 入 适量 的 化 学 助 
剂 和 填充 剂 等 ， 经 加 工 而 成 的 可 卷曲 片 状 防水 材料 。 如 三 元 己 丙 橡胶 防水 卷 材 、 聚 所 乙烯 防水 
卷 材 、 氧 化 聚 乙烯 一 橡胶 共 混 防 水 卷 材 等 。 合 成 高 分 子 防水 卷 材 具 有 抗 拉 伸 强 度 和 抗 括 裂 强度 
高 、 伸 长 率 大 、 耐 热 性 和 低温 柔性 好 、 耐 腐蚀 和 耐 老 化 等 性 能 ， 是 新 型 高 档 防 水 卷 材 。 
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卷 材 一 般 分 层 铺设 ， 当 屋面 坡度 小 于 3 时 ， 卷 材 宜 平 行 于 屋 瑚 铺 贴 ， 从 檐 口 到 屋 状 层 层 
向 上 粘贴 ， 上 下 边 搭 接 80 一 120mm， 左 右边 搭 接 100 一 150mm， 并 在 屋 瑚 处 用 整 幅 卷 材 压 住 坡 
面 卷 材 ; 当 屋 面 坡度 在 3%~15% 时 ， 卷 材 可 平行 或 垂直 屋 瑚 铺 贴 。 当 屋面 坡度 大 于 15% 或 受 
震动 时 ， 卷 材 宜 垂 直 于 屋 丕 铺 贴 。 分 层 铺 贴 时 ， 上 下 层 及 相 邻 两 幅 卷 材 的 搭 接 位 置 应 错开 。 防 
水 卷 材 一 般 用 满 粘 法 、 条 粘 法 和 空 铺 法 来 进行 铺 贴 。 

屋面 卷 材 的 铺 贴 程序 ， 一 般 来 说 :“ 先 高 路、 后 低 跨 ， 先 节点 、 后 大 面 ; 由 榴 向 状 、 由 远 
及 近 ”。 即 高 低 跨 屋面 相连 ,应 先 做 高 跨 、 后 做 低 跨 ; 所 有 节点 附加 层 铺 粘 好 后 ， 方 可 铺 粘 大 
面 卷 材 ， 先 做 较 远 的 ， 后 做 较 近 的 ， 从 而 使 操作 人 员 不 过 多 地 踩踏 已 完工 的 卷 材 。 

















卷 材 防水 也 称 柔性 防水 ， 是 目 oz 


8. 3.3 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 细部 构造 


1. 榴 口 构造 wr 


1) 自由 落水 挑 构 Re 
自由 落水 挑 柳 即 无 组 织 排 水 的 檐 区 4 构 只 部 位 的 防水 层 收 头 和 滴水 是 柳 口 防水 处 理 的 
关键， ee 


槽 内 ， 用 金属 压条 钉 压 牢固 并 进行 密封 处 理 ， 钉 
距 宜 为 500 一 800mm; 涂 膜 障 水 层 收 类 可 以 采用 涂料 攻 遍 涂 刷 并 进行 密封 处 理 ， 以 防止 防 
水 层 收 头 狂 边 或 被 风 揭 起 * 得 六 下 端 应 同时 做 滴水 槽 ， 如 图 8. 12 所 示 。 
密 圭 彰 。 水 泥 钉 或 射 条 加 二 500 


20x2 钢 板 压条 
卷 材 防水 层 
















见 单 体 工程 | 


三 500 


图 8.12 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 榴 口 挑 榴 构 造 





HMR 
无 组 织 排水 交口 800mm 范围 内 应 采用 满 粘 法 ( 铺 贴 防水 卷 材 时 ， 卷 材 与 基层 采用 全 部 粘 结 
NA 
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e0000。.。 .EEE 
的 施工 方法 )。 当 屋面 和 外 墙 均 采 用 Bl1、B2 级 保温 材料 时 ,应 采用 宽度 不 小 于 500mm 的 不 燃 
材料 设置 防火 隔离 带 将 屋面 和 外 墙 分 隔 。 


nm 









2) 柳 沟 

榴 沟 为 有 组 织 排水 榴 口 。 设 移 榴 沟 应 解决 好 卷 材 收 头 及 与 屋面 交界 处 的 防水 处 理 。 榴 
沟 与 屋面 的 交接 处 应 做 成 弧 形 ， 檐 沟 的 防水 层 下 应 增设 附加 防水 层 ， 附 加 防水 层 伸 入 屋面 
的 宽度 不 应 小 于 500mm; 桥 沟 防水 层 和 附加 防水 层 应 由 沟 底 翻 上 至 外 侧 顶 部 ， 几 防水 层 
转折 的 部 位 ， 下 面 的 找平 层 应 做 成 弧 形 ， 卷 材 收 头 应 用 金属 压条 钉 压 ， 并 用 密封 材料 封 
严 ， 涂 膜 收 头 应 用 防水 涂料 多 遍 涂 刷 并 用 密封 材料 封 严 ， 檐 沟 外 侧 下 端 应 做 应 嘴 和 滴水 
槽 ， 如 图 8. 13 所 示 。 


防水 层 

附加 防水 层 

1 ; 3 水 泥 砂浆 找平 层 20 
轻 集 料 混凝土 找 坡 层 ， 最 注 处 30 























L 单 体 工程 


8. 13 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 榴 沟 构造 


VW re 


图 8.12 和 图 8.13 有 何 异 同 ? 


2. 泛 水 构造 


泛 水 构造 是 指 屋 面 防水 层 与 垂直 墙 面 或 屋面 防水 层 与 突出 屋面 的 竖 向 构件 相交 接 处 的 
防水 构造 处 理 ， 如 女儿 墙 与 屋面 、 高 低 屋面 之 间 的 墙 与 屋面 的 交接 处 的 构造 。 

1) 女儿 墙 泛 水 

女儿 墙 泛 水 构造 详 图 如 图 8. 14 所 示 ， 由 图 可 知 其 构造 做 法 如 下 。 

(1) 在 屋面 与 垂直 面 交接 处 ， 把 防水 层 下 的 砂浆 找平 层 抹 成 直径 不 小 于 150mm 的 圆 
弧 或 45 斜面 ， 以 防止 防水 层 被 折 坏 。 

(2) 将 屋面 的 防水 层 继续 铺 贴 或 涂 刷 至 垂直 面 上 ， 形 成 泛 水 。 为 了 增加 泛 水 处 的 防水 
能 力 ， 泛 水 处 的 防水 层 下 应 增设 附加 防水 层 ， 附 加 防水 层 在 平面 和 立 面 的 宽度 均 不 应 小 于 
250mm。 当 女儿 墙 高 度 小 于 500mm 时 ， 也 可 将 立 墙 附加 防水 层 提 高 到 女儿 墙 压顶 下 缘 。 
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(3) 应 做 好 泛 水 上 口 的 卷 材 收 头 固定 ， 防 止 卷 材 在 垂直 面 上 下 滑 。 卷 材 收 头 应 用 金属 
压条 钉 压 固定 ， 并 应 用 密封 材料 封 严 。 如 为 涂 膜 防水 ， 则 收 头 处 应 用 防水 涂料 多 遍 涂 刷 ， 
并 应 用 密封 材料 封 严 。 

(4) 女儿 墙 压顶 可 采用 混凝土 压顶。 压顶 向 内 排水 坡度 不 应 小 于 5%， 压顶 内 侧 下 端 
应 作 滴水 处 理 。 

2) 立 墙 汉 水 ( 略 ) 















泛 水 构造 详 图 如 图 8.15 所 示 。 比 较 图 8.14 和 图 8.15， 你 能 发 现 这 两 张 图 的 异同 ， 并 用 文字 表 
达 出 立 墙 泛 水 的 构造 做 法 吗 ? 
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[ 仆 80、 水 泥 钉 或 射 条 @500 
720: 









NS >250 
次- (附加 防水 层 ) 
膜 防水 屋面 女儿 墙 活水 构造 。 图 8.15 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 立 墙 活水 构造 
3. 变形 颖 构造 


卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 变形 颖 构造 详 图 如 图 8. 16 所 示 ， 其 构造 做 法 如 下 。 
聚 乙烯 泡沫 塑料 棒 宇 120 WW 宇 12030 0.8 厚 彩色 钢板 或 

1 厚 铝 合金 板 盖 缝 板 

管 螺钉 @@500 

密封 胶 封 严 

附加 防水 层 











附加 防水 层 
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防水 层 


图 8. 16 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 变形 弘 构 造 (一 ) 
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> 建筑 构造 与 施工 图 识 i 
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(1) 变形 缝 翻 边 厚 度 不 小 于 120mm ， 高 度 不 小 于 250mm。 
(2) 变形 颖 翻 边 与 屋面 相交 处 形成 泛 水 ,该 处 防水 层 下 应 增设 附加 防水 层 ， 附 加 防水 
层 在 平面 的 宽度 不 应 小 于 250mm， 并 沿 变 形 缝 翻 边 的 立 面 铺 贴 或 涂 刷 至 变形 缝 的 边缘 。 
(3) 变形 缝 内 应 预 填 不 燃 保温 材料 ， 上 部 应 采用 U 形 防 水 卷 材 封 盖 ， 并 放置 衬 垫 材 
料 ， 再 在 其 上 干 铺 一 层 卷 材 。 
(4) 等 高 变形 缝 顶部 宜 加 扣 混凝土 或 金属 盖 板 。 


(ss 思考 


图 8.17 也 是 一 个 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 变形 链 的 构造 详 图 ， 比 较 图 8.17 和 图 8. 16， 你 能 发 现 这 两 张 
图 的 异同 吗 ? 











F1120 ,20 0.8 厚 彩色 钢板 或 





图 8.17 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 变形 缝 构造 (二 ) 


4. 屋面 出 入 口 构造 

1) 水 平 出 入 口 

水 平 出 入 口 是 指 从 楼 梯 间 或 阁楼 到 达 上 人 屋面 的 出 入 口 。 为 了 防止 屋面 积 水 从 入 口 进 
和 人 室内， 出 入 口 要 高 出 屋面 两 级 踏步 ， 如 图 8. 18 所 示 。 出 入 口 形成 的 泛 水 构造 如 前 所 述 ， 
在 此 不 再 缆 述 。 

2) 垂直 出 入 口 
垂直 出 入 口 为 屋面 检修 时 上 人 用 。 若 屋顶 结构 为 现 浇 钢筋 混凝土 ， 可 直接 在 上 人 口 四 
周 浇 出 孔 壁 ,将 防水 层 收 头 压 在 混凝土 或 角钢 压顶 下 ， 上 人 口 孔 壁 也 可 用 砖 砌 筑 ， 其 上 做 
混凝土 压顶 。 上 人 口 应 加 盖 钢 制 或 木 制 包 镀 锌 铁皮 孔 盖 ， 如 图 8. 19 所 示 。 


VW rs 思考 


比较 图 8. 18 和 图 8. 19， 你 能 发 现 这 两 张 图 的 异同 吗 ? 
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图 8. 18 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 出 造 ( 二 ) 
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混凝土 压顶 圈 
附加 层 


NG 图 8.19 ET 
5, 雨水 口 
1) 榴 沟 雨水 口 
榴 沟 雨水 口 的 构造 详 图 如 图 8. 20 所 示 。 

250 
网 沟 防水 层 





二 水 口 附加 87 型 两 水 半 


150 


混凝土 柑 卦 


图 8.20 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 榴 沟 雨水 口 构造 
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本 建筑 构造 与 施工 图 识 i 


2) 女儿 墙 内 天 沟 雨 水 口 
女儿 墙 内 天 沟 雨 水 口 的 构造 详 图 如 图 8. 21 所 示 。 


两 水 口 附加 300 | 250 | 100 | 100 
1 3 水 泥 砂浆 找平 


防水 层 
87 型 雨水 斗 密封 胶 封 严 层面 仿 水 层 
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图 8.21 卷 材 、 涂 膜 防 


3) 女儿 墙 雨水 口 人 
女儿 墙 十 水口 的 构造 详 图 AS 开 示 。 


南 水 口 附加 防水 层 










南 水 口 附加 








图 8. 22 卷 材 、 涂 膜 防 水 屋面 女儿 墙 雨水 口 构造 


VW ars 思考 


比较 图 8.20、 图 8. 21 和 图 8. 22， 你 能 发 现 这 3 张 图 的 异同 吗 ? 





卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 应 注意 检 口 、 泛 水 、 变 形 名、 屋面 出 入 口 以 及 雨水 口 等 处 的 细部 构 
造 ， 这 些 细部 构造 通过 详 图 来 表达 ， 所 以 平时 要 多 识 读 详 图 ， 理解 详 图 所 表达 的 构造 做 法 。 
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8.4 平 屋顶 的 保温 与 隔 执 
VW 
倒置 式 屋面 


为 防止 建筑 物 的 热量 散失 过 多 过 快 ， 需 在 建筑 屋顶 设置 保温 层 。 工 程 中 一 般 将 保温 层 设 在 结构 层 之 
上 、 防 水 层 之 下 ， 如 上 节 所 述 的 卷 材 、 涂 膜 层面。 但 工程 中 也 有 一 些 屋面 ， 如 88 层 的 上 海 金 茂 大 厦 、66 
层 的 上 海 恒隆 广场 、 青 松 城 大 酒店 屋顶 网 球场 以 及 上 海 现代 设计 集团 有 限 公司 申 元 大 必 的 保温 层面， 区 
采用 了 把 保温 层 设 在 防水 层 之 上 的 构造 做 法 ， 人 们 把 这 种 屋面 称 为 倒置 式 屋面 。 倒 置式 屋面 就 是 将 悄 水 
性 保温 材料 设置 在 防水 层 上 的 屋面 。 倒 置式 屋面 的 定义 中 ， te 性 ”保温 材料 。 工 程 中 常用 
er er 人 
rr A 在 保温 层 下 做 隔 气 层 ， 从 而 
增加 了 造价 ， 使 构造 复杂 化 。 其 次 ， 防 水 材料 暴露 于 最 其 老化 ， 缩 短 了 防水 层 的 使 用 寿命 ， 
款 应 在 防水 层 上 加 做 保护 层 ， we 于 封闭 式 保温 层 而 言 ， 施 工 中 因 受 天 气 、 
工期 等 影响 ,很 难 做 到 其 含水 率 相当 于 自然 风 斥 ， 水 率 ， 如 因 保 温 层 和 找平 层 干燥 困难 而 采用 
排 气 屋面 的 话 ， 则 由 于 屋面 上 伸 出 大 量 排 气 ee 而 且 人 为 地 破坏 了 防水 层 的 
整体 性 ， NS 雨水 灌 入 孔 内 。 即使 是 按 规 范 设 排 气 道 、 排 气孔 有 时 
还 会 出 现 防水 层 起 泡 现象 。 so 水 率 。 过 去 采用 水 泥 膨胀 珍珠 岩 或 
面 保温 层 ， "4 ee 
证 及 时 幕 发 以 达到 自 铸 风 人 he 
影响 了 实际 保温 效果 做 采用 树脂 等 料 的 保温 层 ， 如 防水 树脂 珍珠 岩 等 逐渐 在 市 场 
0 0 共 实 际 含水 大 大 超过 其 测试 报告 ， 质 量 关 难以 把 
提 CR 型 高 效 节能 材料 的 发 展 应 用 ， 终 于 使 倒置 式 层面 中 异 水 性 保温 村 料 技术 难关 得 
以 交 服 ,为 倒置 天 腹面 的 设计 应 用 提供 了 材料 基础 。 倒 置式 屋面 与 普通 保温 屋面 相 比 较 ， 主 要 有 如 下 优 
点 : 构造 简化 ， 和 避免 浪费 ; 不 必 设 置 屋面 排 气 系统 ; 防水 层 受 到 保护 ,避免 热 应 力 、 紫 外 线 以 及 其 他 因 
素 对 防水 层 的 破坏 ;出 色 的 抗 副 性 能 使 其 具有 长 期 稳定 的 保温 辣 热 性 能 与 抗 压 强度 ， 如 采用 搞 望 聚 某 乙 
烯 保温 板 能 保持 较 长 久 的 保温 隔 热 功能 ， 持 久 性 与 建筑 物 的 寿命 等 同 ; 情 水 性 保温 材料 可 以 用 电热 丝 或 
其 他 常规 工具 切割 加 工 ， 施 工 快捷 简便 日 后 屋面 检修 不 损 材料 ， 方 便 简单 ;采用 了 高 效 保温 材料 ， 符 
合 建筑 节能 技术 发 展 方向 。 由 此 可 见 ， 合 置式 屋面 虽然 造价 较 贵 ， 但 优越 性 显而易见 。 


8. 4.1 倒置 式 屋面 
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严寒 及 多 雪 地 区 不 宜 采 用 倒置 式 屋 面 。 倒 置式 屋面 工程 的 防水 等 级 应 为 工 级 。 


1. 倒置 式 屋面 的 构造 层次 和 构造 做 法 

倒置 式 屋面 是 将 保温 层 设 置 在 防水 层 上 的 屋面 ， 是 保温 隔 热 屋面 的 类 型 之 一 。 倒 置式 
屋面 的 构造 层次 自 下 而 上 为 : 结构 层 、 找 坡 层 、 找 平 层 、 防 水 层 、 保 温 隔 热 层 、 隔 离 层 和 
保护 层 。 
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1) 找 坡 层 

倒置 式 屋面 应 优先 选择 结构 找 坡 ,坡度 为 3%。 如 采用 材料 找 坡 ， 厚 度 不 得 小 于 
20mm， 找 坡 层 上 应 设 找 平 层 。 

2) 保温 隔 热 层 

倒置 式 屋面 保温 隔 热 材 料 宜 选用 板 状 制品 ， 其 性 能 除 应 具有 必要 的 密度 、 耐 压缩 性 能 
和 导热 系数 外 ,还 必须 具有 良好 的 民 水 性 或 高 抗 湿性 ， 体 积 吸水 率 不 应 大 于 3%， 设计 厚 
度 应 按 计 算 厚 度 增加 25% 取 值 ， 且 最 小 厚度 不 得 小 于 25mm， 可 供 选用 的 板 状 制品 主要 
有 : 挤 塑 型 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 、 硬 泡 聚 氮 醋 板 、 硬 泡 聚 氮 醋 防水 保温 复合 板 、 泡 沫 玻璃 
等 ， 板 材 厚 度 应 按 工 程 的 热 工 要 求 通过 计算 确定 。 不 得 使 用 松散 保温 材料 。 保 温 层 使 用 年 
限 不 宜 低 于 防水 层 使 用 年 限 。 如 保温 板 直接 铺设 在 防水 层 上 ， 保温 板 与 防水 材料 及 粘 结 剂 
应 相 容 匹配 ， 和 否则 应 在 防水 层 和 保温 层 之 间 设 隔离 层 。 

3) 保护 层 


上 人 倒置 式 屋面 保护 层 的 材料 和 做 法 如 下 。 fw 

(1) 现 浇 细 石 混凝土 保护 层 。 现 浇 细 石 混 北 Xb 设 分 格 颖 ， 分 割 面积 不 宜 大 于 
36m? ， 并 在 分 格 句 内 嵌 填 弹性 密封 胶 。 细 石 层 与 山墙 、 西 出 屋面 墙 体 、 女 儿 
墙 之 间 应 预 留 宽度 为 30mm 的 链 阶 ， 并 用 密 直 

(2) 块 材 保护 层 。 块 材 保护 层 做 法 是 和 
凝 土 预制 板 ， RS 
封 严 。 

(3) 人 造 草皮 保护 层 。 
皮层 ， 现 浇 细 石 混凝土 晨 

不 上 人 倒置 式 犀 面 御 护 CR 

(1) 铺 压 卵石 K 直 径 10 一 30mm 3 


(2) 做 20m 水 泥 砂浆 ， 表 面 设 务 格 颖 ， 分 格 面积 为 lm? 。 


他 攀 过关 同 才 村 、 这 及 三 在 灿 不 和 全 入 、 
市 通 面 汪 交 千 标 准 国 入 2120 仿 从 刘 江 种 桐生 寺 明 而 的 标准 造 做 法 ， ey 7 
所 示 。 如 设计 者 采用 其 中 的 一 种 标准 构造 做 法 ， 则 只 需 在 图 中 注 明 图 集 号 及 屋面 做 法 的 构 
造 编号 。 识 图 人 员 根据 图 中 注 明 的 图 集 号 及 屋面 做 法 的 构造 编号 查找 倒置 式 屋面 的 标准 构 
造 做 法 。 如 设计 者 采用 12J201B1 这 种 构造 做 法 则 表示 屋面 采用 倒 兽 式 屋 面 的 第 一 种 构造 
做 法 。 则 查找 图 集 ， 即 可 知道 屋面 构造 层次 除 顶 棚 层 外 ,从 上 到 下 依次 为 保护 层 、 隔 离 
层 、 保 温 层 、 防 水 层 、 找 平 层 、 找 坡 层 和 结构 层 ， 还 可 以 知道 保护 层 、 隔 离 层 、 找 平 层 、 
找 坡 层 的 做 法 。 防 水 层 的 做 法 则 如 8. 3. 1 所 述 ， 在 此 不 再 费 述 。 保 温 层 的 材料 和 构造 做 
法 由 设计 者 根据 建筑 物 的 使 用 要 求 、 屋 面 结构 形式 、 环 境 气候 条 件 、 防 水 处 理 方法 和 施 
工 条 件 等 因素 综合 考虑 决定 。 保 温 层 的 厚度 是 通过 热 工 计算 确定 的 ， 一 般 可 从 当地 建筑 
标准 设计 图 集中 查 得 。 设 计 者 也 可 以 画 出 屋面 的 构造 层次 详 图 ， 以 表达 屋面 的 构造 做 
法 ， 如 图 8. 22 所 示 ， 即 为 倒置 式 屋面 屋面 的 构造 详 图 。 识 图 人 员 根 据 屋面 的 构造 层次 详 
图 即 可 和 弄 清楚 倒 管 式 屋面 屋面 的 构造 层次 和 构造 做 法 。 
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设 或 干 铺 水 泥 砖 、 地 砖 、 仿 石 砖 、 细 石 混 
分 格 色 宽度 不 僵 小 于 20mm， 并 用 密封 胶 







漂 意 皮 保 护 层 有 二 厚 现 浇 细 石 混凝土 上 做 人 造 草 
格 缝 。 
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层次 组 成 及 各 构造 层次 的 构造 做 法 (包括 各 构造 层 选用 的 材料 及 各 构造 层 的 厚度 等 信息 ) 。 


VU ars 思考 





倒置 式 屋面 的 构造 层次 和 构造 做 法 由 设计 者 确定 ， 识 图 时 应 注意 倒置 式 屋面 由 哪 几 个 构造 


表 8-7 所 示 的 7 种 倒置 式 屋面 的 构造 做 法 有 何 异 同 ? 上 人 个 置式 屋面 屋面 保护 层 的 做 法 有 哪 几 种 ? 
不 上 人 倒置 式 屋面 保护 层 的 做 法 有 哪 几 种 ? 图 8.23 采用 的 是 哪 一 种 构造 做 法 ? 


表 8-7 倒置 式 屋面 的 构造 做 法 









1. 40 厚 C20 细 石 混凝土 保护 层 
4 的 工 级 钢 ， 双 向 @150， | 
( 设 分 格 缝 ) 

















[1 
本 > wn . 防水 层 做 法 见 附录 J1、 
2 选用 3 
下 weeNS J2 防水 做 法 选用 表 
有 保温 上 人 屋面 。 | 5. 20 属 XK: 台 六 泥 砂浆 找平 层 XXX 
“小 厚 LC5.0 轻 集 料 多 找 坡 层 
. 雏 德 混凝土 屋面 板 
浴 、 1. 防滑 地 砖 ， 防 Na 
2. 20 厚 聚 合 外 
= 2 1. 地 砖 种 类 、 规 格 及 
ee ’ ee 砂浆 隔离 层 te 
B2 . 2. 防水 层 做 法 见 附录 
和 JI、J2 防水 做 法 选 
| 6. 20 厚 1: 3 水泥 砂浆 找平 层 用 当 
有 保温 上 人 屋面 。 | 7. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
8. 钢筋 混凝土 屋面 板 
1.490X490 X 40，C25 细 石 混凝土 预制 板 ， 双 
向 496 
2. 20 厚 聚 合 物 砂浆 铺 卧 
请 - es 防水 层 做 法 见 附录 J1、 
. J2 防水 做 法 选用 表 








有 保温 上 人 屋面 





20 厚 1: 3 水 泥 砂浆 找平 层 
. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 


3 
4 
5. 防水 卷 材 
6 
8. 钢筋 混凝土 屋面 板 








TINNNNNN 






有 保温 不 上 人 屋面 


-2 建筑 构造 与 施工 图 识 读 “NNN 
000009009 9 


1.390X 390 X40， 素 水 泥 预 制 块 
2. 20 厚 聚 合 物 砂 浆 铺 卧 
3. 10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 
4. 保温 层 

5. 防水 卷 材 层 
6.20 厚 1: 3 水泥 砂浆 找平 层 

7. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
8 


防水 层 做 法 见 附录 J1、 
J2 防水 做 法 选用 表 





B5 


. 钢筋 混凝土 屋面 板 

.50 厚 直径 10 一 30 卵石 保护 层 将 
. 干 铺 无 纺 聚 酯 纤维 布 一 层 & 

.10 厚 低 强度 等 级 砂浆 


保温 层 
并 AF 


.防水 卷 材 层 
"0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 


Da 


防水 层 做 法 见 附录 J1、 
J2 防水 做 法 选用 表 





B6 





有 保温 不 上 人 屋面 





.20 厚 1:3 
. 钢 面板 潮 


. 最 薄 30 
1 粒 料 保护 层 

0 厚 1:3 水 泥 砂 
3. 保温 层 
4. 防水 卷 材 层 2 
5.20 厚 1: 3 水 泥 胁 效 找 平 层 
6. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混凝土 2% 找 坡 层 
7. 钢筋 混凝土 屋面 板 


防水 层 做 法 见 附录 J1、 
J2 防水 做 法 选用 表 
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有 保温 上 人 屋 而 





1. 人 造 草皮 〈 或 化 纤 地 毯 ) 专用 胶 粘 接 ， 在 人 
造 草 皮 中 填充 石英 砂 (橡胶 粒 ) 保护 

2.40 厚 C20 细 石 混凝土 保护 层 ， 配 $6 或 冷 拔 
p94 的 工 级 钢 ， 双向 @150 ,钢筋 网 片 绑扎 或 点 
焊 〈 设 分 格 缝 ) 

3.10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 

4. 保温 层 

5. 防水 卷 材 层 

6. 20 厚 1 : 3 水泥 砂浆 找平 层 

7. 最 薄 30 厚 LC5. 0 轻 集 料 混 

凝 土 2% 找 坡 层 

8. 钢筋 混凝土 屋面 板 





防水 层 做 法 见 附录 J1、 
J2 防水 做 法 选用 表 


和 、 RN 


1. 防滑 地 砖 ， 防 水 砂浆 勾 缝 1. 涂料 粒 料 保护 层 

2. 20 厚 聚合 物 砂浆 铺 革 2. 20 厚 1 : 3 水 泥 砂 浆 找平 层 

3. 10 厚 低 强度 等 级 砂浆 隔离 层 | 3. 100mm 硬 质 聚 氨 栈 泡沫 塑料 
4. 100mm 硬 质 聚 氨 酯 泡沫 塑料 | 4. 4mm 厚 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 
5. 4mm 厚 SBS 改 性 沥青 防水 卷 材 | 5. 20 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 层 

6. 20 厚 1 ; 3 水 泥 砂浆 找平 层 6. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混 凝 

7. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混 凝 。 | 十 2% 找 坡 层 

十 2% 找 坡 层 7. 钢筋 混凝土 屋面 板 

8. 钢筋 混凝土 屋面 板 





2. 倒置 式 屋面 的 细部 构造 
1) 松口 构造 


(1) 自由 落水 挑 榴 。 J 人 涂 膜 防水 屋面 挑 榴 构 造 
本 相同 ， 但 应 在 保温 层 端 部 设 预 制 混 凝 土 制 混凝土 堵 头 采用 C20 esos 
制 ， 堵 头 内 每 隔 150mm 设置 一 RO ey 








如 图 8. 24 所 示 。 











DE eg 和 3 
NS A A 
a bb EE 
i 
见 单 体 工程 


水 泥 钉 或 射 钉 四 三 50 
-20x2 钢 板 压 条 
卷 材 防水 层 







(a) (b) gwen 


图 8.24 倒置 式 屋面 榴 口 挑 机 构造 
273 NSN 





建筑 构造 与 施工 图 识 该 NN 
| 
(2) 构 沟 。 倒 置式 屋面 榴 沟 构造 与 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 榴 沟 构造 基本 相同 , 但 在 保温 
层 端 部 应 设 现 浇 混凝土 墙头 ， 现 浇 混 凝 土 堵 头 采用 C20 细 石 混凝土 浇 制 ， 堵 头 内 每 隔 
250mm 预 埋 直径 为 100mm 的 半圆 PVC 管 作 为 泄 水 孔 ， 以 防止 保温 层 积 水 。 堵 头 高 度 刀 
应 根据 保温 层 及 保护 层 高 度 确定 ， 如 图 8. 25 所 示 


密封 胶 封 严 >500 2 原 钢 板 网 一 层 




















现 浇 混凝土 堵 头 
预 埋 g100 半 圆 PVC 管 四 250 


38 见 单 体 工程 


桥 沟 痢 面 
5 水 泥 钉 -20x2 钢 板 密封 胶 封 严 


压条 回 500 加 = 
> 人 |i20 li20 
oe 格 沟 平面 

















图 8.24 和 图 8.25 有 何 异 同 ? 


2) 泛 水 构造 

(1) 女儿 墙 泛 水 。 倒 置式 屋面 女儿 墙 泛 水 构造 与 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 女儿 墙 泛 水 构造 
基本 相同 ， 只 是 把 保温 层 和 防水 层 的 位 置 互 换 ， 如 图 8. 26 所 示 。 在 此 不 再 装 述 倒置 式 屋 
面 女儿 墙 泛 水 构造 。 

(2) 立 墙 泛 水 。 倒 置式 屋面 立 墙 泛 水 构造 与 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 立 墙 构造 基本 相同 ， 
只 是 把 保温 层 和 防水 层 的 位 置 互 换 ， 如 图 8. 27 所 示 。 在 此 不 再 獒 述 倒置 式 屋 面 立 墙 泛 水 
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屋 页 NA 


密封 胶 封 严 







水 泥 钉 或 射 钉 @500 
猎 锌 垫 记 20*20x0.7 


保温 层 防水 层 


附加 防水 层 ) 
图 8.26 倒置 式 屋面 女儿 墙 泛 水 构造 


8.4.2 ”架空 屋面 





1. 架空 屋面 构造 层次 
架空 屋面 是 采用 防止 太阳 面 上 表面 的 全 热 措施 的 一 种 平 屋面 。 其 基本 构 
造 做 法 是 在 卷 材 、 涂 朋 Wh 倒置 式 屋面 上 或 支架 ) 和 架空 板 。 屋 面 构造 层 
次 自 上 而 下 为 架空 护 层 、 防 水 尾 、 找 坡 层 、 保 温 层 、 结 构 层 和 项 
棚 层 。 区 a 
S$ 


GLK 3 


架空 屋面 宜 在 通风 条 件 较 好 的 建筑 物 上 使 用 。 适 用 于 夏季 炎热 和 较 炎 热 的 地 区 。 除 多 一 个 
空 隔 热 层 ， 其 他 构造 层 做 法 与 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 或 倒置 式 屋面 相同 











2. 架空 屋面 的 构造 要 求 

架空 屋面 的 架空 层 应 有 适当 的 层 间 高 度 ， 一 般 以 180 一 300mm 为 宜 ， 由 设计 者 根据 屋 
面 的 宽度 和 坡度 大 小 确定 。 标 准 图 集 12J201 《 平 屋 面 建筑 构造 》 给 出 了 3 种 支 壤 做 法 和 架 
空 高 度 ( 混 凝 土 砌 块 架空 190mm; 砖 墩 架 空 240mm 或 180mm; 纤维 水 泥 架 空 板 使 架空 
200mm) 。 支 墩 间距 视 隔 热 板 的 尺寸 由 设计 者 确定 。 当 屋面 深度 方向 宽度 大 于 10m 时 ,在 
人 通风 桥 )， 如 图 8. 28 所 示 。 架 空 板 与 女儿 墙 之 间 应 留 
出 不 小 于 架空 层 空 间 高 度 的 空隙 ， 一 般 不 小 于 250mm。 综 合 考虑 女儿 墙 处 的 屋面 排水 构 
We 建议 架空 板 与 女儿 墙 之 间 的 距离 加 
大 至 450 一 550mm。 这 种 屋面 不 仅 能 达到 通风 降温 、 隔 热 防晒 的 目的 ,还 可 以 保护 屋面 防 
水 层 。 
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Sheeoeeoeeoesse 


.5 建筑 构造 与 施工 图 识 访 NN 
= 














Vrs e*# 


图 8.29 是 某 架空 屋面 的 构造 详 图 ， 


来 吗 ? 


8.4.3 蓄 水 屋面 


蓄 水 屋面 是 平 屋面 的 隔 热 措施 之 一 。3 











屋面 应 根据 建筑 物 于 


图 8.28 架空 屋面 剖面 示意 图 





eee 你 能 用 文字 表达 出 
econ im 

2 

e000d 

NO 

h 泥 浆 砌 筑 


-人 ) 


图 8.29 架空 屋面 的 构造 详 图 
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FF 面 布 局 划分 为 若干 蓄 水 


其 构造 做 法 是 在 平 屋 项 上 蓄积 一 定 深 度 的 水 ， 利 
用 水 吸收 大 量 太阳 辐射 热 ， 将 热量 散发 ， 以 减少 屋顶 吸收 的 热量 ， 从 而 达到 降温 隔 热 的 目 
的 。 蓄 水 屋面 的 蓄 水 池 应 采用 强度 等 级 不 低 于 C25 的 钢筋 混凝土 ， 蓄 水 池内 采用 20mm 
厚 防 水 砂浆 抹 面 。 蓄 水 屋面 的 蓄 水 深度 一 般 为 150 一 200mm， 且 不 应 小 于 150mm。 蓄 水 








区 ， 每 区 的 边 长 不 宜 大 于 10m。 分 区 的 隔 墙 








(分 区 墙 ) 可 采用 混凝土 浇筑 或 砌 体 砌 筑 ， 过 水 孔 应 设 在 分 区 墙 的 底部 。 在 变形 缝 的 两 侧 ， 
应 分 成 两 个 互 不 连通 的 蓄 水 区 ， 如 图 8. 30 所 示 。 长 度 超过 40m 的 蓄 水 屋面 ， 应 做 分 仓 设 
计 ， 如 图 8. 31 所 示 。 蓄 水 屋面 应 设置 排水 管 、 给 水 管 和 洪水 口 ， 排 水 管 应 与 水 落 管 或 其 
他 排水 出 口 连通 ， 以 保证 多 雨季 节 不 超过 蓄 水 深度 和 检修 屋面 时 能 将 荤 水 排除 。 滋 水 口 距 
分 仓 墙 顶 面 的 距离 不 应 小 于 100mm ， 如 图 8. 32 所 示 。 

附加 防水 层 


1 厚 铝 合金 板 


2 
合 仿 板 症 颖 板 








图 8.31 蕾 水 屋面 水 池 分 仓 颖 构造 
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-建筑 构造 与 施工 图 识 读 从 
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eegesee e 


20 厚 1 : 2.5 水 泥 砂浆 


D40 塑 料 排水 管 






附加 防水 层 5 
C20 细 石 混凝土 找 1% 坡 ， 最 薄 处 20 
钢筋 混凝土 桥 沟 


图 8.32 鞭 水 屋面 溢 水 B 与 榆 沟 连 通 
le 
A ， 


闭 水 屋面 适用 于 炎热 地 区 的 一 宜 
建筑 物 上 采用 。 


在 寒冷 地 区 、 地 震 设 
8. 4. 4 “种植 屋面 允 - SSx 


和 * 

种 植 屋 1 ; 帮 祝 防水 层 上 铺 以 容 独 主 ， 并 种 植 植物 起 到 隔 热 及 保护 环境 作用 的 
屋面 。 

种 植 屋面 的 基本 构造 包括 : 植被 层 、 种 植 土 、 过 滤 层 、 排 ( 苹 ) 水 层 、 保 护 层 、 耐 根 穿 
刺 防水 层 、 防 水 层 、 找 平 层 、 找 坡 层 、 保 温 层 和 结构 层 等 。 

种 植 土 层 的 配 比 和 厚度 由 设计 者 按 屋 面 绿化 要 求 确 定 ， 种植 土 的 厚度 一 般 不 宜 小 于 
100mm。 过 滤 层 采用 土工 布 ， 沿 种 植 土 周边 向 上 铺设 ， 并 与 种 植 土 高 度 一 致 。 土 工 布 的 拱 接 
宽度 不 应 小 于 150mm， 接 缝 应 密实 。 排 ( 蓄 ) 水 层 分 3 种 做 法 ， 即 凹凸 型 排 ( 著 ) 水 板 、 网 状 交 
织 排 ( 蓄 ) 水 层 和 陶 粒 ( 粒 径 不 小 于 25mm， 堆 积 密度 不 大 于 500kg/ mi ) 排 ( 著 ) 水 层 。 水 泥 砂浆 
保护 层 应 设 分 格 颖 ， 纵 横 间 距 不 宜 大 于 6m， 分 格 缝 宽 20mm， 并 用 密封 胶 封 严 。 种 植 屋面 的 
防水 很 关键 ， 应 做 两 道 防 水 ， 其 中 必须 有 一 道 耐 根 穿刺 防水 层 ， 普 通 防水 层 在 下 ， 耐 根 穿刺 
防水 层 在 上 。 防 水 层 做 法 应 满足 I 级 防水 设防 要 求 。 保 温 层 应 采用 异 水 性 的 密度 小 于 100kg/mm 
的 轻 质 保温 板 ( 如 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 、 挤 塑 型 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 板 和 硬 泡 聚 氨 酯 板 等 )， 
不 应 采用 松散 材料 ， 厚 度 由 设计 者 按 工程 设计 建筑 节能 设计 标准 计算 确定 。 

种 植 屋面 屋顶 四 周 须 设 栏杆 或 女儿 墙 作为 安全 防护 措施 ， 保 证 上 屋顶 人 员 的 安全 ， 种 
植 屋面 的 女儿 墙 、 周 边 泛 水 和 屋面 榴 口 部 位 ， 均 应 设置 直径 为 20 一 50mm 的 卵石 隔离 带 ， 
宽度 为 300 一 500mm， 并 应 设 挡 土 墙 ,以 防水 土 流 失 ， 如 图 8. 33 所 示 。 
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防 地 区 和 震动 较 大 的 
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图 8.33 中 的 两 张 图 有 何 异 同 ? 
栏杆 见 工 程 设 计 








C15 混 凝 土 挡 墙 本 本 汪 未 做， 示 病 500 故 丙 机 
ee D20 塑 样 洪水 管 ， 中 距 300 两 端 仲 出 
上 布 问 部 相生 二 术 层 ， 届 调经 奈 用 名 对 译 末 颖 
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20 厚 1 : 2.5 
水 泥 砂 效 






ns 





GE 





AAA 





(Wrs 思考 RN 
图 8.34 为 种 植 屋面 的 构 » hana sg 


1. 植 被 层 Ww 
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一 3. 土 天 滩 厂 
OA ‘den 带 水 板 
入 520 厚 六 3 水 泥 砂 浆 保 护 层 


6. 耐 根 穿刺 防水 层 
7. 普 通 防水 层 
8.20 厚 1 : 3 水 泥 砂 桨 找平 层 
9. 最 薄 30 厚 LC5.0 轻 集 料 混 凝 
十 2% 找 坡 层 
10. 保 温 层 

11. 钢 筋 混 凝 土 屋面 板 
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图 8. 34 种 植 屋面 构造 详 图 
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种 植 层面 


种 植 屋 面 是 指 在 屋面 防水 层 上 覆土 或 铺设 馈 末 、 星 石 等 松散 材料 ， 并 种 植 植 物 ， 起 到 隔 热 作用 的 屋 
面 。 它 可 分 为 简单 式 种 植 屋 面 和 花园 式 种 植 屋面 。 简 单 式 种 植 屋 面 仅 指 以 地 被 植物 和 低 矮 灌木 绿化 的 屋 
面 ， 又 可 分 为 种 植 屋 面 和 草 毯 种 植 屋面 。 种 植 屋 面 的 基本 构造 包括 : 植被 层 、 种 植 土 、 过 滤 层 、 排 ( 蕾 ) 
水 层 、 保 护 层 、 耐 根 穿刺 防水 层 、 防 水 层 、 找 平 层 、 找 坡 层 、 保 温 层 和 结构 层 。 草 毯 种 植 屋面 构造 有 两 
种 做 法 ， 一 种 是 将 草 毯 直 接 铺 放 在 排 ( 蔷 ) 水 层 上 ; 另 一 种 是 将 草 毯 铺 放 在 种 植 土 上 。 后 者 是 指 以 乔木 、 
灌木 和 地 被 植物 绿化 ， 并 设 有 亭 台 、 园 路 、 园 林 小 品 和 水 池 、 小 溪 等 ， 可 提供 人 们 进行 休闲 活动 的 屋面 。 

种 植 屋 面 可 改善 城市 环境 面 通 ， 提 高 市 民生 活 和 工作 环境 质量 ; 改善 城市 热岛 效应 ; 减低 城市 排水 
负荷 ; 保护 建筑 物 顶 部 ， 延 长 屋顶 建材 使 用 寿命 ， 提 高 建筑 保温 效果 降低 能 耗 ， 削弱 城市 噪音 ,缓解 
大 气 浮尘 ， 净 化 空气 以 及 提高 国土 资源 利用 率 。 发 

种 植 屋 面 技术 问题 及 解决 方案 包括 防止 渗水 ; 防止 植物 根 到 建筑 物 ; 确保 植物 能 承受 风力 
确保 植物 的 品种 适应 长 期 暴晒 的 环境 和 该 城市 的 气候 ; 解 2 植物 (提供 营养 、 灌 溉 排水 、 防 治 害 


Ye 机 


A a 淡 ee 

wr 定 会 六 SA hd 而 图 中 建筑 的 屋顶 形式 ， 

与 我 们 生活 中 最 千篇一律 的 平 屋顶 相 比 ， 风 格 各 异 、 色 彩 丰 富 的 坡 屋 
新 


相信 大 家 看 了 图 
则 为 其 立 面 形象 








顶 总 能 让 我 们 上 ， 给 我们 带 来 耳目 一 隐 觉 。 纤 庸 置疑 ， 坡 屋顶 的 立 面 造型 要 比 平 屋 顶 美观 得 
多 ， 这 也 是 别墅 径 往 采用 坡 屋顶 的 原因 。 近 代 ， 随 着 防水 材料 的 出 现 ， 平 屋顶 由 于 节省 造价 被 广泛 使 用 ， 
但 是 近年 来 ， 由 于 经 济 发 展 了 ， 人 们 又 开始 大 量 采用 美观 的 坡 屋顶 了 ， 特 别 是 低 、 多 层 住宅 。 





8.35 坡 屋顶 


ee 坡 屋 顶 有 哪些 构造 做 法 ? 坡 屋顶 怎么 防水 保温 隔 热 ? 相信 学 
完 这 一 节 ， 你 都 能 给 出 明确 的 答案 。 
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二 有 NS 


8.5.1 坡 屋顶 的 组 成 


1. 承重 结构 


承重 结构 主要 承受 作用 在 屋面 上 的 各 种 荷载 并 将 其 传 至 墙 或 柱 上 。 坡 屋顶 的 承重 结构 
一 般 由 橡 条 、 模 条 、 屋 架 或 钢筋 混凝土 梁 等 组 成 。 
2. 屋面 面 层 




















屋面 面 层 是 屋顶 的 上 覆盖 层 ， 起 承受 雨 、 雪 、 风 、 霜 和 太阳 辐射 等 大 自然 侵蚀 的 作 
用 。 它 包括 屋面 覆盖 材料 和 基层 ， 如 挂 瓦 条 、 屋 面板 等 。 


3. 顶棚 
顶棚 是 屋顶 下 面 的 遮盖 部 分 ， gm 改变 空间 形状 


及 保温 隔 热 和 装饰 作用 。 A 


4. 保温 、 隔 热 层 
保温 层 或 隔 热 层 起 保温 、 隔 热 作 用 ， 雹 i 层 或 顶棚 层 。 


坡 屋顶 一 般 由 承重 结构 和 屋 分 组 成 ， 根 用 要 求 不 同 ， 有 时 还 需 增 设 顶棚 层 


和 保温 层 、 隔 热 层 等 。 党 









8.5.2 坡 屋顶 的 


并 
效 - 
1. Rd % 


1) 横 墙 承重 

横 墙 承重 是 指 按 屋顶 所 要 求 的 坡度 将 横 墙 上 部 砌 成 三 角形 ,在 墙 上 直接 搁 昨 橡 条 来 
承受 屋面 重量 的 一 种 结构 方式 。 这 种 承重 方式 又 称 山墙 承重 或 硬 山 搁 模 。 横 墙 承重 构造 简 
单 、 施 工 方便 ， 有 利于 屋顶 的 防火 和 隔音 。 适 用 于 开间 为 4. 5m 以 内 、 尺 寸 较 小 的 房间 ， 
如 住宅 、 宿 舍 、 旅 馆 等 ， 如 图 8. 36 所 示 。 
端 部 山墙 











图 8. 36 ” 横 墙 支承 模 条 屋面 
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2) 屋 架 承重 














其 上 搁置 模 条 来 承受 屋面 重量 的 一 种 结构 方式 。 
这 种 承重 方式 可 以 形成 较 大 的 内 部 空间 ， 多 用 
于 要 求 有 较 大 空间 的 建筑 ， 如 食堂 、 教 学 楼 等 ， 








如 图 8. 37 所 示 。 
3) 梁 架 承重 
梁 架 承重 是 我 国 传统 的 木 结构 形式 ， 由 柱 
和 梁 组 成 排 架 ， 樟 条 搁置 于 梁 间 ， 并 利用 模 条 
及 连 系 梁 ( 述 )， 使 整个 房屋 形成 一 个 整体 的 骨 
， 不 承受 荷载 ， 仅 起 分 必 禾 作用 ， 如 图 8. 38 所 示 。 




















图 8.37 屋 架 承重 结构 








架 ， 内 外 墙 体 均 填充 在 骨架 之 间 





图 8.38 梁 架 承重 结构 


CO ICT 


坡 屋 顶 中 常用 的 承重 结构 类 型 有 横 墙 承重 、 屋 架 承 重 和 梁 架 承重 3 种。 现代 的 框架 结构 房 
屋 的 坡 屋 顶 的 承重 结构 一 般 是 钢筋 混凝土 梁 板 结构 ,倾斜 的 楼 板 支 撑 在 下 方 倾斜 的 梁 上 面具 
体形 式 参 见 楼 地 层 章 。 


ff 


2. 承重 结构 构件 


1) 屋 架 

屋 架 形式 一 般 为 三 角形 ， 由 上 弦 、 下 弦 及 腹 杆 组 成 ， 所 用 材料 有 木材 、 钢 材 和 钢筋 混 
凝 土 等 。 木 屋 架 一 般 用 于 跨度 不 超过 12m 的 建筑 ; 钢 木 组 合 屋 架 一 般 用 于 跨度 不 超过 
18m 的 建筑 ;钢筋 混凝土 屋 架 跨度 可 达 24m; 钢 屋 架 跨度 可 达 36m 以 上 。 

2) 模 条 

术 条 所 用 材料 可 为 木材 、 钢 材 和 钢筋 混凝土 等 。 檀 条 材料 的 选用 一 般 与 屋 架 所 用 材料 
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相同 ， 以 使 两 者 的 耐久 性 接近 。 术 条 的 断面 形式 如 图 8. 39 所 示 。 木 模 条 有 和 矩形 和 圆 形 ( 即 

原木 ) 两 种 ;钢筋 混凝土 模 条 有 和 矩形 、 工 形 和 T 形 等 ， 钢 模 条 有 型 钢 或 轻型 钢 模 条 。 当 采 

用 木 模 条 时 一 般 跨 度 在 4m 以 内 ; 钢筋 混凝土 标 条 可 达 6m 。 
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图 8.39 栋 条 断面 形式 
(a) 钢筋 混凝土 橡 条 ;(b) 木村 条 


Om 
尖 居 项 的 条 站 直 相 条 作 生 半 有 有 层 架 和 椒 条 丙种 5 现 你 结构 房屋 的 坡 屋顶 一 般 是 钢筋 
混凝土 倾 儿 的 楼 板 与 撑 在 下 方 倾斜 的 梁 上 面 承 
















8. 5. 3 ” 坡 屋顶 的 排水 RS 
坡 屋 项 上 的 排水 分 为 无 组 织 NN 织 排水 又 分 为 内 排水 和 外 排水 。 
坡 屋 项 上 的 雨水 直接 顺 se ko 这 种 排水 

方式 构造 简单 、 经 济 ， ee 许 自由 排水 影响 行人 交通 ， 以 及 

为 避免 底层 窗台 沾 在 屋檐 处 设置 略 带 纵 坡 的 水 平 榴 沟 ， 

使 雨水 汇集 于 有 


上 
8.5.4 直 居 闪闪 而 和 














1, 传统 的 坡 屋顶 构造 


根据 坡 屋 顶 面 层 防水 材料 的 不 同 ， 传 统 的 坡 屋顶 可 分 为 平 瓦 屋面 、 小 青 瓦 屋面 等 。 其 
中 , 平 瓦 屋面 应 用 较为 广泛 。 其 细部 构造 层次 分 别 由 屋面 板 、 防 水 卷 材 、 顺 水 条 、 挂 瓦 
条 、 橡 条 、 平 瓦 等 所 组 成 。 这 里 只 介绍 传统 平 瓦屋 面 的 构造 。 

传统 的 平 瓦 屋面 根据 基层 的 不 同 有 冷 挫 平 瓦屋 面 和 屋面 板 平 瓦屋 面 等 。 

1) 冷 扒 平 瓦屋 面 

冷 挫 平 瓦 屋面 是 平 瓦 屋面 中 最 简单 的 构造 做 法 ， 即 在 模 条 上 和 钉 固 橡 条 ， 然 后 在 橡 条 上 
钉 挂 瓦 条 并 直接 挂 瓦 ， 如 图 8. 40 所 示 。 这 种 做 法 的 缺点 是 雨 雪 易 从 瓦 缝 中 飘 入 室内 ， 保 
温 效果 差 . 通常 用 于 南方 地 区 质量 要 求 不 高 的 建筑 。 木 橡 条 断面 尺寸 一 般 为 40mm X 
60mm 或 50mmX50mm， 其 间距 为 400mm 左右 。 挂 瓦 条 断面 尺寸 一 般 为 30mm X30mm， 
中 距 330mm 。 

2) 屋面 板 平 瓦 屋面 

屋面 板 平 瓦屋 面 也 称 木 望 板 瓦屋 面 ， 是 先 在 模 条 上 铺 钉 15 一 20mm 厚 的 木 望 板 ( 亦 称 
屋面 板 ) ， 在 望 板 上 干 铺 一 层 油 秸 ， 在 油 秸 上 顺 着 屋面 水 流 方向 钉 10mmX30mm、 中 距 
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500mm 的 顺水 条 ， 然 后 在 顺水 条 上 面 平 行 于 屋 峭 方向 钉 挂 瓦 条 并 挂 瓦 ， 挂 瓦 条 的 断面 和 
间距 与 冷 挫 瓦屋 面相 同 ， 如 图 8. 41 所 示 。 这 种 做 法 比 冷 摊 瓦屋 面 的 防水 、 保 温 隔 热 效 果 
要 好 ,但 耗 用 木材 多 、 造 价 高 。 








图 8.41 屋面 板 平 瓦 屋面 


2. 钢筋 混凝土 坡 屋 顶 


由 于 建筑 技术 的 进步 ， 传 统 的 坡 屋顶 已 很 少 在 城市 建筑 中 采用 ,但 因 坡 
有 的 造型 特征 ， 坡 屋顶 仍 应 用 广泛 。 
1) 钢筋 混凝土 拉 


拉 








屋顶 具有 其 特 
E 瓦 板 平 瓦 屋面 

E 瓦 板 是 把 模 条 、 屋 面板 、 挂 瓦 条 三 者 功能 结合 为 一 体 的 预制 钢筋 混凝土 构件 。 挂 瓦 
板 有 预 应力 和 非 预 应 力 构件 之 分 ， 板 肋 根 部 预 留 泄 水 孔 ， 以 便 排除 由 瓦 面 渗 漏 下 的 雨水 。 
挂 瓦 板 的 断面 形式 有 双 工 形 、 单 工 形 和 FF 形 ,， 板 肋 中 距 为 330mm。 挂 瓦 板 直接 搁置 在 横 
墙 上 或 























屋 架 上 ， 板 上 直接 挂 瓦 ， 板 缝 采用 1 : 3 水 泥 砂浆 嵌 填 ， 如 图 
2) 钢筋 混凝土 板 瓦屋 面 





8. 42 所 示 。 

由 于 保温 、 防 火 或 造型 等 的 需要 ,可 将 预制 钢筋 混凝土 空心 板 或 现 浇 平板 作为 瓦屋 面 
的 基层 ， 在 其 上 盖 瓦 。 盖 瓦 的 方式 有 两 种 : 一 种 是 在 找平 层 上 铺 油 秸 一 层 ， 用 压 秸 条 钉 在 
嵌 在 板 颖 内 的 木棉 上 ,再 钉 上 直接 粉刷 防水 水 泥 砂浆 并 贴 
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E 瓦 条 挂 瓦 : 另 








种 是 在 屋面 板 | 
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瓦 或 陶瓷 面 砖 或 平 瓦 。 在 仿古 建筑 中 也 常常 采用 钢筋 混凝土 板 瓦 屋面 ， 如 图 8. 43 所 示 。 








(a) 论 (9) 


(b) 


图 8.42 钢筋 混凝土 挂 瓦 
(a) 双 肋 板 ;(b) 单 有 F 板 





(a) (b) (9) 


图 8.43 屋面 板 盖 瓦 构造 
(a) 木 条 挂 瓦 ;(b) 砂浆 贴 瓦 ; (ec) 砂浆 贴 面砖 


8. 5.5 坡 屋顶 的 细部 构造 


平 瓦 屋面 是 坡 屋顶 中 应 用 最 多 的 一 种 形式 ， 其 细部 构造 主要 包括 : 榴 口 构造 、 天 沟 和 
和 斜 沟 构造 等 。 

1. 榴 口 构造 

榴 口 按 位 置 可 分 为 纵 墙 榴 口 和 山墙 榴 口 。 

1) 纵 墙 榴 口 

纵 墙 榴 口 根据 构造 方法 不 同 有 挑 榴 和 封 榴 两 种 形式 ， 如 图 8. 44(a) 所 示 。 为 砖 挑 榴 ， 
即 在 榴 口 处 将 砖 逐 皮 外 挑 ， 每 皮 挑 出 1/4 砖 (60mm)， 挑 出 总 长 度 不 大 于 墙 厚 的 1/2。 
图 8. 44(b) 是 将 橡 条 直接 外 挑 。 适 用 于 较 小 的 出 挑 长 度 。 当 需要 出 挑 长 度 大 时 ,应 采取 挑 
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榴 木 将 榴 口 挑 出 ， 图 8. 44(c) 为 挑 榴 木 置 于 屋 架 下 ,图 8. 44(d) 为 在 承重 横 墙 中 置 挑 檐 木 的 
做 法 。 当 挑 榴 长 度 更 大 时 ， 可 采取 图 8. 44(e) 的 处 理 方式 ， 即 将 挑 榴 木 往 下 移 ， 离 开 屋 架 一 
段 距 离 ， 这 时 须 在 挑 榴 木 与 屋 架 下 弦 之 间 加 一 撑 木 ， 以 防止 挑 榴 的 倾覆 。 图 8. 44(f) 为 女儿 
墙 包 榴 口 构造 做 法 ， 在 屋 架 与 女儿 墙 相 接 处 必须 设 天 沟 。 天 沟 最 好 采用 混凝土 槽 形 天 沟 板 ， 
沟 内 铺 卷 材 防水 层 ， 并 将 卷 材 一 直 铺 到 女儿 墙 上 形成 泛 水 。 泛 水 做 法 与 卷 材 屋 面 要 求 相同 。 











X Ja) 砖 砌 挑 柳 ;(b) 赚 多 外 挑 ， (ec) 挑 检 木 置 于 屋 架 下 
Cd) 挑 榴 木 置 于 承重 横 墙 中 ;(e) 挑 榴 木 下 移 ;({f) 女儿 墙 包 构 口 

2) 山墙 榴 口 

山墙 榴 口 可 分 为 山墙 挑 檐 ( 悬 山 ) 和 山墙 封 檐 ( 硬 山 )。 前 者 可 用 钢筋 混凝土 板 出 挑 ， 平 
瓦 在 山墙 榴 边 隔 块 锯 成 半 块 . 用 1 : 2. 5 水 泥 砂浆 抹 成 高 80 一 100mm、 宽 100 一 120mm 的 
封 边 ， 称 封 山 压 边 或 瓦 出 线 ， 如 图 8. 45 所 示 。 后 者 是 将 山墙 高 出 屋面 ， 高 度 达 500mm 以 
上 者 可 作 封 火 墙 ， 在 山墙 与 屋面 交接 处 做 泛 水 ， 如 图 8. 46 所 示 。 
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水 泥 右 灰 麻 刀 砂 浆 披 水 线 
[Ee 









水 泥 右 灰 麻 刀 砂 浆 披 水 线 村 





40x40 中 距 
450 吊 筋 


人 一 沁 
» 
| 





| 
sa 片 -一 一 


山墙 博 风 
20*150 
图 8.45 悬 山 榴 口 构造 
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图 8.46 ” 硬 山 榴 口 构造 
2. 天 沟 和 斜 沟 构 造 
在 等 高 跨 或 高 低 跨 相 交 处 ， 常 常 出 现 天 沟 ， WO 





沟 ， 其 做 法 如 图 8. 47 所 示 。 沟 应 有 足够 的 断面 积 ， 上 只 宜 小 于 300 一 500mm， 一 
般 用 镀 锌 铁皮 铺 于 木 基层 上 ， 镀 锌 铁皮 伸 人 瓦 片 下 0mm。 高 低 跨 和 包 榴 天 沟 若 
采用 镀 锌 铁皮 防水 层 时 ， 应 从 天 沟 内 延伸 至 立 墙 ( ) 上 形成 泛 水 。 
























24 号 镀 锌 铁皮 斜 沟 
00 p> 
通 3 





运 ) * 
NS a 余 沟 构造 
(a) /主角 形 天 沟 ( 双 跨 屋面 );(b) 矩形 天 沟 ( 双 跨 屋面 ); (c) 高 低 跨 屋面 天 沟 
00% 8m. 


平 瓦 屋面 应 做 好 榴 口 、 天 沟 、 屋 于 









8. 5. 6 坡 屋顶 的 保温 与 隔 热 


1. 坡 屋 顶 保 温 构造 


坡 屋顶 的 保温 层 一 般 布 署 在 瓦 材 与 模 条 之 间或 吊顶 棚 上 面 。 保 温 材 料 可 根据 工程 具体 
要 求 选用 松散 材料 、 块 体 材料 或 板 状 材料 。 在 一 般 的 瓦屋 面 中 ,采用 基层 上 铺 一 层 粘 土 稻 
草 泥 作为 保温 层 ， 瓦 片 粘 结 在 该 屋 上 ， 如 图 8. 48(a) 所 示 。 在 平 瓦屋 面 中 ， 可 将 保温 材料 
填充 在 樟 条 之 间 ， 如 图 8. 48(b) 所 示 。 在 设 有 吊顶 的 坡 屋 项 中 ,将 保温 层 铺设 在 顶棚 上 
面 ， 可 收 到 保温 和 隔 热 双重 效果 ， 如 图 8. 48(c) 所 示 。 
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保温 材料 
(a) 


黄 泥 层 散 状 保温 材料 










图 8.48 坡 屋顶 

(a) 瓦 材 下 设 保温 层 ;(b) 栋 条 温 兰 ，(〈e) 顶棚 上 设 保温 
2. 坡 屋顶 隔 热 构造 RS 
炎热 地 区 在 坡 屋 顶 中 设 进 气 ， 利 用 屋顶 内 外 的 热 压 差 和 迎风 面 的 压力 差 ， 
组 织 空气 对 流 ， 形 成 屋顶 内 的 咎 % ， 以 减少 由 屋 室内 的 辐射 热 ， 从 而 达到 隔 热 
降温 的 目的 。 进 气 口 一 般 证 在 婚 墙 上 、 eb 硕 棚 上 ;出气 口 最 好 设 在 屋 消 处 ， 
以 增 大 高 差 ， re ee 部 为 了 采光 和 通风 散热 ， 通 常 在 斜 屋 


面 上 做 凸 出 的 窗 ， 老虎 窗 。 如 图 8, 丸 苏 站 
SY A 人 


图 8.49 坡 屋顶 通风 隔 热 





WW 


复合 太阳 能 屋面 


在 不 对 传统 坡 屋顶 外 部 形态 进行 改造 的 前 提 下 ， 从 屋顶 材料 的 运用 上 入 手 ， 以 实现 构筑 绿色 建筑 的 
目标 。 即 变 传 统 的 单 层 屋顶 为 双 层 屋顶 。 第 一 层 是 太阳 能 储 热 板 ， 它 所 贮存 的 太阳 能 可 用 于 室内 的 供 冷 、 
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采暖 、 热 水 供应 等 ， 最 大 限度 的 利用 太阳 能 这 种 无 污染 的 绿色 能 源 ; 第 二 层 是 数 设 于 屋顶 的 高 密度 泡沫 
板 保温 层 ， 其 能 有 效 阻 挡 此 外线 入 侵 ， 并 在 很 大 程度 上 减少 了 夏季 室内 的 热量 吸收 及 冬季 的 热量 散失 。 
复合 太阳 能 屋面 板 面 层 由 涂 黑 不 锈 钢 板 和 太阳 能 电池 板 组 成 ， 白 天 用 于 吸收 太阳 能 ， 夜 间 则 向 天 空 辐射 
热量 自然 冷却 。 中 间 设 置 集 热 通 气 层 ， 即 集 热 钢板 下 面 铺设 骨架 架空 其 下 方 使 之 形成 多 条 通气 道 。 集 热 
通气 层 可 以 尽 可 能 防止 屋顶 热量 传 入 室内 ， 同 时 在 混凝土 坡 屋 面 上 铺 贴 了 岩 棉 隔 热 层 ， 也 可 以 有 效 防止 
屋顶 热 空 气 的 热量 传 入 。 在 坡 屋 顶 上 设置 复合 太阳 能 屋面 板 既 能 够 有 效 收 集 太阳 能 资源 又 能 增强 屋面 保 
温 阳 热 性 能 ， 如 图 8. 50 所 示 。 




















国 | 材 戎 全 


EO 百分比 和 角度 法 ， 屋 顶 坡度 较 小 时 常用 百分比 法 表 
示 ， 坡 度 较 大 时 常用 斜率 法 表示 ,角度 法 应 用 较 少 。 

(2) 屋顶 可 分 为 平 屋顶 、 坡 屋顶 、 曲 面 屋 顶 等 多 种 形式 。 

(3) 平 屋顶 坡度 的 形成 方式 有 材料 找 坡 和 结构 找 坡 两 种 。 

(4) 屋顶 的 排水 方式 分 为 无 组 织 排水 和 有 组 织 排水 两 大 类 。 无 组 织 排水 是 指 屋 面 伸 出 外 
墙 ， 屋 面 雨水 自由 地 从 檐 口 滴 落 至 地 面 的 一 种 排水 方式 ; 有 组 织 排水 是 指 将 屋面 划分 成 若干 区 
域 ， 按 一 定 的 排水 坡度 把 屋面 雨水 有 组 织 地 引导 至 檐 沟 或 雨水 口 ， 通 过 雨水 管 排 到 散 水 或 明 
沟 中 。 

(5) 有 组 织 排水 根据 落水 管 的 位 置 不 同 可 分 为 内 排水 和 外 排水 两 种 形式 。 外 排水 又 包括 挑 
检 沟 外 排水 、 女 儿 墙 外 排水 和 女儿 墙 挑 橙 沟 外 排水 3 种 形式 。 

(6) 屋顶 平面 图 是 指 将 房屋 的 顶部 单独 向 下 所 做 的 俯视 图 。 它 主要 是 用 来 表达 屋顶 形式 、 
屋面 排水 情况 和 突出 屋面 设施 的 图 样 。 

(7) 我 国 现行 的 《屋面 工程 技术 规范 ) (GB 50345 一 2012) 根 据 建 筑 物 的 类 别 、 重 要 程度 、 
使 用 功能 要 求 以 及 防水 层 耐 久 年 限 等 ， 将 屋面 防水 划分 为 两 个 等 级 。 

(8) 本 章 介绍 了 屋面 防水 层 做 法 、 保 温 层 做 法 、 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 构造 做 法 、 倒 置式 屋 
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ee 


面 构造 做 法 、 架 空 屋面 构造 做 法 、 种 植 屋面 构造 做 法 ， 同 时 介绍 了 屋面 构造 详 图 及 细部 构造 详 
图 的 识 读 。 

(9) 坡 屋 顶 一 般 由 承重 结构 和 屋面 面 层 两 部 分 组 成 ， 根 据 使 用 要 求 不 同 ， 有 时 还 需 增设 顶 
棚 层 和 保温 层 、 隔 热 层 等 。 

(10) 坡 屋顶 中 常用 的 承重 结构 类 型 有 横 墙 承重 、 屋 架 承 重 和 梁 架 承重 3 种 。 坡 屋顶 的 承 
重 结构 构件 主要 有 屋 架 和 模 条 两 种 。 

(11) 钢筋 混凝土 坡 屋 顶 包 括 钢筋 混凝土 挂 瓦 板 平 瓦屋 面 和 钢筋 混凝土 板 瓦屋 面 。 平 瓦屋 
面 应 做 好 榴 口 、 天 沟 、 屋 于 等 部 位 的 细部 处 理 。 


| 圆 | | 图 | | es 
一 、 填 空 是 
«kK 


. 常用 的 坡度 表示 方法 有 


1 夺 , 
2. 屋顶 可 分 为 、 和 ES 等 多 种 形式 。 
3. 平 屋顶 坡度 的 形成 方式 有 AS 两 种 。 

4. 

所 



































. 屋顶 的 防水 等 级 可 分 为 a 
防水 等 级 为 工 级 的 建筑 屋面 道 防水 ; 防水 等 级 为 [级 的 建筑 


层面， 要求 设置 道 防 ~ 
6. 卷 材 、 rr ; 倒置 式 屋面 屋面 类 型 代号 
为 ; 架空 * 面 类 型 代号 为 ; 种 植 屋面 屋面 类 型 代号 为 
; 曹 水 屋面 ga z 
7. 坡 屋顶 一 般 舟 一 和 Se 部 分 组 成 。 


8. 钢筋 让 屋顶 包括 / 两 种 。 
二 、 名 词 解释 

平 屋顶 

. 有 组 织 排水 

. 卷 材 、 涂 膜 防 水 屋面 

. 泛 水 

. 倒置 式 屋面 

. 架空 屋面 

. 蓄 水 屋面 

三 、 简 答题 

1. 试 述 平 屋顶 有 哪 几 种 排水 方式 。 

2. 试 述 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 构造 层次 及 做 法 。 

3. 试 述 卷 材 、 涂 膜 防水 屋面 的 细部 构造 。 
4 
5 








oT 








. 试 述 倒置 式 屋面 的 构造 层次 及 做 法 。 
. 试 述 倒置 式 屋面 的 细部 构造 。 
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. 试 述 架空 屋面 的 构造 层次 。 

. 试 述 种 植 屋面 的 构造 层次 。 

. 试 述 鞭 水 屋面 的 构造 层次 。 

. 简 述 平 瓦屋 面 的 做 法 和 细部 构造 。 

四 、 作 图 题 

1. 画 出 带 保温 层 的 卷 材 防水 屋面 的 构造 层次 图 。 

2. 画 出 卷 材 防水 屋面 女儿 墙 泛 水 的 构造 图 。 

五 、 综 合 实 训 

. 组 织 参 观 屋顶 的 模型 ， 了 解 屋顶 的 构造 组 成 ， 熟 悉 常见 屋顶 的 外 观 形式 。 
Ca 


6 
7 
8 
9 


co oo 


. 组 织 参观 平 屋顶 的 施工 现场 ， 对 照 屋顶 施工 图 ， 构造 特点 ， 熟悉 其 构造 
做 法 。 
.组织 参 观 坡 屋顶 的 施工 现场 ， 对 照 屋顶 了 解 其 构造 特点 ， 熟悉 其 构造 
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门窗 的 详 图 


木门 窗 的 施工 方式 

















门窗 的 图 例 


各 种 不 同 种 类 门窗 的 
图 例 





建筑 制图 标准 


25% 


AAS 
章 怖 局 胶 

最 早 的 直 模 窗 在 汉 莫 和 陶 屋 明 器 中 就 有 ， 唐 、 宋 、 过 、 爹 的 砖 、 木 建筑 和 壁画 亦 有 大 量 表 
现 。 从 明代 起 ， 它 在 重要 建筑 中 逐渐 被 槛 窗 取代 ， 但 在 民间 建筑 中 仍 有 使 用 。 唐 代 以 前 仍 以 直 
模 窗 为 多 ， 固 定 不 能 开启 ， 因 此 功能 和 造型 都 受到 限制 。 宋 代 起 开关 窗 渐 多 ， 在 类 型 和 外 观 上 
都 有 很 大 发 展 。 宋 代 大 量 使 用 格子 窗 ， 除 方 格 之 外 还 有 球 纹 、 古 钱 纹 等 ， 改 进 了 采光 条 件 ， 增 
加 了 装饰 效果 。 宋 代 楼 窗 已 适用 于 殿堂 门 两 侧 各 间 的 楼 墙 上 ， 是 由 格子 门 演变 而 来 的 ， 所 以 形 
式 相 仿 ， 但 只 有 格 眼 、 腰 花 板 和 无 障 水 板 。 支 摘 窗 最 早 见 于 广州 出 土 的 汉 陶 楼 明 器 。 清 代 北 方 
的 支 摘 窗 也 用 于 楼 墙 上 ， 可 分 为 二 部 ， 上 部 为 支 窗 ， 下 部 为 摘 窗 ， 两 者 面积 相等 。 南 方 建筑 因 
夏季 需要 较 多 通风 ， 支 窗 面 积 较 摘 窗 面 积 大 一 倍 左右 ， 窗 格 的 纹样 也 很 丰富 。 明 、 清 时 ， 门 窗 
式样 基本 承袭 宋代 做 法 ， 在 清 代 中 叶 玻璃 开始 应 用 在 门窗 上 。 我 国 现代 建筑 门窗 是 在 20 世纪 
发 展 起 来 的 ， 以 钢 门 窗 为 代表 的 金属 门窗 在 我 国 已 经 有 90 年 的 历史 。 但 是 ， 中 国 当 代 建 筑 门 
窗 发 展 的 黄金 时 代 ， 是 1981 0 


比利时 、 日 本 的 产品 ， 集 中 在 上 海 、 广 州 、 天 津 、 大 连 口岸 城市 的 “租借 地 ”。1925 
年 ， 我 国 上 海 民族 工业 开始 小 批量 生产 钢 门 窗 ， 和 只 有 20 多 间作 坊 式 手工 
业 


业 小 厂 。 新 中 国 成 立 后 ， 上 海 、 北 京 、 西 安 建 起 了 较 大 的 钢 门窗 生产 基地 ， 在 
三 于 二 所 市 关 全民 用 生 交 中 许 天 了 广泛 的 遍 人 2 纪 70 年 代 后 期 ， 国 家 大 力 实施 “以 钢 代 
未 ”的 资源 配置 政策 ， 全 国 掀起 了 扒 AR 钢 脚 手 、 钢 模板 (简称 “三 钢 代 木 ”) 的 高 潮 ， 
大 大 推进 了 钢 门窗 的 发 展 。20 世纪 0 全 代 是 传统 钢 门 窗 的 全 盛 时 期 ， 市 场 占有 率 一 度 达到 
70%(1989 年 )。 铝 合金 门窗 29 彬 给 8 人 年 代 传 入 我 国 ， 在 外 国 驻 华 使 馆 及 少数 涉外 工程 
中 使 用 。 而 随 着 国民 经 济 治 A 门窗 系列 也 由 20 世纪 80 年 代 初 的 
1 个 品种 、8 个 系列 ， 发 0 多 个 品种 、200\ 萝 和 系列 ， 形 成 较为 发 达 的 铝 门窗 产品 体系 ， 
确立 了 支柱 产品 地 已 snr 门窗 所 用 的 材料 、 开 启 方式 、 做 法 等 在 


ee ? 你 会 看 懂 门 窗 的 


9.1 门窗 的 作用 与 分 类 





阅读 资料 


门窗 是 建筑 造型 的 重要 组 成 部 分 ， 对 建筑 的 整体 造 大 的 影响 。 古 今 中 外 建筑 中 门窗 的 造型 处 
理 无 不 体现 了 人 们 对 美的 追求 。 是 门窗 和 建筑 外 立 面 示 








图 9.1 门窗 和 建筑 外 立 面 
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图 9.1 门窗 和 建筑 外 立 面 ( 续 ) 


9.1.1 门窗 的 作用 和 
pa 
1 门 的 作用 I 


门 在 房屋 建筑 中 最 重要 的 作用 是 室内 外 和 各 os 行 作用 以 及 紧急 情况 发 生 时 的 安 
全 朴 散 ， 另 外 有 房间 保温 、 隔 和 审 因 素 侵 袭 时 的 围 护 作用 ， 辅 助 采光 
作用 和 通风 作用 ， 对 安全 有 特 、 防 火 作用 ， 当 然 还 有 美观 作用 。 

2, 窗 的 作用 

窗 在 房屋 建筑 中 最 重要 的 mi ee 站 季 温度 作用 ， 房 间 保 温 、 隔 声 及 
防止 自 和 和 不 和 来 人 的 围 护 作用 ， ee 察 室外 情况 和 传递 物品 作用 ， 
也 有 特殊 作用 比如 防火 众 用 等 ， 外 墙 面 上 面 形 象 风格 起 很 重要 的 作用 。 


9.1.2 ms 效 













1. 门窗 的 分 类 

1) 按 所 使 用 的 材料 划分 

门窗 按 其 制作 的 材料 可 分 为 : 木门 窗 、 钢 门窗 、 铝 合金 门窗 、 塑 钢 门 窗 、 彩 钢 门 窗 
等 。 门 还 有 无 框 玻璃 门 等 。 


VW ss 思考 


各 种 材料 的 门窗 通常 用 在 什么 类 型 的 建筑 或 者 建筑 物 的 人 f 置 儿 ? 
由 于 木门 较 轻 便 、 密 封 性 能 好 、 较 经 济 。 通常 用 于 建筑 的 室内 房间 门 ， 但 木 窗 相对 透 
光 面 积 小 ， 防 火 性 能 差 ， 耗 用 木材 ， ， 现 在 使 
钢 门 多 用 于 住宅 的 入 户 门 和 有 防盗 要 求 的 房间 
生 锈 ， 维 修 费 用 高 ， 现 在 使 用 
铝 合金 门 塑钢 门 一 般 在 I 
铝 合金 窗 是 由 银 合 金 型材 用 拼接 件 装 配 而 成 ,具有 轻 
开启 方便 等 优点 ; 塑钢 窗 是 由 塑钢 型 材 ee 具有 密 
于 开启 等 优点 。 塑 钢 窗 窗 扁 和 窗 框 的 构 
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EL 温 、 隔 热 、 隔 声 ， 表 面 光 洁 ， 便 
装 、 窗 框 与 
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洞口 的 连接 等 构造 与 铝 合金 窗 的 构造 相同 ， 铝 合金 窗 和 塑钢 窗 使 用 广泛 。 

玻璃 钢 门 、 无 框 玻璃 门 多 用 于 大 型 建筑 和 商业 建筑 的 出 入 口 ， 美 观 、 大 方 ， 但 成 本 较 高 ;而 玻璃 钢 
窗 通 常用 于 工业 建筑 。 

2) 按 开启 方式 划分 


门 按 开 启 方式 分 为 平 开门 、 推 拉 门 、 弹 和 抠门、 旋转 门 、 折 释 门 、 卷 帘 门 、 翻 板 门 等 ， 
如 图 9.2 所 示 。 

















a 
图 的 开启 形式 


(a) 平 开门 ;(b) 弹 签 门 ，(c) 推拉 门 ，(d) 折 厨 门 
(e) 旋转 门 ，(f) 上 翻 门 ;(g) 升降 门 ;(h) 卷帘门 





(1) 平 开门 。 水 平 开启 的 门 ， 它 的 铵 链 装 于 门扇 的 一 侧 与 门框 相连 ， 使 门扇 围绕 匀 链 
轴 转 动 。 有 向 内 开 和 向 外 开 、 单 扇 和 双肩 之 分 。 其 构造 简单 ， 开 启 灵活 ， 密 封 性 能 好 ， 制 
作 和 安装 较 方便 ,但 开启 时 占用 空间 较 大 。 

(2) 推拉 门 。 开 启 时 门扇 沿 轨道 左右 滑行 ,开启 时 门扇 可 隐藏 于 墙 内 或 悬 于 墙 外 。 通 
常 分 单 房 和 双 扇 ， 左 右 推拉 且 不 占 空 间 ， 但 密封 性 能 较 差 ， 可 手动 和 自动 。 自 动 推 拉 门 多 
利于 办 公 楼 、 银 行 等 公共 建筑 ,采用 光 控 较 多 。 在 民用 建筑 中 ,一 般 采用 轻便 推拉 门 分 隔 
内 部 空间 。 

(3) 弹簧 门 。 弹 簧 门 的 开启 方式 与 普通 平 开 门 相 同 ， 所 不 同 处 是 以 弹簧 铵 链 代替 普通 

匀 链 ， 借 助 弹簧 的 力量 使 门扇 能 向 内 、 向 外 开启 并 可 经 常 保持 关闭 。 
(4) 旋转 门 。 由 3 扇 或 4 扇 门 组 成 风车 形 ， 绕 中 竖 轴 在 两 个 固定 弧 形 门 套 内 旋转 的 
门 。 旋 转 门 对 隔绝 室外 气流 有 一 定 作用 ， 可 作为 寒冷 地 区 公共 建筑 的 外 门 ， 但 不 能 作为 朴 
散 门 。 当 设置 在 朴 散 口 时 ， 需 在 转 门 两 旁 另 设 朴 散 用 门 。 转 门 构造 复杂 ,造价 高 ， 不 宜 大 
量 采 用 。 
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(5) 折 丢 门 。 多 用 于 尺寸 较 大 的 洞口 。 开 启 后 门扇 相互 折 和 三， 占用 空间 较 少 ， 但 构造 
较 复 杂 ， 一 般 用 作 商 业 建 筑 的 门 ， 或 公共 建筑 中 作 灵 活 分 隔 空间 用 。 

(6) 卷帘门 。 有 手动 和 自动 、 正 卷 和 反 卷 之 分 。 开 启 时 不 占用 空间 。 

(7) 翻 板 门 。 外 表 平 整 ， 不 占 空间 。 多 用 于 仓库 、 车 库 。 

窗 按 开启 方式 分 为 平 开 窗 、 推 拉 窗 、 悬 窗 、 立 转 窗 、 固 定 窗 等 ， 如 图 9. 3 所 示 。 














we 窗 的 开启 方 革 

(a) 平 开 窗 ; (ce) 中 最 窗 ，3 开 窗 ; (e) 立 转 窗 
人 sa 人 窗 ，(h) 固定 窗 

FF 开 窗 。 


(1) ag 向 内 开 、 向 外 开 ， 有 单 扁 、 双 扇 、 多 扇 之 
分 ， 构 造 简单 N\ 制 从、 安装 、 维 修 、 oo 种 窗 。 

(2) 推拉 a Ls i 
名， 窗 扇 尺寸 可 以 较 大 ,但 不 能 全 部 开启 所 有 的 窗 扇 ， 通 风 面 积 小 ， 目 前 铝 合 金 窗 和 塑钢 
窗 普遍 采用 这 一 种 开启 方式 。 

(3) 固定 窗 。 无 窗 扇 ， 窗 户 玻璃 直接 铅 固 在 窗 框 上 ， 固 定 窗 不 能 开启 ， 仅 用 于 采光 、 
观察 、 围 护 。 国 定 窗 有 时 做 成 花 格 ， 比 如 在 房间 窗 上 部 做 成 花 格 固定 窗 ， 中 国 古代 房间 的 
木 窗 或 者 游 廊 、 院 墙 上 的 固定 窗 经 常 做 成 各 种 花 格 。 图 9. 4 是 固定 窗 示意 。 








图 9.4 固定 窗 示意 
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(4) 悬 窗 。 依 悬 转轴 的 位 置 不 同 分 为 上 悬 窗 、 中 悬 窗 和 下 姑 窗 3 种 。 


VW sse 


上 呈 窗 、 中 是 窗 和 下 是 窗 3 种 是 窗 的 开启 方向 怎样 合适 网 ? 

为 防 十 水 飘 入 室内 ， 上 是 窗 必 须 向 外 开启 ; 中 是 窗 上 半 部 内 开 、 下 半 部 外 开 ， 有 利通 风 ， 开 启 方便 ， 
适 于 高 窗 ， 下 县 窗 一 般 内 开 ， 不 防 雨 ， 不 能 用 于 外 窗 。 

(5) 立 转 窗 。 窗 扇 可 以 绕 竖 向 轴 转 动 ， 竖 轴 可 设 在 窗 扇 中 心 也 可 以 略 偏 于 窗 肩 一 侧 ， 
通风 效果 较 好 。 多 用 于 单 层 厂房 的 低 侧 窗 。 


Vrs a 


防火 门 的 耐火 极限 是 多 少 ? 民用 建筑 疏散 门 应 该 采用 什么 开启 方式 
有 什么 要 求 ? 六 
隅 热 防火 门窗 按 耐 火 极 限 可 以 分 为 甲 级 、 乙 级 和 丙 级 ， PAS 也 多 

Vi 


民用 建筑 的 疏散 门 应 采用 平 开门 ,不 应 该 采用 推拉 门 ， 
门 的 净 宽 度 不 应 该 小 于 0. 9m。 SS 


具有 朴 散 作用 的 封闭 楼 梯 间 、 防 烟 楼 梯 间 的 由 应 孔 级 防火 门 ， 门 顺 着 疏散 的 方向 开启 ; 人 员 密 


集 公共 建筑 的 门 也 应 顺 着 疏散 的 方向 开启 。 
EA 材料 类 别 。 


的 






门 ? 民用 建筑 疏散 门 开启 方向 





别 不 低 于 1.50h，1.0h，0,. 5h。 
吊 门 、 转 门 ; 安全 出 口 房间 的 疏散 


Vs NS 
生活 中 可 以 随处 可 见 和 类 上 分 


p_i | 


ff 图 9.5 中 门窗 的 












图 9.5 门窗 示意 
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节能 门窗 


世界 范围 能 源 日 趋 枯竭 ， 而 我 国 的 能 源 问题 更 加 严重 ， 加 强 节能 是 关系 到 人 类 后 代 的 可 持续 发 展 的 重 
要 环节 之 一 。 每 个 人 几乎 从 旱 到 晚 都 在 建筑 中 “使 用 ”建筑 ， 因 而 降低 建筑 物 的 能 耗 ， 节 约 能 源 意 义 重大 。 

门窗 和 玻璃 不 仅 是 建筑 物 的 眼睛 。 还 是 建筑 节能 的 关键 结构 所 在 。 加 强 窗户 的 水 密 性 和 气 密 性 ， 使 
用 适当 的 开启 方式 ， 选 择 节能 的 玻璃 ， 这 些 都 是 门窗 节能 的 措施 。 

有 良好 的 水 密 性 和 气 密 性 ， 空 气 很 难 在 窗 框 与 墙 面 接触 处 形成 对 流 ， 对 流 热 损失 会 很 少 。 门 窗 框 遍 
可 以 采用 断 热 型 材 ， 在 特定 设计 的 铝 合金 或 者 镀 锌 彩 钢 空 腔 之 中 灌注 PU 树脂 作为 隔 热 条 ， 再 将 铝 壁 分 
离 形 成 断 桥 ， 从 而 阻止 热量 的 传导 。 

建筑 中 常用 的 窗 型 ， 一 般 为 推拉 窗 、 平 开 窗 和 固定 窗 。 平 开 窗 要 殿 换 拉 窗 有 明显 的 节能 优势 。 

窗 体 越 大 越 不 节能 ， 玻璃 占 不 同类 型 窗 面 积 的 70% 一 90%， ee 因而 为 节能 可 
以 适当 设计 窗户 面积 ， 还 要 采用 节能 玻璃 ， 如 镀膜 玻璃 、 中 薄膜 型 热 反 射 材料 玻璃 。 镀 膜 玻 
璃 可 以 有 效 地 阻挡 炽热 的 太阳 辐射 能 ， 2 辐射 镀膜 玻璃 ， 既 能 有 效 地 阻挡 室内 





热量 通过 玻璃 门窗 的 泄漏 ， 同 时 还 可 以 把 太阳 辐射 。 中空 玻 璃 比 单 层 玻璃 具有 明显 的 阻隔 热 
量 的 功能 ， I 隔音 效果 也 很 好 。 我 国 北 方 寒冷 地 区 窗户 经 
常会 采用 中 空 玻 璃 或 者 采用 双 层 窗户 ， 既 可 长 有 良好 的 隔音 效果 。 


汉语 木门 窗 

SA 
rR RR 和 高 。 建 筑 施工 图 上 标明 的 是 门窗 洞口 的 标志 
尺寸 。 门 窗 洞口 的 标志 尺寸 要 符合 《建筑 门窗 洞口 尺寸 系列 》(GVT 5824 一 2008) 的 要 求 。 至 
于 门窗 的 规格 在 建筑 施工 图 的 设计 总 说 明 里 面 会 列 有 门窗 表 ， 在 门窗 表 里 面 详细 列 出 了 门窗 
的 规格 、 开 启 方式 、 数 量 等 。 门 窗 所 用 材料 和 施工 注意 要 点 在 设计 总 说 明 也 会 有 说 明 。 


1. 门 的 尺寸 


门洞 口 宽度 和 高 度 尺寸 是 由 人 体 平均 高 度 、 搬 运 物体 (如 家 具 、 设 备 ) 尺 寸 、 人 流 股 
数 、 人 流量 来 确定 的 。 一 般 门 洞 宽 高 的 尺寸 以 3M 为 模 数 ， 特 殊 时 可 以 1M 为 模 数 。 

门 的 高 度 一 般 为 2 100mm，2 400mm、2 700mm、3 000mm、3 300mm 等 。 当 门 高 超 
过 2 200mm 时 ， 门 上 方 应 设 亮 子 。 

单 肩 门 门 宽 一 般 为 800 一 1 000mm， 辅 助 用 门 的 宽度 为 700 一 800mm 。 门 宽 为 1 200 一 
1 800mm 时 可 做 成 双 扇 门 ， 门 宽 为 2 400mm 以 上 时 ， 做 成 四 扇 门 。 


2. 窗 的 尺寸 

窗 的 尺寸 大 小 由 建筑 的 采光 、 通 风 要 求 来 确定 ， 同 时 综合 考虑 建筑 的 造型 及 模 数 等 。 
窗 的 基本 尺寸 一 般 以 3M 为 模 数 。 常 见 窗 的 宽度 有 : 600 一 3 600mm 等 。 常 见 窗 的 高 度 有 : 
600 一 2 700mm 等 , 一般 窗 的 高 度 超过 1 500mm 时 ， 窗 上 部 设 亮 子 。 


9. 2.1 门窗 的 尺 本 信 _ 
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9. 2.2 平 开 木门 的 组 成 与 构造 


平 开 木 门 是 建筑 中 最 常用 的 一 种 门 。 它 主要 由 门框 、 门 扇 、 亮 子 、 五 金 零 件 组 成 。 门 





框 又 称 门 楼 ,由 上 槛 、 中 槛 和 边框 组 成 ,多 扇 门 还 有 中 竖 框 。 图 9.6 中 所 示 门 扇 由 上 时 


中 冒 头 、 下 冒 头 和 边 杠 组 成 。 门 高 度 大 时 ， 一般 在 门 的 上 部 设 亮 子 通风 采光 ,构造 同 








窗 扇 ， 有 固定 窗 形式 或 者 其 他 形式 窗 扇 。 门 框 与 墙 间 的 缝 辽 常用 木 条 盖 缝 ， 称 门 头 线 ( 份 
称 贴 脸 ) 。 门 上 常见 的 五 金 零件 有 铵 链 、 门 锁 、 择 销 、 拉 手 、 停 门 器 ， 风 钩 等 。 


分 ， 





门扇 


1. 门框 ES 


1) wn 
EN 决 于 开启 方 i 门框 也 有 单 裁 口 和 双 裁 口 之 


4 


一 般 裁 [ 一 12mm， 单 Rp 0mm soin, 双 扇 门 门框 断面 为 


60mmX woo Se SR 9.7 所 示 。 
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图 9.7 平 开门 门框 的 断面 形状 尺寸 
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2) 门框 与 墙 的 关系 
门框 在 墙 洞 中 的 位 置 有 门框 内 平 、 门 框 居中 和 门框 外 平 3 种 情况 ,一般 情况 下 多 做 在 
开门 方向 一 边 , 与 抹 灰 面 平 齐 , 使 门 的 开启 角度 较 大 。 但 对 较 大 尺寸 的 门 ， 为 牢固 地 安 
装 ， 多 居中 设置 ， 如 图 9. 8(a)、 图 9.8(b) 所 示 。 
门框 靠 墙 一 边 也 应 开 背 槽 防止 因 受 潮 而 变形 ， 并 做 防潮 处 理 ， 门 框 外 侧 的 内 外 角 做 灰 
口 ， 缝 内 填 弹 性 密封 材料 [图 9. 8(c)]。 





虽 2 
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(a) 居中 ; (b) 内 平 ) 及 填 颖 处理 


2， 门扇 从 效 - 

Pe 
拼 板 门 、 百 叶 门 等 形式 。 

1) 夹板 门 

夹板 门 门扇 由 骨架 和 面板 组 成 ， 通 常用 (32~ 35)mmX (34 一 60)mm 的 木料 做 骨架 ， 
骨架 内 部 用 小 木料 做 成 格 形 纵横 肋 条 ， 肋 距 据 木料 尺寸 而 定 ， 一 般 为 300 mm 左右 。 为 了 
使 夹板 内 的 湿 气 易于 排出 ， 减 少 面板 变形 ,骨架 内 的 空气 应 贯通 ,并 在 上 部 设 小 通气 孔 。 
面板 可 用 胶合 板 ， 硬 质 纤 维 板 或 塑料 板 等 ， 用 胶结 材料 双 面 胶结 在 骨架 上 。 胶 合板 有 天 然 
木 纹 ， 有 一 定 的 装饰 效果 ,表面 可 涂 刷 聚氨酯 漆 、 蜡 克 漆 或 清漆 。 纤 维 板 的 表面 一 般 先 涂 
底 色 漆 ， 然后 刷 聚 氮 酯 漆 或 清漆 。 塑 料 面板 有 各 种 装饰 性 图 案 和 色彩 ,可 根据 室内 设计 
要 求 选用 。 门 的 四 周 可 用 15 一 20mm 厚 的 木 条 灸 边 ， 以 取得 整齐 美观 的 效果 。 根 据 功能 
的 需要 ， 夹板 门 上 也 可 以 局 部 加 玻璃 或 百叶 ,一般 在 装 玻璃 或 百叶 处 ， 做 一 个 木 框 ， 用 
压条 镶嵌 。 
图 9.9 是 常见 的 夹板 门 构造 实例 ， 图 9.9(a) 为 医院 建筑 中 常用 的 大 小 扇 夹板 门 ， 大 扇 
的 上 都 镶 一 块 玻璃 ; 图 9.9(b) 为 单 扇 夹 板 门 . 下 部 装 百 叶 ， 多 用 于 卫生 间 的 门 ， 腰 窗 为 
中 悬 式 窗 。 
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2) 镀 板 门 A 
et 下 由 米 说 头 、 竖 向 中 挺 、 边 要 等 组 成 ) 内 镀 人 门 心 板 


(木板 hr 维 板 sda 

镶 板 门 门 剧 稍 架 上 导 te 
上 同 跑 脚 高 ed 下 冒 头 比 上 冒 头 尺寸 要 大 ， 可 减少 门扇 因 靠近 地 面 易 
te 
补 开 槽 对 中 冒 头 材料 的 削弱 。 门 扇 的 底部 要 留 出 5mm 空隙 ， 以 保证 门 的 自由 开启 。 
木 制 门 芒 板 一 般 用 10~ 15mm 厚 的 木板 拼装 成 整 块 、 久 入 边 栓 和 冒 头 中 。 板 缝 应 结 
合 紧密 ， 不 能 因 木 村 于 缩 而 届 色 ， 门 芯 板 之 间 的 拼接 方式 工程 中 常用 的 为 高 低 弘 和 企 口 
继 ( 图 9.10)。 门 芯 板 在 边 挺 和 慎 头 中 的 镶嵌 方式 有 旱 模 、 单 面 槽 以 及 双边 压条 3 种 。 其 中 ， 
旱 模 结合 最 补 ， 工 程 中 用 得 较 多 ， 其 他 两 种 方法 多 用 于 玻璃 、 纱 门 及 百叶 的 安装 。 另 外 为 站 
芯 板 镶 入 冒 头 ， 边 挺 模 内 应 留 一 定 空 隙 以 防 板 吸 潮 膨胀 喜 起 。 图 9. 11 是 半 玻璃 镀 板 门 构造 。 
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(a) (b) 


图 9. 10 “ 门 芯 板 的 拼接 方式 
(a) 高 低 缝 ; (b) 企 口 缝 
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图 半 坡 璃 镶 板 门 构造 


3, 五 金 夫 件 及 附件 。 、 x> 党 | 
平 开 木 门 上 常用 五 ( 合 页 )、 和 门 锁 、 铁 三 角 、 门 磁头 等 。 五 金 零 
件 与 木门 间 采 用 木 7 其 中 图 9. EAN 手 和 把 手 门 锁 、 图 9. 12(b) 为 各 类 闭 


门 器 、 图 9. 12(c 头 。 门 附件 主 贴 脸 板 、 简 子 板 等 (图 9. 8) 。 


Var ri 
pg fe 


bp eg 


图 9. 12 门 的 五 金 零 件 及 附件 
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安装 有 闭 门 器 的 门 当 门 开 启 后 能 通过 压缩 后 麦 放 ， 将 门 自动 关上 ， 有 像 弹 货 门 的 作用 ， 可 以 保证 门 
被 开启 后 ， 准 确 、 及 时 地 关闭 到 初始 位 置 。 生 活 中 什么 样 的 门 需要 自动 关闭 ? 什么 样 的 门 后 面 安装 有 闭 
门 器 ? 图 9.13 是 安装 有 闭 门 器 的 门 示意 。 









图 9. 13 安装 有 闭 门 器 


VY 性 - 
由 钢材 制作 的 


在 住宅 中 入 户 门 采用 防盗 门 ， 框 门扇 成 一 套 ， 观察 该 门 厚度 、 门 与 墙 体 的 
连接 ,在 住宅 中 室内 门 通常 采用 木门 ， 观 罕 法 ， 是 什么 类 型 的 门扇 名? 观察 你 所 经 常 看 到 的 门 


的 材质 、 开 启 方式 等 。 心 
9.2.3 平 开 木 窗 的 组 成 与 加 让 

< 窗 扇 、 五 金 零 才 你 多 成， 如 图 9. 14 所 示 。 窗 框 是 边框 、 上 
a 把 和 而 二 8? 插 子 ， 则 设 中 模 框 ， 若 有 三 扇 以 上 的 窗 记 ， 


是 由 边框 、 上 、 下 、 窗 檬 等 桦 接 而 成 。 
窗帘 轨 














图 9.14 木 窗 的 组 成 
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二 建筑 构造 与 施工 图 识 该 NAN 
eal 


1. 窗 框 

1) 窗 框 的 断面 形状 与 尺寸 

窗 框 的 断面 尺寸 主要 按 材 料 的 强度 和 接 桦 的 需要 确定 ,一 般 多 为 经 验 尺寸 (图 9. 15)。 
图 中 虚线 为 毛料 尺寸 ， 粗 实 线 为 蚀 光 后 的 设计 尺寸 ( 净 尺 寸 ) 。 








100 一 120 | 100 一 120 
ey 


2) 窗 框 与 墙 的 关 
窗 框 相对 外 增 位 a 
时 ， 对 内 开 的 窗 en Sey 
侧 可 做 窗台 杰 A 多 起 外 平 多 用 于 板材 增 9 








、 先 框 外 平 3 种 情况 (图 9.16)。 窗 框 内 平 
和 2 择 时 ， 窗 框 居中 布置 ， 外 侧 可 设 外 窗台 ， 内 
度 较 薄 的 外 墙 。 











图 9. 16 ” 框 在 墙 洞 中 的 位 置 
(a) 窗 框 内 平 ; (b) 窗 框 居中 ; 〈c) 窗 框 外 平 


窗 框 与 墙 间 的 缝隙 应 填塞 密实 ， 以 满足 防风 、 挡 雨 、 保 温 、 隔 声 等 要 求 。 一般 情况 
下 ， 洞 口 边缘 可 采用 平 口 ， 用 砂浆 或 油 襄 嵌 缝 。 为 保证 嵌 缝 牢固 ， 常 在 窗 框 靠 墙 一 侧 内 外 
两 角 做 灰 口 [图 9. 17(a)]。 寒 冷 地 区 在 洞口 两 侧 外 缘 做 高 低 口 为 宜 ， 缝 内 填 弹 性 密封 材料 ， 
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以 增强 密闭 效果 [图 9. 17(d)]。 标 准 较 高 的 常 做 贴 脸 或 简 子 板 [图 9.17(b)、 图 9. 17(c)]。 
木 窗 框 靠 墙 一 面 ， 易 受潮 变形 ,通常 当 窗 框 的 宽度 大 于 120mm 时 ,在 窗 框 外 侧 开 模 ， 俗 
称 背 槽 ， 并 做 防腐 处 理 ， 见 图 9.17(b) 中 的 窗 框 。 





3 ”密封 型 防风 
(a) (b) (¢) NN (d) ”弹性 材料 
图 9.17 窗 框 的 
(a) 平 口 抹 灰 ;(b) 贴 脸 ; (c) 简 子 板 和 巾 高 低 口 ， 缝 内 填 弹 性 密封 材料 
3) 窗 框 与 窗 扇 的 关系 ba 
ee 紧密 。 通 常 在 窗 框 上 做 裁 口 (也 叫 铲 口 )， 深 


度 为 10 一 12mm， 也 可 以 钉 小 木 条 形 口 ， 以 节约 木料 。 为 了 提高 防风 挡 雨 能 力 ， 可 以 
在 裁 口 处 设 回 风 槽 ， 以 减 小 成 奈 E 封条 。 在 窗 框 接触 面 处 窗户 一 
侧 做 斜面 ， 可 以 保证 扇 、 


外 开 窗 的 上 口 和 
渗透 (图 9. 18) 。 








图 9.18 窗 的 防水 措施 


2. 窗 扁 


1) 玻璃 窗 扇 的 断面 形状 和 尺寸 

窗 扇 料 断面 与 窗 扇 的 规格 尺寸 和 玻璃 厚度 有 关 。 窗 扇 的 厚度 为 35 一 42mm， 多 为 
40mm。 上 、 下 冒 头 及 边 挺 的 宽度 一 般 为 50 一 60mm， 窗 芯 宽 度 一 般 为 27 一 40mm。 下 冒 
头 若 加 披 水 板 ， 应 比 上 冒 头 加 宽 10 一 25mm[ 图 9. 19(a)、 图 9.19(b)]。 
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为 镶嵌 玻璃 ， 在 窗 扇 外 侧 要 做 裁 口 ， 其 深度 为 8 一 12mm， 但 不 应 超过 窗 扇 厚度 的 1/3。 
窗 扇 内 侧 常 做 装饰 性 线 脚 ， 既 少 挡 光 又 美观 [图 9. 19(c)]。 

两 窗 扇 之 间 的 接 锋 处 ， 常 做 高 低 颖 的 盖 口 ， 也 可 以 一 面 或 两 面 加 钉 盖 颖 条， 以 提高 防 
风雨 能 力 和 减少 冷风 渗透 [图 9. 19(d)] 。 
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(9) (b) 
窗 扇 的 构造 处 
(a) 粥 扇 剖 面 ; (ce) 线 (d) 盖 缝 处 理 


2) 玻璃 的 选用 x 
普通 窗 大 多 数 a 9 璃 ， 若 单 块 玻璃 的 面积 较 大 时 ， 可 选用 
5mm 或 6m ee ， 以 增加 窗 扇 的 刚度 。 另 外 ， 为 了 满足 保温 
隔 声 、 这 持 视 兴 本 用 安全 以 及 防晒 等 方面 的 要 求 ， 可 分 别 选用 双 层 中 空 玻璃 、 磨 砂 或 压 
花 玻璃 、 夹 丝 玻璃 、 钢 化 玻璃 等 。 

玻璃 的 安装 ， 一 般 先 用 小 铁 钉 固定 在 窗 扇 上 ， 然 后 用 油 灰 (桐油 石灰 ) 或 玻璃 密封 膏 镶 
嵌 成 斜 角形 ， 也 可 以 采用 小 木 条 镰 钉 。 


Vrs 思考 


现在 在 民用 建筑 中 采用 木 窗 比 较 少 ， 多 采用 塑钢 和 铝 合金 材料 ,但 其 组 成 和 构造 形式 可 以 与 木 窗 类 
比 ， 观察 你 常见 的 建筑 窗 的 组 成 部 分 、 材 质 、 断 面 形式 等 图 9. 20 是 某 塑钢 窗 和 某 塑 钢 窗 断 面 示意 。 





图 9.20 某 塑钢 窗 和 某 塑钢 窗 断 面 
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3. 五 金 零件 


平 开 木 窗 上 常用 的 五 金 零件 有 : 铵 链 ( 合 页 )、 拉 手 、 风 钩 、 插 销 、 铁 三 角 等 。 五 金 零 
件 均 用 相应 大 小 的 木 螺 钉 固定 在 窗 框 或 窗 扇 上 。 


VW ss e* 


去 五 金 商店 参观 五 金 零件 ， 或 观察 常见 的 窗户 上 的 五 金 零件 。 





9. 2.4 木门 窗 框 的 安装 


门窗 框 的 安装 ， 分 立 口 和 塞 口 两 种 施工 方法 。 

窗 框 安装 方式 采用 立 口 时 ， 先 立 窗 框 后 砌 筑 窗 间 墙 , 窗 上 下 框 两 侧 伸 出 长 度 120mm 
(俗称 羊角 ) 压 砌 人 墙 内 ; 窗 框 安装 方式 采用 塞 口 时 ， 在 厢 留 出 比 窗 框 四 周 大 的 洞 
口 ， 墙 体 砌 筑 完毕 后 将 窗 框 塞 人 。 为 了 保证 窗 框 与 墙 连接 ， 砌 墙 时 沿 窗 洞 两 侧 
每 隔 500 一 700mm 砌 和 人 一块 防腐 木 砖 ， 再 用 长 钉 在 墙 内 的 防腐 木 砖 上 ， 也 可 用 
膨胀 螺栓 将 窗 框 直接 固定 于 砖 墙 上 ， 每 边 至 少 点 ， 如 图 9.21 所 示 。 


> 
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图 9.21 窗 框 安装 方式 
(a) 立 口 窗 框 构造 与 施工 示意 ; (b) 塞 口 窗 框 构 造 与 施工 示意 


安装 门框 时 门框 防腐 及 与 墙 体 连 接 方式 与 木 窗 相 类 似 。 门 一 般 不 设 门槛 。 因 而 不 设 门 
槛 时 ， 在 门框 下 端 应 设 临 时 固定 拉 条 ， 待 门框 固定 后 取消 ， 如 图 9. 22 所 示 。 

立 口 的 优点 是 门窗 框 与 墙 体 结合 紧密 、 牢 固 ; 缺点 是 施工 中 洞口 门窗 和 砌 墙 相互 影 
响 ， 若 施工 组 织 不 当 。 影响 施 工 进度 。 塞 口 法 施工 方便 , 但 框 与 墙 间 的 缝隙 较 大 。 工 厂 化 
生产 的 成 品 门 ， 其 安装 多 要 用 塞 口 法 施工 。 
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入 
又 图 9.2 ee 
(a) (b) 立 口 施工 


观察 建筑 物 常 见 的 塑钢 推拉 门窗 和 铝 合金 推拉 门窗 的 构造 ， 能 说 出 它 的 组 成 部 分 和 构造 要 点 吗 ? 思 
考 我 们 常见 的 建筑 的 铝 合 金 窗 的 安装 方式 是 怎样 的 呢 ? 


9.3 门窗 的 图 例 


攻 > 间 题 引领 


某 一 个 木门 、 木 窗 按 投 影 原 理 投影 其 平面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 是 怎样 的 ? 建筑 平面 图 、 立 面 图 种 
面 图 的 比例 一 般 是 1: 100, 门窗 会 比较 小 ， 那 么 在 平面 图 上 是 如 何 表示 门窗 的 呢 ? 在 建筑 施工 图 的 图 样 
中 门窗 的 图 例 是 怎样 的 呢 ? 关于 门窗 的 表达 内 容 有 哪些 ? 


VW ss ez 


观察 图 9.23 思考 各 类 窗 在 立 面 图 上 的 图 例 是 怎样 的 呢 ? 
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第 ? 齐 证 NON 
图 9.9、 图 9. 11 是 单独 的 门 的 立 面 图 和 剖面 图 ， 建 筑 平面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 的 比例 

一 般 比 较 小 ， 门 窗 在 其 上 面 要 用 图 例 表 示 。 

图 9.23 显示 了 各 种 开启 方式 窗 的 对 应 的 立 面 图 上 的 图 例 ， 图 上 要 画 开启 线 ， 开 启 线 

实 线 表 示 外 开 ， 开启 线 虚 线 表 示 内 开 , 线 相交 处 是 窗户 贸 链 处 , 若 窗 扁 有 移动 画 箭头 ， 具 

体 看 图 例 的 画 法 总 结 。 事 实 上 在 建筑 立 面 图 上 可 以 不 画 开启 线 或 者 不 全 夯 ， 一 是 每 个 窗户 

都 有 编号 ， 同 类 窗户 只 需要 画 一 个 作为 代表 ， 其 他 窗户 只 画 轮 廓 ， 但 在 窗户 详 图 上 对 每 种 

类 型 窗户 都 要 标示 开启 线 或 者 做 相应 的 说 明 。 

门 的 开启 方式 见 平面 图 。 具 体 图 例 见 后 面 图 例 介绍 。 

在 建筑 施工 图 里 面 关 于 门窗 的 表达 内 容 有 门窗 位 置 ， 门 窗 洞 的 尺寸 ， 门 窗 的 详细 尺 

寸 , 门窗 的 开启 方式 ,门窗 的 安装 方式 以 及 安装 注意 事项 等 。 门 窗 洞 的 尺寸 在 施工 图 上 表 
达 ， 门窗 的 详细 尺寸 可 以 通过 门窗 表 和 详 图 方式 表达 。 从 






























so 芝 | 
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图 9.23 窗 的 开启 方式 立 面 图 例 及 示意 


以 下 是 建筑 制图 标准 GB/T 50104 一 2010 中 的 图 例 内 容 ， 仔 细 阅 读 图 例 ， 总 结 出 有 关 
门窗 在 建筑 平面 图 立 面 图 剖面 图 中 的 图 例 表 达 特 征 见 表 9 -1、 表 9-2 和 表 9 -3。 
表 9-1 门 图 例 阅读 总 结 




















图 例 特点 
3 在 平面 图 中 特点 在 剖面 图 中 特点 在 立 面 图 中 特点 
空门 洞 平面 图 无 线条 剖面 图 中 两 条 细 线 立 面 图 中 细 实 线 门洞 轮廓 
单 面 开 启 | 实 线 开 启 线 外 开 是 细 实 线 
* 双 面 开启 由 实 线 和 虚线 组 成 的 双 由 实 线 和 虚线 组 成 的 开 
并 面 开启 线 四 条 中 粗 线 启 线 
双 层 ”| 实 线 双 面 开启 线 ee 
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建筑 构造 与 施工 图 识 读 NANNNSNSNSNSN' 
Ess 


普通 折 倒 门 三 条 线 , 推 














Wd Wi 拉 折 释 门 同 平 开门 
推拉 站 在 推拉 门 推拉 位 置 画 | 三 条 竖 线 ,注意 其 中 一 
| 直线 条 线 画 的 位 置 
窗 三 条 线 和 门 的 开启 线 
门 连 窗 连 在 一 起 四 条 竖 线 一 条 横 线 
旋转 门 旋转 箭头 ， 圆 形 框 按 实际 绘制 
坚 向 卷帘门 虚线 三 条 竖 线 ， 有 卷 简 未 






的 图 例 





自动 门 







在 门 中 间 线 两 侧 各 有 两 
条 重合 线段 


虚线 















双 层 线 ， 无 弧 线 





粗 竖 线 ,中 间 两 


按 实 际 绘制 , 车 画 开启 线 
则 实 线 外 开 ， 虚线 内 开 ， 
若 门 有 移动 画 箭 头 





























各 坚 线 有 斜 线 相交 | 按 实 际 绘 抽 
二 六 四 条 线 ， 中间 两 条 是 ee 
虚线 
两 条 墙 边 缘 线 ， 中 间 线 是 
推 “| 电导 推拉 | 左右 各 一 条 小 短线 并 相 针 
拉 。 | jj | 两 条 边缘 线 ， 中 辐 线 是 a 
窗 | 左右 各 二 条 小 短线 并 相 错 
a 
i 四 条 中 粗 竖 线 
国定 窗 两 个 矩形 
四 条 线 画 开 启 线 ， 实 线 表示 外 开 ， 
平 开 窗 虚线 内 开 ， 开 启 线 交角 一 
侧 安装 合 页 一 侧 
立 转 窗 四 条 线 和 虚线 开启 线 击 实 续 和 虚线 组 成 的 开启 线 
而 开启 线 ， 实 线 表示 外 开 。 
悬 窗 四 条 线 ei 虚线 内 开 ， 开 启 线 交角 一 
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侧 安 装 合 页 一 侧 


NS 


表 9-3 构造 及 配件 图 例 
















































序号 | 名称 图 例 备 注 
1. 上 图 为 外 墙 ， 下 图 为 内 墙 
皇 一 一 起 2. 外 墙 细 线 表示 有 保温 层 或 有 幕墙 
3. 应 加 注 文字 或 涂 色 或 图 案 填充 表示 各 种 材料 
1 | 墙 体 
的 墙 体 
上 -一 4. 在 各 层 平面 图 中 防火 墙 宜 着 重 以 特殊 图 案 填 
充 表示 
1. 加 注 文字 或 涂 色 或 图 案 填充 表示 各 种 材料 的 
2 | 隔断 轻 质 隔断 
2. 适用 于 到 顶 与 不 到 顶 隔断 
3 | 玻璃 幕墙 nA 
4 | 栏杆 一 一 一 一 一 
a 1. 上 图 为 顶层 楼 梯 平面 ， 中 图 为 中 间 层 楼 梯 平 
面 ， 下 岁 为 底层 楼 梯 平 面 
| 2 atk 手 或 中 间 扶手 时 ， 应 在 图 中 
长 坡 道 
6 











上 图 为 两 侧 垂直 的 门口 坡 道 ， 中 图 为 有 挡 墙 的 
门口 坡 道 ,下 图 为 两 侧 找 坡 的 门口 坡 道 











INNANANAAS 





.2 建筑 构造 与 施工 图 识 该 AAAN 



































序号 | 名 称 图 例 备 注 
7 | 台阶 
网 用 于 高 差 小 的 地 面 或 楼 面 交接 处 ,并 应 与 门 的 
R 开启 方向 协调 
9 | 检查 口 ae 右 图 为 不 可 见 检查 品 
10 | 孔 酒 TY 
11 | 坑 模 
Ts 上 图 为 预 留 洞 ， 下 图 为 预 留 槽 
_ 2. ( 槽 ) 中 心 定位 
| 和 "人 底 或 中 心 定位 
NE 宜 似 涂 色 区 别 墙 体 和 预 留 洞 〈 槽 ) 
13 | 地 沟 NGL 5 上 图 为 活动 盖 板 地 沟 下 图 为 无 盖 板 明 沟 
ja 1. 阴影 部 分 亦 可 填充 灰 度 或 涂 色 代 痊 
2 烟 道 、 风 道 与 堵 体 为 相同 材料 ， 其 相 接 处 墙 
身 线 应 连通 














VI 312 


车  、 NS 

















16 | 新 建 的 墙 和 窗 
改建 时 保留 站 
只 更 换 窗 ， 应 ; 轮廓 线 
1 | 的 坟 和 窗 th 0 
18 | 拆除 的 墙 RY 











在 原 有 增 或 

20 | 楼板 洞 旁 扩 图 示 为 洞口 向 左边 扩大 
大 的 洞 
全 部 堵塞 的 泣 

全 图 中 立 面 填充 灰 度 或 涂 色 

















NAN 








CE 建筑 构造 与 施工 图 识 读 NAN 
| | 














ht 左 侧 为 局 部 填塞 的 洞 

最 二 全 站 图 中 立 面 图 填充 灰 度 或 涂 色 
23 | 空门 洞 人 

= 

单 面 开启 单 次 

扇 门 〈 包 括 之 

平 开 或 单 面 汉 Nt 

弹簧 ) 


24 


VI 314 


1. 门 的 名 称 代号 用 M 表示 
2. 平面 图 中 ,下 为 外 ， 上 为 内 门 开启 线 为 90"、 





60 或 45"， 开 启 弧 线 宜 绘 出 

3. 立 面 图 中 ,开启 线 实 线 为 外 开 ， 虚线 为 内 
开 。 开 启 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 启 
线 在 建筑 立 面 图 中 可 不 表示 ， 在 立 面 大 样 图 中 


4. 剖面 图 中 , 左 为 外 ， 右 为 内 
5. 附加 纱 扇 应 以 文字 说 明 ， 在 平 、 立 、 剖 面 图 








6. 立 面 形 式 应 按 实 际 情况 绘制 


到 而 开启 > 
扇 门 (包括 到 | 
双 面 平 开 或 
os 要 绘 出 
双 面 弹 簧 ) 站 可 根据 需要 绘 出 
中 均 不 表示 
双 层 单 扇 平 及 
开门 i 











NS 











续 表 
名 各 备 注 
单 面 开启 双 
扇 门 (包括 平 
开 或 单 面 弹 
簧 ) 
愉 人 和 及 1. 门 的 名 称 代号 用 M 表示 
2. 平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 门 开启 线 为 90”、 
60" 或 45"， 开 启 弧 线 宜 绘 出 
双 面 开启 双 3. 立 面 图 i 线 为 外 开 ， 虚线 为 内 
扇 门 (包括 双 人 7 开启 各 父 角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 启 
25 | 面 平 开 或 双 守 面 图 中 可 不 表示 ， 在 立 面 大 样 图 中 











面 弹簧 ) 要 给 出 
ee 左 为 外 ， 右 为 内 
> 附加 纱 扇 应 以 文字 说 明 ， 在 平 、 立 、 剖 面 图 
中 均 不 表示 
6. 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
双 层 双 扇 平 kX 本 
开门 





折 王 门 


. 门 的 名 称 代号 用 M 表示 
平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 
立 面 图 中 ， 开 启 线 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 








线 交 角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 
剖面 图 中 ,， 左 为 外 ， 右 为 内 
. 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 





区 
局 
卫 


推拉 折 荆 门 











IANA 





.2 建筑 构造 与 施工 图 识 该 NN 


Coeeoeeeeoese 


























墙 洞 外 单 遍 
推拉 门 
下 + 1. 门 的 名 称 代号 用 M 表示 
ts 2. 平面 图 中 ,下 为 外 ， 上 为 内 
3. 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 
一 一， | 5. 立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘 抽 
墙 洞 外 双 扇 NS 
推拉 门 和 
27 
堵 中 单 肩 扒 小 疹 > 
拉 门 4 
从 上 . 门 的 名 称 代号 用 M 表示 
2. 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
堵 中 双 扇 推 
拉 门 
1. 门 的 名 称 代号 用 M 表示 
2. 平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 门 开启 线 为 90"、 
ANN 60° 或 45° 
| 国松: 3. 立 面 图 中 ， 开 启 线 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 
28 | 推 杠 站 语 琐 | 开 。 开启 线 交 角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 局 











线 在 建筑 立 面 图 中 可 不 表示 ， 在 室内 设计 门窗 
立 面 大 样 图 中 需 绘 出 

4. 剖面 图 中 ,， 左 为 外 ， 右 为 内 

5. 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
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序号 


站 


窗 


NSNNNNS 


备 注 
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门 连 窗 


1. 门 的 名 称 代号 用 M 表示 


60" 或 45” 


立 面 大 样 图 中 需 绘 出 
. 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 
5. 立 面 形式 应 按 实 际 情况 绘制 


2. 平面 图 中 ,下 为 外 ， 上 为 内 门 开 启 线 为 90°、 


3. 立 面 图 中 ,开启 线 实 线 为 外 开 ， 虚线 为 内 
开 。 开 启 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 启 
线 在 建筑 立 面 图 中 可 不 表示 ， 在 室内 设计 门窗 





旋转 门 





Ea 
4 








1. 门 称 代号 用 M 表示 
应 按 实际 情况 绘制 
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1. 门 的 名 称 代 号 用 M 表示 
2. 立 面 形 式 应 按 实 际 情况 绘制 
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折 倒 上 翻 门 





. 门 的 名 称 代号 用 M 表示 

. 平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 
. 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 
. 立 面 形 式 应 按 实 际 情况 绘制 


Dr 








IITNNNNNNNS 





2 建筑 构造 与 施工 图 识 访 NAR\ 
= 


ee 











序号 名 称 图 例 备 注 
33 | 提升 门 
1. 门 的 名 称 代 吻 用 M 表示 
条 i 
34 | 分 节 提 升 门 SN 
TS 
人 上 防 单 丰 及 | 7 
护 密闭 门 
攻 A 1. 门 的 名 称 代号 按 人 防 要 求 表示 
及 2. 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
人 防 单 扇 密 > 
闭 门 一 一 
去 
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名  、 NS 





人 防 双 扇 防 人 N 44 
护 密闭 门 
和 NN 1. 门 的 名 称 代号 按 人 防 要 求 表示 


3 2. 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 


pe 
en | KA RR 


pg Sa 




















37 - = 
mee 首 国 
-下 是 

站 











NS 





mA 建筑 构造 与 施工 图 识 该 NN 
= 


续 表 





固定 窗 





上 悬 窗 





中 悬 窗 NS 
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下 悬 窗 











平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 
3. 立 面 图 中 ， 开 启 线 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 
开 。 开 启 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 启 
RN 


图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 ， 虚 线 仅 表示 开 
向 ,项 目 设计 不 表示 
随和 5. 附加 纱窗 应 以 文字 说 明 ， 在 平 、 立 、 剖 面 图 
A 汉 


中 均 不 表示 
6. 立 面 形 式 应 按 实际 情况 绘制 
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立 转 窗 


二 NNN 








内 开平 开 内 
倾 窗 








ee 有 
次 


Sr 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 ， 虚 线 仅 表示 开 
一 可 启 方向 ,项 目 设计 不 表示 
5. 附加 纱窗 应 以 文字 说 明 ， 在 平 、 立 、 剖 面 图 


' 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 

2. 平面 图 中 ,下 为 外 ， 上 为 内 

3. 立 面 图 中 ， 开 启 线 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 
角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 启 
面 图 中 可 不 表示 ， 在 门窗 立 面 大 样 






绘 出 





中 均 不 表示 
6. 立 面 形 式 应 按 实际 情况 绘制 








双 层 内 外 开 
平 开 窗 











NAN 











CE 建筑 构造 与 施工 图 识 读 NAN 
Wr | 


1. 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 











全 2 立 面 形式 应 按 实 际 情况 给 制 
44 
| 1 窗 恰 . 表示 
双 层 推拉 窗 ee 
> 1 代号 用 C 表示 
| [8 形式 应 按 实际 情况 绘制 
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百叶 窗 


1. 窗 的 名 称 代 号 用 C 表示 
2. 立 面 形 式 应 按 实际 情况 绘制 
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VI 322 





高 窗 








1. 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 


2. 立 面 图 中 ,开启 线 实 线 为 外 开 ， 虚线 为 内 
开 。 开 启 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 。 开 启 
线 在 建筑 立 面 图 中 可 不 表示 ， 在 门窗 立 面 大 样 


图 中 需 绘 出 

3. 剖面 图 中 , 左 为 外 ， 右 为 内 

4. 立 面 形 式 应 按 实 际 情况 绘制 

5. h 表示 高 窗 底 距 本 层 地 面 高 度 
6. 高 窗 开启 方式 参考 其 他 窗 型 


门 家 SNNNSNS 








1. 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 
2. 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 














图 | 村 国人 加 | | 
(1) 门 和 窗 是 建筑 物 的 重要 组 成 部 分 。 门 的 主要 作 、 紧 急 疏 散 ， 并 兼 有 采光 、 通 


风 等 作用 ， 窗 的 主要 作用 是 采光 通风 ， 还 有 传递 

ee 
等 。 门 还 有 无 框 玻璃 门 等 。 门 的 开启 方式 弹 策 门 、 推 拉 门 、 折 班 门 、 旋 转 门 、 卷 帘 
门 等 。 按 窗 的 开启 方式 分 有 固定 窗 、 拉 窗 、 是 窗 等 。 

(3) 门 一 般 由 门框 、 门 扁 、 RS 过 件 组 成 ， 门板 的 材料 分 为 夹板 门 、 贸 板 
ht 组 成 。 门 窗 0 

(4) 门窗 洞 宽 高 的 为 模 数 ， Se 的 门洞 ， 住 宅 里 面 比较 小 的 门 是 以 
1M 为 模 数 的 。 

(5) 门 的 图 例 Ne 立 面 图 中 按 实 际 情况 画 ， 实 线 表 示 外 开 ， 座 
ee ean 和 图 何在 剖面 图 中 在 平面 图 中 一 般 是 4 条 坚 线 表 
示 ， 在 立 面 图 中 党 实际 情况 画 ， 实 线 表示 外 开 ， 庶 线 内 开 ， 开启 线 交角 一 侧 安装 合 页 一 便 。 


| | 圆 | | 圈 | | 








一 、 填 空 题 
1. 门 的 作用 有 s 、 。 窗 的 作用 有 





2. 按照 门 的 开启 方式 分 类 ， 门 可 以 分 为 、 、 
、 和 卷帘门 等 。 按照 窗户 的 开启 方式 分 类 ， 门 可 以 分 
为 、 5 5 等 。 











3. 人 员 密 集 场所 如 影剧院 、 会 议 室 等 场所 的 大 门 的 开启 方 向 应 该 向 太 
向 开 。 

二 、 名 词 解释 

1 守 H 


EN 





5 建筑 构造 与 施工 图 识 访 AAAN 
ee 


ee 


2. 塞 口 

3. 灸 板 门 

4. 夹板 门 

三 、 简 答题 

1. 木门 窗 的 组 成 部 分 分 别 有 哪 些 ? 

2. 窗 框 的 安装 有 哪 两 种 形式 ?” 各 有 什么 优 缺 点 ? 

3. 平 开门 窗 在 建筑 平面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 中 的 是 如 何 表示 的 ? 

4. 建筑 平面 图 、 立 面 图 上 表示 门窗 的 尺寸 是 洞口 尺寸 还 是 门窗 的 实际 尺寸 ? 
5 

6 











. 建筑 平面 图 上 高 窗 如 何 表示 的 ? 建筑 平面 图 上 推拉 窗 如 何 表示 的 ? 

. 建筑 平面 图 上 可 以 表示 门 的 开启 方式 吗 ? 

四 、 综 合 实 训 

1. 对 学 院 教学 楼 或 者 其 他 建筑 的 门窗 的 种 类 、 开 启 方式 、 组 成 部 分 观察 ， 以 小 组 的 
形式 写 出 观察 报告 。 

2. 组 织 学 习 门 窗 图 例 ， 阅 读 门窗 表 和 门窗 详 图 。 
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理解 变形 缝 的 设置 原因 和 设置 位 置 ， 掌握 变形 缝 的 盖 缝 原则 ,掌握 变形 颖 处 的 构造 


要 求 。 
3 教学 要 求 







变形 缝 的 设置 原因 和 设 
置 位 置 


变形 刍 的 盖 继 原则 


观察 图 样 中 变形 名 设置 

如 何 设置 变 
在 房屋 的 哪个 位 置 人 
变形 幼 处 的 构造 处 理 。 | 三 继 盖 继 的 原则 异同 点 


墙 、 楼 板 、 地 面 、 屋 顶 
处 盖 细 要 求 




















变形 缝 处 的 构造 要 求 构造 详 图 识 读 30% 











构造 与 施工 图 识 读 NN 


eeeoee ee 汪汪 


我 们 可 以 看 到 在 某 些 建筑 物 的 墙 面 或 者 屋 项、 楼 板 上 有 用 人 金属 的 材料 盖 住 的 缝 ， 如 图 10. 1 
所 示 。 那 么 为 什么 要 设置 这 些 颖 呢 ? 通常 设置 的 位 置 在 哪里 ? 缝 宽 有 没有 要 求 ? 仔细 观察 盖 颖 
处 ， 盖 颖 材料 连接 有 什么 特点 呢 ? 











图 10.1 变形 缝 盖 缝 图 片 示意 


10.1 变形 缝 的 设置 


VW 


图 10. 2(a) 是 某 学 院 一 教学 楼 的 某 一 入 口 ， 经 过 台阶 可 以 直接 进入 该 楼 的 二 层 ， 在 台阶 与 二 层 楼 板 
外 走廊 相交 处 地 面 上 有 一 个 盖 起 来 的 继 ， 如 图 10.2(b) 所 示 ， 从 台阶 进入 二 层 楼 板 外 走廊 再 进入 二 层 的 
左边 教学 楼 大 门 ， 该 门 边 上 地 面 上 又 有 一 道 颖 ,如 图 10. 2(c) 所 示 ， 同 时 观察 墙 上 相同 位 置 也 有 盖 继 。 分 
析 该 楼 把 室外 台阶 和 主体 断 开 ， 二 层 楼 板 外 走廊 与 左边 建筑 入 口 处 断 开 ， 这 是 图 10.2(c) 所 示 的 继 。 由 
于 该 建筑 左右 尺寸 大 楼 层 高 度 不 同 所 以 左右 也 通过 终 断 开 。 





(b) (9) 
图 10. 2 ” 某 教学 楼 的 变形 缝 示意 
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10.1.1 变形 缝 的 概念 


变形 颖 是 伸缩 缝 、 沉 降 缝 、 防 震 缝 的 统称 。 建 筑 物 由 于 受 温度 变化 、 地 基 不 均匀 沉降 
和 地 震 因 素 的 影响 ,结构 内 某 些 部 位 发 生变 形 , 若 变形 受到 限制 将 产生 应 力 ， 使 建筑 物产 
生 询 颖 和 变形 ， 那 么 可 以 在 这 些 变 形 敏 感 部 位 将 结构 断 开 ， 预 留 缝隙 ,将 建筑 物 划分 为 若 


干 个 独立 部 分 ,使 各 部 分 能 自由 变形 ,不 受 约束 。 这 种 将 建筑 物 扫 


形 缝 。 


10.1.2 ”变形 缝 的 设置 要 求 





正直 分 开 的 预 留 颖 称 为 变 


变形 缝 设置 的 原因 、 设 置 的 依据 、 缝 宽度 、 断 开 的 部 位 以 及 盖 缝 的 原则 见 表 10 - 1 。 
表 10-1 变形 缝 的 设置 








所 有 填 缝 及 
防止 建筑 物 因 温 | 按 建筑 物 长 度 、 pst 
他 纺 颖 | 度 变 化 产生 的 热 | 结构 类 型 与 屋 盖 | 建筑 物 除 基础 外 | 伸缩 弘 弘 宽 20 | s 入 在 水 平 
胀 冷 缩 变形 受到 | 刚度 确定 ， 见 表 | 沿 全 高 断 开 ~30mm i 
约 东 3 全 
约 东 而 使 之 开裂 | 10 -2、 表 10 -3 缩 而 不 导致 
破坏 
预防 建筑 物 各 部 
人 寺 休 汽 降 
荷 裁 差异 较 大 等 | 按 建 筑 物 地 基 情 | 建筑 物 从 基础 到 ee 人 
沉降 颖 况 和 建筑 物 高 50mm 以 上 ， 见 | 应 满足 水 平 
原因 引起 建筑 物 屋顶 沿 全 高 断 开 | 、 
度 ， 见 文中 要 求 表 10-4 伸缩 和 垂直 
不 均匀 沉降 而 导 Wi 
臻 建筑 物 破坏 而 
设置 的 变形 缝 
要 有 一 定 的 
变形 能 力 。 
钢筋 混凝土 框 保 | 在 抗震 设防 
防止 地 震 时 产生 | 与 房屋 结构 类 | 建筑 物 沿 全 高 设 | 结构 防震 颖 的 缝 | 地 区 ， 防 震 
抗震 颖 | 应 力 集中 而 引起 | 理 、 材 料 、 高 度 | 置 怠 ， 基 础 可 以 | 宽 应 根据 烈度 和 | 维 应 同 介 缩 
建筑 结构 破坏 而 | 以 及 抗震 设防 烈 | 断 开 ， 也 可 以 不 | 房屋 高 度 确定 , | 缝 、 沉 降 颖 
设置 的 颖 度 有 关 断 开 可 采用 100mm | 协调 布置 ， 
以 上 做 到 一 缝 多 
用 或 多 颖 
合 一 

















DT 
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1. 伸缩 颖 的 设置 要 求 


伸缩 缝 要 求 将 建筑 物 的 墙 体 、 楼 层 、 屋 顶 等 地 面 以 上 构件 全 部 断 开 ,基础 因 受 温度 变 
化 影响 较 小 ， 不 必 断 开 。 伸 缩 缝 的 宽度 一 般 为 20 一 30mm。 

伸缩 颖 的 位 置 和 间距 与 建筑 物 使 用 的 材料 、 结 构 类 型 、 施 工 条 件 及 建筑 所 处 环境 等 因素 
有 关 。 据 《混凝土 结构 设计 规范 》(GB 50010 一 2010) 和 《 砌 体 结构 设计 规范 》(GB 50003 一 
2011) 规 定 ， 钢筋 混凝土 结构 和 砌 体 结构 建筑 建筑 的 伸缩 缝 最 大 间距 的 规定 见 表 10 -2 

































































和 表 10 -3。 
表 10-2 钢筋 混凝土 结构 伸缩 缝 最 大 间距 单位 : m 
结构 类 别 室内 或 土 中 露 天 
排 架 结 构 装配 式 100 70 
装配 式 75 50 
框架 结构 
现 浇 式 55 35 
装配 式 65 40 
剪 力 墙 结构 
现 浇 式 45 30 
装配 式 40 30 
挡 土 墙 、 地 下 室 墙壁 等 类 结构 
现 浇 式 30 20 
表 10.3 砌 体 房屋 伸缩 强 的 最 大 间距 单位 ，m 
屋 盖 或 楼 盖 类 别 间 距 
有 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 、 楼 盖 50 
整体 式 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 结构 | 一 一 
无 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 40 
有 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 、 楼 盖 60 
装配 式 无 栋 体 系 钢 筋 混 凝 土 结构 
无 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 50 
有 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 75 
装配 式 有 模 体系 钢 筋 混 凝 土 结构 
无 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 60 
瓦 材 屋 盖 、 木 屋 盖 或 楼 盖 、 轻 钢 屋 盖 100 





2. 沉降 缝 的 设置 要 求 

根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》 (GB 50007 一 2011) 规 定 ， 当 建筑 体型 比较 复杂 时 ， 宜 
根据 其 平面 形状 和 高 度 差异 情况 ,在 适当 部 位 用 沉降 缝 将 其 划分 成 若干 个 单元 ， 当 高 度 差 
异 或 荷载 差异 较 大 时 ,可 以 将 两 者 隔 开 一 定 距离 。 当 拉 开 距离 后 的 两 单元 必须 连接 时 ， 应 
采用 能 自由 沉降 的 连接 构造 ， 当 建筑 物 设置 沉降 缝 时 ， 应 该 符合 下 列 规定 。 

(1) 建筑 平面 的 转折 部 位 。 

(2) 高 度 差 异 或 荷载 差异 处 。 

(3) 长 高 比 过 大 的 砌 体 承重 结构 或 钢筋 混凝土 框架 结构 的 适当 部 位 。 
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(4) 地 基 土 的 压缩 性 有 显著 差异 处 。 

(5) 建筑 结构 或 基础 类 型 不 同 处 。 

(6) 分 期 建造 房屋 的 交界 处 。 

设置 沉降 颖 时 ， 必 须 将 建筑 的 基础 、 墙 体 、 楼 层 及 屋顶 等 部 分 全 部 在 垂直 方向 断 开 
使 各 部 分 形成 能 各 自沉 降 的 独立 的 单元 。 沉 降 颖 应 该 有 足够 的 宽度 ， 可 以 按 表 10 -4 
选用 。 











表 10-4 房屋 沉降 缝 的 宽度 














沉降 缝 宽度 /mm 
50 一 80 
-3 | 80~120 
五 层 以 上 | 不 小 于 120 





3, 防震 缝 的 设置 要 求 


据 《 建 筑 抗 震 设计 规范 》(GB 50011 一 2010) 规 定 ， 当 设置 防震 颖 时， 防震 缝 应 沿 建筑 
物 全 高 设置 。 一 般 基 础 可 不 设防 震 笑 ,但 与 震动 有 关 的 建筑 各 相连 部 分 的 刚度 差别 很 大 
时 ,必须 将 基础 分 开 。 缝 的 两 侧 一 般 应 布置 墙 或 柱 ， 形 成 双 墙 或 者 双 柱 或 者 一 墙 一 柱 ， 使 
各 部 分 结构 封闭 ， 以 加 强 防震 缝 两 侧 房屋 的 整体 刚度 。 

钢筋 混凝土 框架 结构 房屋 当 设置 防震 颖 时， 防震 缝 宽度 建筑 高 度 不 超过 15m 时 取 
100mm， 当 建筑 高 度 超过 15m 时 ， 设 计 烈 度 6 度 .7 度 、8 度 和 9 度 时 ， 建 筑 物 分 别 每 增 
高 sm、4m、3m 和 2m， 缝 宽 宜 增加 20mm。 


通常 情况 下 两 幼 合 一 或 三 缝合 一 ， 幼 宽 就 最 大 的 颖 的 颖 宽 。 








TTT 


10.2 变形 缝 处 的 构造 


VW 


关于 变形 绎 的 构造 中 南 地 区 可 以 参见 中 南 地 区 工程 建设 标准 设计 之 《变形 儿 建 筑 构造 》(112J111) 
图 集 。 

该 图 集 适 用 于 新 建 、 扩 建 的 一 般 民用 建筑 和 工业 建筑 。 该 图 集中 的 构造 图 分 两 部 分 ， 第 一 部 分 为 现 
场 制作 变形 颖 建筑 构造 ， 第 二 部 分 为 工厂 定型 生产 变形 急 装 置 。 本 节 介绍 继 宽 小 的 第 一 部 分 变形 颖 建筑 
构造 。 

该 图 集 根据 建筑 物 使 用 部 位 介绍 了 外 墙 变形 色 、 内 墙 及 顶棚 变形 锋 、 吊 顶 、 楼 面 平 接 及 与 墙 体 交 接 变 
形 锋 、 屋 面 变形 色 、 女 儿 墙 变形 色 、 平 屋面 与 外 墙 交接 及 转角 变形 狂 、 外 天 沟 挑 榴 、 雨 各 变形 颖 等 部 位 的 
构造 。 该 图 集 按 变形 儿 宽 度 分 为 W=50~100mm、W=100~150mm、W=150~250mm、W 二 250~570mm 
画 出 4 类 不 同 的 变形 颖 建筑 构造 。 本 节 只 介绍 部 分 部 位 小 的 变形 缝 盖 颖 。 


NAN 


建筑 构造 与 施工 图 识 读 





10.2.1 墙 体 变形 缝 


1. 墙 体 伸缩 颖 
根据 墙 体 的 材料 、 厚 度 及 施工 条 件 ， 伸 缩 缝 一 般 做 成 平 缝 、 企 口 缝 和 错 口 缝 等 截面 形 


WB | : 


20-30 20~30| | 1120 20-~30| | 1120 
二 | | 
(a) (b) (0) 
图 10.3” 砖 墙 伸缩 颖 截面 形式 
(a) 平 缝 ;(b) 错 口 缝 ;(c) 企 口 缝 


为 避免 外 界 自然 条 件 对 墙 体 以 及 室内 环境 的 影响 ， 外 墙 伸缩 缝 内 应 填塞 具有 防水 、 保 
温和 防腐 性 能 的 弹性 材料 ， 如 沥青 麻 丝 或 者 玻璃 棉 秸 、 泡 沫 塑料 条 、 橡 胶 条 、 油 襄 等 ， 外 
侧 缝 口 还 应 用 镀 匀 铁皮 或 者 铝 片 等 金属 片 履 盖 和 装饰 内侧 缝 口 通常 用 具有 一 定 装饰 效果 
的 金属 片 、 塑 料 片 或 者 木质 盖 颖 条 禾 盖 和 装修 ， 内 墙 伸缩 缝 内 不 填 保 温 材 料 ， 缝 口 处 理 与 
外 墙 内 侧 缝 口 相同 如 图 10. 4 所 示 。 注 意 所 有 填 缝 及 盖 缝 材料 和 构造 应 保证 结构 在 水 平方 
向 自由 伸缩 而 不 导致 破坏 。 








115| 


240 





Ws<50 保温 板材 建筑 胶 粘 贴 


3W 





混凝土 墙 或 柱 

0.8 厚 钢板 网 120 宽 
通 长 钢 杀 固定 

面 层 按 单项 工程 设计 









(a) 
图 10.4 墙 体 伸缩 颖 
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0.8 厚 钢板 网 120 宽 通 | 
点 4 间作 《2 


(b) 
W<50 保温 板材 建筑 胶 粘 贴 


FF 
做 法 见 K< -说明 7 村 
3 
8 
@ 
(0) 
W100 WwW<100 30 


80x25 难 燃 装 饰 防火 板 通 长 
塑料 胀 管 螺 名 (@250 同 定 


难 燃 装饰 防火 板 
沉 头 木 螺 钉 (@250 国 定 





(d) 
图 10.4 墙 体 伸 缩 缝 ( 续 ) 
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建筑 构造 与 施工 图 识 谈 、 
. PE 


> 人 


下 3 Pa 80 








2JW3 

+ 

in 

0.8 厚 钢板 网 120 宽 通 长 固定 CA 党 
点 办 加 头角 絮 钉 见 

而 层 按 单项 工程 设计 ©) 





(©) 
图 10.4 墙 体 伸缩 缝 ( 续 ) 
(a)、(b)、(c) 外 墙 伸缩 颖 构造 ，(d) 、(e) 内 墙 及 顶棚 伸缩 缝 构造 


2. 墙 体 沉降 缝 

墙 体 沉降 缝 一 般 兼 起 伸缩 缝 的 作用 ， 其 构造 与 伸缩 缝 不 同 之 处 在 于 ， 伸 缩 缝 只 需要 保 
证 建筑 物 在 水 平方 向 的 自由 伸缩 变形 ， 而 沉降 缝 主要 应 满足 建筑 物 各 部 分 在 垂直 方向 的 自 
由 沉降 变形 ， 所 以 要 从 基础 到 屋顶 全 部 断 开 。 同 时 ,沉降 缝 也 应 该 兼顾 伸缩 缝 的 作用 ， 盖 
颖 条 以 及 调节 片 构造 必须 能 保证 水 平方 向 和 垂直 方向 均 能 自由 变形 。 一 般 外 墙 外 侧 缝 口 宜 
根据 缝 的 宽度 不 同 ， 采 用 两 种 形式 的 金属 调节 片 盖 颖 ， 外 墙 内 侧 缝 口 以 及 内 墙 沉降 缝 的 盖 
缝 同 伸缩 缝 。 图 10. 5 所 示 是 当 沉 降 链 在 50 一 100mm 时 的 处 理 形 式 ， 缝 更 大 时 可 以 参见 变 
形 颖 建筑 构造 (11ZJ111)。 





50<W<100 保 ee 筑 





50<JV<100 保温 板材 建筑 胶 粘 贴 


图 10.5 外 墙 沉降 颖 构造 
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3. 墙 体 防震 缝 

防震 颖 的 构造 基本 上 和 伸缩 缝 、 沉 降 颖 相同。 但 因 缝 口 宽度 较 大 ,构造 上 更 应 注意 盖 
颖 的 牢固 、 防 风 防 雨 等 防护 措施 。 寒 冷 地 区 的 外 缝 口 还 应 用 具有 弹性 的 软 质 聚 握 乙 烯 泡沫 
塑料 、 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 等 保温 材料 填 实 ， 如 图 10. 6 所 示 。 


50 250<i<570 








建筑 胶 粘 填 4W/5 W-10 


保温 板材 
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建筑 胶 粘 填 保 温 板 材 
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250<W<570 保温 板材 建筑 胶 粘 贴 





jy=250~300 时 等 分 4 份 
=300~570 时 等 分 5 份 
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入 
(qd) 铝 合金 板 或 不 锈 钢 板 


图 10.6 外 墙 防震 缝 构造 


10.2.2 楼 地 层 变 形 缝 


楼 地 层 变 形 缝 的 位 置 、 缝 宽 应 与 墙 体 和 屋顶 的 变形 颖 一 致 。 内 部 以 可 压缩 变形 的 油 
育 、 沥 青 麻 丝 、 金 属 或 塑料 调节 片 等 材料 做 封 颖 处理， 上 铺 活 动 盖 板 或 橡皮 等 以 防 灰尘 下 
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落 。 顶 棚 的 缝隙 一 般 采 用 木质 或 硬 质 塑 料 盖 缝 条 。 盖 颖 条 只 能 一 端 固定 于 顶棚 ， 以 保证 缝 
两 端 构件 自由 伸缩 。 图 10. 7、 图 10. 8 是 楼 地 面 变 形 颖 处 盖 缝 示意。 


密封 材料 







面 层 按 单项 


单项 工程 设计 
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保温 板材 建筑 胶 粘 贴 






20 厚 花纹 硬 橡胶 板 


530 :350305 
村 一 人 






网 5 厚 热 镀 锌 钢板 
密封 材料 面 层 按 单项 工程 设计 


保温 板材 建筑 胶 粘 贴 





图 10.7 地 层 变形 颖 构造 
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匠 0 齐 、 NS 


或 铝 合 


| 
可 5 孔 500 中 距 
电焊 牢固 As40 4 












二 
和 时 用 虹 愉 200 国 总 型 (或 不 锈 钢板 ) 
0.8 厚 钢板 网 100 宽 通 长 车 甩 
册 案 和 04 园 头 人 
站 藻 (7 





图 10. 8 楼 板 面 变形 缝 盖 缝 示意 


10.2.3 屋顶 变形 颖 

屋顶 变形 缝 的 位 置 、 缝 宽 应 与 墙 体 和 楼 地 层 的 变形 颖 一致 。 其 构造 因 缝 两 侧 屋 面 标高 
是 否 相 同 及 屋顶 是 否 上 人 等 因素 的 不 同 而 不 同 ， 主 要 解决 好 防水 、 保 温 等 问题 。 屋 顶 变形 
缝 的 处 理 见 本 书 第 8 章 。 


10.2.4 基础 沉降 颖 


基础 沉降 颖 的 构造 处 理 方案 有 双 墙 式 、 交 叉 式 和 悬 挑 式 3 种 ,如 图 10. 9 所 示 。 

双 墙 式 处 理 方案 ， 缝 两 侧 的 基础 平行 设置 ,施工 简单 ， 造价 低 ， 但 易 出 现 两 墙 之 间 
间距 较 大 或 基础 偏心 受 压 的 情况 ， 因此 常用 于 基础 荷载 较 小 的 房屋 ， 如 图 10.9(a) 
所 示 。 

交叉 式 处 理 方案 是 将 沉降 颖 两 侧 的 基础 均 做 成 墙 下 独立 基础 ， 交 叉 设 置 ， 在 各 自 的 基 
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础 上 设置 基础 梁 以 支承 墙 体 。 这 种 做 法 受 力 明确 , 效果 较 好 , 但 施工 难度 大 ， 造价 也 较 


高 。 如 图 10. 9(c) 所 示 。 


悬 挑 式 处 理 方案 是 将 沉降 缝 一 侧 的 墙 和 基础 按 一 般 构 造 做 法 处 理 ， 而 另 一 侧 则 采用 挑 


梁 支 承 基础 梁 ， 基 础 梁 上 支承 墙 体 的 做 法 。 由 于 墙 的 荷载 由 挑 梁 承 受 ， 





应 尽量 选用 轻 质 墙 


以 减少 挑 梁 承 受 的 荷载 ， 挑 梁 下 基础 的 底面 要 相应 加 宽 ， 如 图 10. 9(b) 所 示 。 





(a) 











扩 2 pp 2 y 
2 HY HN 乡 
VI HD AID 
半 玫 拉 ap 2 而 于 托 坟 梁 上 的 柜上 4 
中 | 由 5 
此 > A 
用 条 形 基础 
P2224 
双 墙 挑 梁 基 础 
(0°) 


图 10.9 沉降 颖 处 基础 处 理 示 意图 


(a) 双 墙 方案 沉降 缝 ;(b) 悬 挑 基础 方案 的 沉降 缝 ， 


(c) 双 墙 基础 交叉 排列 方案 的 沉降 颖 
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独立 基础 


单 墙 基础 








国 相 国 小 团 | | 


(1) 变形 缝 是 伸缩 缝 、 沉 降 缝 、 防 震 缝 的 统称 ， 是 在 变形 敏感 部 位 将 结构 断 开 预 留 的 
缝隙 。 

(2) 伸缩 继 把 建筑 物 的 墙 体 、 楼 板 层 、 屋 顶 等 地 面 以 上 部 分 全 部 断 开 ， 基 础 部 分 因 受 温度 
变化 影响 较 小 ， 不 需 断 开 。 楼 地 面 变 形 颖 的 位 置 与 墙 体 变形 缝 一致， 应 贯通 楼 板 层 和 地 坪 层 。 
对 于 采用 沥青 类 材料 的 整体 楼 地 面 和 铺 在 砂 、 沥 青 胶 体 结 合 层 上 的 板块 楼 地 面 ， 可 只 在 楼 板 
层 、 顶 棚 层 或 混凝土 热 层 设 变 形 颖 。 细 内 填塞 有 弹性 的 松软 材料 ， 如 沥青 玛 蹄 脂 、 沥 青 麻 丝 、 
金属 调节 片 等 ， 上 铺 活动 盖 板 或 橡皮 条 等 ， 地面 面 层 也 可 用 沥青 胶 谋 缝 。 等 高 上 人 屋面 伸缩 缝 
两 侧 做 矮 墙 并 做 好 泛 水 处 理 ， 不 等 高 屋面 应 在 低 侧 屋 面板 上 砌 半 砖 矮 墙 ， 与 高 侧 墙 之 间 留 出 变 
形 缝隙 ,并 做 好 屋面 防水 和 泛 水 处 理 。 矮 墙 之 上 可 用 从 高 侧 墙 上 号 挑 的 钢筋 混凝土 板 或 镀 锌 薄 
钢板 盖 缝 。 墙 体 伸 缩 缝 的 盖 缝 处 理应 满足 水 平 伸缩 变形 的 要 求 。 

(3) 建筑 物 从 基础 到 屋顶 沿 全 高 断 开 。 墙 体 沉 降 缝 的 盖 缝 处 理应 满足 水 平 伸缩 和 垂直 变形 
的 要 求 。 

(4) 一 般 情况 下 ,防震 链 的 基础 可 以 不 断 开 。 在 抗震 设防 地 区 ,防震 颖 应 同 伸缩 颖 、 沉 降 
镍 协调 布置 ， 做 到 一 缝 多 用 或 多 缝合 一 。 防 震 镍 的 构造 要 求 及 做 法 与 仲 缩 钨 、 沉 降 颖 类似。 


| | 圆 | | 圈 | | 














一 、 填 空 是 

1. 变形 缝 分 为 3 种 形式 。 

和 颖 从 基础 以 上 的 墙 体 、 楼 板 到 屋顶 全 部 断 开 。 

3. 颖 从 基础 、 墙 体 、 楼 板 到 屋顶 全 部 断 开 。 

4. 钢筋 混凝土 框架 结构 房屋 当 设 置 防震 颖 时 ， 防 震 颖 宽度 建筑 高 度 不 超过 15m 时 取 
， 当 建筑 高 度 ， 缝 宽 越 大 。 

二 、 名 词 解释 

1. 伸缩 颖 

2. 沉降 缝 

3. 防震 缝 

三 、 简 答题 











1. 什么 情况 下 设置 伸缩 缝 ? 其 宽度 是 多 少 ? 

2. 什么 情况 下 设置 沉降 终 ? 缝 宽 一 般 是 怎样 的 ? 
3. 防震 颖 的 宽度 怎么 确定 ? 
4. 
5 





. 伸缩 颖 的 盖 缝 原则 是 怎样 的 ? 
. 沉降 缝 的 盖 颖 原则 是 怎样 的 ? 


MTNNNNNNNS 





构造 与 施工 图 识 读 NN 
ee 


ee 


四 、 作 图 题 


. 绘制 屋面 的 伸缩 缝 处 的 构造 处 理 。 
. 绘制 外 墙 伸 缩 颖 盖 缝 节点 图 。 
. 绘制 楼 板 面 缩 颖 盖 缝 节点 图 。 


五 、 综 合 实 训 


RC 














1. 观察 学 院 教学 楼 或 者 其 他 建筑 物 ， 观察 墙 面 、 地 面 某 处 是 否 有 盖 缝 材料， 观察 该 


颖 的 宽度 、 盖 颖 材料 ， 分 析 其 位 置 和 设置 原因 ， 以 小 组 为 单位 写 出 观察 报告 ， 图 以 照片 形 
式 说 明 。 


2. 识 读 有 关 有 变形 颖 的 图 纸 。 
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建筑 装修 


掌握 墙 面 、 楼 地 面 、 顶 棚 装修 的 种 类 、 构 造 特点 。 


墙 面 、 楼 地 面 、 顶 机 区 ee 洁面 、 楼 地 面 、 顶 棚 装 | (Oy 
修 的 种 类 、 构 造 特点 po 修 的 各 种 类 施工 工艺 > 





入 建筑 构造 与 施工 图 识 该 NN 
= 


EE 

如 图 11. 1 建筑 装修 设计 方式 采取 了 法 式 空 间 特 有 的 造型 ， 同 时， 又 区 别 于 传统 法 式 的 繁 
复 。 异 形 的 天 花形 体 ， 决 定 了 设计 手法 要 依 形 就 势 ， 不 必 刻 意 地 去 处 理 ， 保 持 部 分 的 几何 ， 并 
在 立 面 形体 上 也 采用 一 些 建筑 结构 语言 的 设计 手法 ， 与 之 呼应 些 ， 与 本 案 大 格局 的 空间 ， 相 得 
益 彰 。 在 装饰 效果 上 ， 力 求 一 种 刚 柔 并 济 感觉 ， 营 造 一 个 气 宇 不 凡 的 空间 建筑 物 的 内 外 装修 情 
况 在 哪里 表达 呢 ?” 有 哪些 种 类 ? 有 什么 构造 特点 呢 ? 





图 11.1 法 式 空间 造型 实例 


11.1 概 述 


WW 


北京 的 陈 先生 经 常 头痛 、 头 晕 、 乏 力 、 睡 眼 不 好 ,还 胸 辣 、 喉 部 不 适 ， 老 往 医 院 跑 ， 医 生猪 测 与 新 
房 装 修 有 关 ， 经 过 检测 ， 发 现 其 新 房 室 内 空气 中 污染 物 不 少 ， 检 测 后 陈 先生 心理 负担 明显 加 重 ， 不 愿 在 
房子 里 多 待 。 这 是 因为 装修 而 引起 的 室内 污染 。 无 论 何 种 建筑 物 ， 一 般 都 需要 进行 装修 。 建 筑 的 功能 得 
以 实现 给 人 以 美的 精神 享受 很 大 程度 上 要 依赖 于 饰 面 装修 ， 人 饰 面 装修 可 以 保护 建筑 、 给 人 良好 的 使 用 环 
境 ,但 一 定 要 注意 健康 环保 。 


饰 面 装修 是 指 一 栋 建 筑 在 结构 主体 工程 完成 以 后 ， 为 满足 人 们 的 使 用 和 建筑 功能 的 要 
求 ， 而 对 建筑 结构 表面 内 、 外 墙 面 ， 楼 、 地 面 ， 顶棚 等 有 关 部 位 进行 的 一 系列 的 加 工 处 
理 ， 即 进行 装修 。 

可 以 说 ， 结 构 主体 完成 之 后 的 工作 都 是 装修 工程 涉及 的 范围 ， 其 规模 虽然 不 及 主体 工 
程 宏大 ,但 它 关 系 到 工程 质量 标准 和 人 们 的 生产 、 生 活 和 工作 环境 的 优 劣 ， 是 建筑 物 不 可 
缺少 的 有 机 组 成 部 分 。 








11.1.1 ” 饰 面 装修 的 作用 





1. 保护 作用 


建筑 构件 暴露 在 大 气 中 ,在 风 、 霜 、 雪 、 雨 、 温 度 、 湿 度 和 太阳 辐射 等 作用 下 ,构件 
可 能 因 热 胀 冷 缩 而 导致 结构 节点 被 拉 裂 ， 影 响 牢固 、 耐 久 与 安全 。 建 筑 表面 如 果 通 过 抹 
灰 、 油 漆 等 饰 面 装 修 进行 处 理 , 不 仅 可 以 提高 构件 、 建 筑 物 对 外 界 各 种 不 利 因素 如 水 、 
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火 、 酸 、 碱 、 氧 化 、 风 化 等 的 抵抗 能 力 ， 还 可 以 保护 建筑 构件 不 直接 受到 外 力 的 磨损 、 碰 
撞 和 破坏 ， 从 而 提高 结构 构件 的 耐久 性 ， 延 长 其 使 用 年 限 。 

2. 改善 环境 条 件 ， 满 足 房屋 的 使 用 功能 要 求 

为 了 创造 良好 的 生产 、 生 活 和 工作 环境 ,无论 何 种 建筑 物 ， 一 般 都 需要 进行 装修 ， 通 
过 对 建筑 物 表 面 装修 ， 不 仅 可 以 改善 室内 外 清洁 、 卫 生 条 件 ， 且 能 增强 建筑 物 的 采光 、 保 
温 、 隔 热 、 隔 声 性 能 。 如 砖 砌 体 抹 灰 后 不 但 能 提高 建筑 物 室内 及 环境 照度 ， 而 且 能 防止 冬 
天 砖 颖 可 能 引起 的 空气 渗透 。 

3. 美观 作用 

装修 不 仅 有 功能 和 保护 的 作用 ， 还 有 美化 和 装饰 作用 。 建 筑 师 根据 室内 外 环境 的 特 
点 ， 正确、 合理 运用 建筑 线 型 以 及 不 同 饰 面 材料 的 质地 和 色彩 给 人 以 不 同 的 感受 。 同 时 ， 
通过 巧妙 组 合 ， 还 创造 出 优美 、 和 谐 、 统 一 而 又 丰富 的 空间 环境 ， 以 满足 人 们 在 精神 方面 
对 美的 要 求 。 


























11.1.2 ”和 饰 面 装 修 的 设计 要 求 


1. 根据 使 用 功能 ， 确 定 装修 的 质量 标准 

不 同等 级 和 功能 的 建筑 除 在 平面 空间 组 合 中 满足 其 要 求 外 ， 还 应 采用 不 同 装修 的 质量 
标准 。 如 高 级 公寓 与 普通 住宅 就 不 能 同等 对 待 ， 就 应 为 之 选择 相应 的 装修 材料 、 构 造 方案 
和 施工 措施 。 即 使 是 同等 建筑 ， 由 于 其 所 处 位 置 不 同 ， 装 修 标准 也 不 相同 ， 如 面临 城市 主 
要 干道 与 在 街坊 内 部 的 建筑 。 同 一 栋 建 筑 的 不 同 部 位 ， 如 正 立 面 与 背 立 面 、 重 要 房间 与 次 
要 房间 等 ， 均 可 按 不 同 标准 进行 处 理 。 另 外 ， 有 特殊 要 求 的 ， 如 声学 要 求 较 高 的 录音 室 、 
广播 室 ， 除 选择 声学 性 能 良好 的 饰 面 材料 外 ， 还 应 采用 相应 的 构造 措施 和 施工 方案 。 
2. 正确 合理 地 选用 材料 
建筑 装修 材料 是 装饰 工程 的 重要 物质 基础 ， 在 装修 费用 中 一 般 占 70% 左 右 。 装 修 工程 
所 用 材料 ， 量 大 面 广 ， 品 种 繁多 。 从 粘土 砖 到 大 理 石 、 花 岗 石 ， 从 普通 砂 、 石 到 黄金 、 锦 
级 ， 价 格 相差 巨大 。 能 和 否 正 确 选 择 和 合理 地 利用 材料 ， 直 接 关 系 到 工程 质量 、 效 果 、 造 
价 、 做 法 。 而 材料 的 物理 、 化 学 性 能 及 其 使 用 性 能 是 装修 材料 选择 的 依据 。 除 大 城市 重要 
的 公共 建筑 可 采用 较 高 级 装修 材料 外 ， 对 大 量 性 建筑 讲 ， 因 造价 不 高 ， 装 修 用 料 尽 可 能 因 
地 制 宜 ， 就 地 取材 。 不 要 舍 近 求 远 ， 售 内 求 外 。 只 要 合理 利用 材料 ， 就 既 能 达到 经 济 节约 
的 目的 ， 又 能 保证 良好 的 装饰 效果 。 

3, 充分 考虑 施工 技术 条 件 


装修 工程 是 通过 施工 来 实现 的 。 如 果 仅 有 良好 的 设计 、 材 料 ， 没 有 好 的 施工 技术 条 
件 ， 理 想 的 效果 也 难以 实现 。 因 此 , 在 设计 阶段 就 要 充分 考虑 影响 装修 做 法 的 各 种 因素 : 
工期 长 敌 、 施 工 季节 、 温 度 高 低 、 具 体 施工 队伍 的 技术 管理 水 平和 技术 熟练 程度 以 及 施工 
组 织 和 施工 方法 等 。 









































INNNNNNSN 





ee 


5 建筑 构造 与 施工 图 识 访 AAAN 
Ee 


11.1.3” 饰 面 装修 的 基层 








饰 面 装修 是 在 结构 主体 完成 之 后 进行 的 。 饰 面 装修 的 基层 是 指 附着 或 支 托 饰 面 层 的 结 
构 构 件 或 骨架 。 如 内 外 墙 体 、 楼 地 板 、 吊 项 骨架 等 。 
1. 基层 处 理 原则 


1) 基层 应 有 足够 强度 和 刚度 

饰 面 层 附着 于 基层 。 为 了 保证 饰 面 不 至 于 开裂 、 起 壳 、 有 脱落， 要求 基 层 须 具有 足够 承 
载 力 。 饰 面 变形 不 仅 影响 美观 而 且 影响 使 用 ， 如 果 墙 体 或 顶棚 饰 面 开裂 、 脱 落 ， 还 可 能 古 
伤 行人 ， 酿 成 事故 。 可 见 ， 具 有 足够 承载 力 和 刚度 的 基层 ， 是 保证 饰 面 层 附着 牢固 的 重要 
因素 。 

2) 基层 表面 必须 平整 

饰 面 层 平整 均匀 是 达到 美观 的 必要 条 件 ， 而 基层 表面 的 平整 均匀 又 是 使 饰 面 层 达 到 
整 均匀 的 重要 前 提 。 为 此 ， 对 饰 面 主 要 部 位 的 基层 如 内 外 墙 体 、 楼 地 板 、 吊 顶 骨架 等 在 砌 
筑 、 安 装 时 必须 平整 。 基 层 表面 凹凸 过 大 ， 必 然 使 找平 层 厚度 增加 ， 且 不 易 找 平 。 厚 度 不 
仅 浪费 材料 ， 材 料 的 胀 缩 也 会 引起 饰 面 层 开裂 、 起 过 ,其 至 脱落 ， 同 时 影响 美观 、 使 用 ， 
乃至 危及 安全 。 

3) 确保 饰 面 层 附着 牢固 

饰 面 层 附着 于 基层 表面 应 牢固 可 靠 。 但 实际 工程 中 ， 不 论 地 面 、 墙 面 、 顶 棚 到 处 可 见 
饰 面 层 出 现 开裂 、 起 壳 、 脱 落 现象 。 其 原因 常常 是 由 于 构造 方法 不 妥 和 面 层 与 基层 材料 性 
能 差异 过 大 或 粘 结 材料 选择 不 当 等 因素 所 致 。 所 以 应 根据 不 同 部 位 和 不 同性 质 的 饰 面 材料 
采用 不 同 材 料 的 基层 和 相应 的 构造 连接 措施 ， 如 粘 、 钉 、 抹 、 涂 、 贴 、 挂 等 使 其 饰 面 层 附 
着 牢固 。 

2. 基层 类 型 

1) 实体 基层 

实体 基层 是 指 用 砖 、 石 等 材料 组 砌 或 用 混凝土 现 浇 或 预制 的 墙 体 ， 以 及 预制 或 现 浇 的 
各 种 钢筋 混凝土 楼 板 等 。 这 种 基层 强度 高 、 刚 度 好 ， 其 表面 可 以 做 任何 一 种 饰 面 。 如 单刷 
各 种 涂料 、 抹 涂 各 种 抹 灰 、 铺 贴 各 类 面砖 、 粘 贴 各 种 卷 材 等 。 为 保证 实体 基层 的 饰 面 层 平 
整 均匀 ， 附 着 牢固 ， 施 工时 还 应 对 各 种 材料 的 基层 做 如 下 处 理 ( 见 表 11 - 1)。 

(1) 砖 、 石 基层 。 主 要 用 于 墙 体 。 因 砖 、 石 表面 粗糙 ， 加 之 凹 进 墙 面 的 缝 除 较 多 ， 故 
粘 接力 强 。 做 饰 面前 必须 清理 基层 ， 除 去 浮 灰 ， 必 要 时 用 水 冲 净 ， 另 外 墙 体 砌 筑 应 垂直 。 


一 机 
( 应 周 察 例 11 一 1 


某 小 区 王 先生 家 正在 装修 卫生 间 墙 面 ， 贴 完 一 面 墙 面砖 后 ， 王 先生 用 手 融 击 墙 面 发 现 有 “空空 ”的 
声音 ， 问 工人 做 的 工序 ， 发 现 有 一 个 环节 出 了 问题 ， 原 来 王 先生 家 房子 是 旧 房 ， 工 人 师 传 对 墙 面 没 有 铲 
去 原来 的 松散 的 装修 层 只 是 将 表面 部 分 地 方 打 毛 ， 结 果 用 手 从 瓷砖 边缘 一 掀 ， 已 经 成 片 的 瓷砖 就 象 一 张 
醒 纸 一 样 脱离 开 了 墙 面 。 这 说 明 为 了 与 基层 烙 接 牢固 对 旧 房 屋 墙 面 的 松散 装修 层 要 铲 掉 。 
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(2) 混凝土 及 钢筋 混凝土 基层 。 由 于 这 些 构件 是 由 混凝土 浇筑 成 型 ， 为 脱 模 
表面 均 加 机 油 之 类 的 脱 模 剂 ， 加 上 钢 模 板 的 广泛 采用 ， 构 件 表面 较为 光滑 平整 。 
层 附 着 牢固 ， 施 工时 必须 除 掉 脱 模 剂 ， 还 须 将 表面 打 毛 ， 用 水 冲 去 浮尘 。 为 保证 
论 是 预制 安装 或 现场 浇筑 ， 都 要 求 墙 体 垂直 ， 楼 板 水 平 。 

(3) 轻 质 填充 墙 基层 。 由 于 各 类 轻 质 填充 墙 基层 与 钢筋 混凝土 基层 的 热 脱 
同 ， 在 做 抹 灰 面 层 时 由 于 热 胀 冷 缩 容易 造成 面 层 开裂 、 脱 落 ， 影 响 美 观 和 使 用 。 

















方便 ,其 
为 使 饰 面 
平整 ， 无 


发 系数 不 
因此 在 基 


层 处 理 时 ， 不 同 基体 材料 相 接 处 应 铺 钉 金属 网 ， 金 属 网 与 各 基体 搭 接 宽度 不 应 小 于 


100mm。 如 在 轻 质 填充 墙 的 外 墙 面 抹 灰 饰 面 时 ， 基 层 处 理应 满 挂 钢丝 网 后 再 做 面 
网 两 边 搭 接 200 一 500mm。 


表 11-1 实体 基层 的 部 位 及 饰 面 





层 ， 钢丝 




















基层 饰 面 
基层 部 位 人 全 广 
引 乡 
墙 面 
楼 地 面 
顶棚 




















2) 骨架 基层 

骨架 基层 主要 是 指骨 架 隔 墙 、 架 空 森 地板、 各 种 形式 吊顶 的 基层 等 这 一 类 型 

骨架 基层 由 于 材料 不 同 ， 有 木 骨架 基层 和 人 金属 骨架 基层 之 分 ,构成 骨架 基 
通常 称 为 龙骨 。 木 龙骨 多 为 方 木 , 金属 龙骨 多 为 型 刚 或 薄 壁 型 钢 ，, 铝 合金 型 材 


层 的 骨架 
等 。 龙骨 





中 距 视 面 材料 而 定 ， 一般 不 大 于 600mm。 骨 架 表面 ,通常 不 做 大 理 石 等 较 重 材 料 的 饰 


面 层 ( 表 11 -2)。 
表 11-2 骨架 基层 类 型 及 部 位 
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(ars 思考 


城市 工业 区 工业 废气 、 汽 车 尾气 ， 这 些 室外 污染 物 大 家 都 知道 ， 那 么 室内 装修 污染 有 哪些 ? 

民用 建筑 工程 设计 必须 根据 建筑 物 的 类 型 和 用 途 ， 选 择 符合 《民用 建筑 工程 室内 环境 污染 控制 规范 》 
(GB 50325 一 2010) 所 规定 的 建筑 材料 和 装修 材料 。 

民用 建筑 工程 所 使 用 无 机 非 金属 建筑 主体 材料 (如 砂 、 石 、 砖 、 水 泥 等 ) 和 装修 材料 (如 石材 、 建 筑 卫 
生 次 砖 、 石 谊 板 、 无 机 资质 砖 粘 接 剂 等 ) 放 射 性 指标 要 在 一 定 限量 里 面 。 比 如 氧 是 来 自 一 些 劣质 的 混 凝 
土 、 水 泥 、 花 岗 岩 等 建筑 材料 中 的 放射 性 元 素 ， 它 成 为 伤 人 于 无 形 的 “杀手 ”因为 氧 就 像 一 个 曲 灵 ， 没 
有 了 味道， 没有 颜色 ,感觉 不 到 ， 能 增加 肺癌 发 病 率 。 

民用 建筑 工程 室内 用 人 造 木板 及 人 饰 面 人 造 板 ， 必 须 测定 游离 甲醛 含量 或 者 游离 甲醛 释放 量 ， 要 在 一 


定 限量 里 面 。 

民用 建筑 工程 室内 装修 所 采用 的 涂料 、 胶 粘 剂 、 水 性 处 理 剂 ， 起 挥发 性 有 机 化 合 物 和 游离 甲醛 要 在 
一 定 限量 里 面 。 

民用 建筑 工程 中 室内 装修 所 采用 的 木质 材料 严禁 采用 沥青 、 煤 焦油 类 防腐 、 防 潮 处 理 剂 。 

现在 请 总 结 室内 装修 污染 物 有 哪些 。 


11.2 建筑 物 主要 部 位 的 饰 面 装饰 


> 问题 引领 


某 建 筑 施工 图 设计 总 说 明 中 关于 建筑 物 装饰 装修 有 一 张 表 ， 其 中 装修 做 法 代号 是 墙 18E， 地 17A， 
楼 17A， 那 么 这 些 符号 是 什么 会 义 呢 ? 一 般 建 筑 物 的 装饰 装修 做 法 可 以 在 《工程 做 法 》(J909) 中 选择 ， 
每 个 代号 都 有 相应 的 构造 层次 做 法 。 比 如 查 中 国 建筑 标准 设计 研究 院 出 版 的 《工程 做 法 》(J909) 的 外 墙 
饰 面 工程 部 分 发 现 18E 是 陶 次 饰 面砖 墙 面 ， 其 构造 做 法 有 6 个 构造 层次 。 那 “地 17A、 楼 17A” 你 知道 
是 说 明 的 哪 部 分 的 装饰 装修 吗 ? 本 节 只 需要 了 解 建筑 物 装饰 装修 的 种 类 和 构造 层次 。 

在 基层 面 上 起 美观 保护 作用 的 覆盖 层 为 饰 面 层 。 饰 面 层 包括 构成 饰 面 的 各 种 构造 层次 ， 如 抹 灰 饰 面 
不 仅 包括 面 灰 ,而 且 包 括 中 灰 和 底 灰 。 如 板材 饰 面 ， 和 饰 面 层 就 是 板材 本 身 。 通 常 把 饰 面 层 最 表面 的 材料 
作为 饰 面 种 类 的 名 称 。 

建筑 物 主要 装修 部 位 有 内 外 墙 面 、 地 面 及 顶棚 3 大 部 位 。 各 部 分 饰 面 种 类 很 多 ， 均 附着 于 结构 基层 
表面 起 美观 保护 作用 。 本 节 只 介绍 一 般 民 用 建筑 普通 饰 面 装修 。 
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11.2.1 墙 面 装修 


Vrs 


室内 外 装饰 装修 对 材料 有 什么 不 同 的 要 求 ? 各 有 哪些 种 类 呢 ? 

墙 面 装修 是 建筑 装修 中 的 重要 内 容 ， 它 对 提高 建筑 的 艺术 效果 、 美 化 环境 起 着 重要 
的 作用 ， 还 具有 保护 墙 体 的 功能 和 改善 墙 体 热 工 性 能 的 作用 。 墙 体 表面 的 饰 面 装修 因 其 
位 置 不 同 有 外 墙 面 装 修 和 内 墙 面 装修 两 大 类 型 。 又 因 其 饰 面 材料 和 做 法 不 同 ， 外 墙 面 装 
修 可 分 为 抹 灰 类 、 贴 面 类 和 涂料 类 ; 内 墙 面 装修 则 可 分 为 抹 灰 类 、 贴 面 类 、 涂 料 类 和 被 
糊 类 。 

在 这 里 主要 介绍 常用 的 大 量 性 民用 建筑 的 墙 体 饰 面 装 修 做 法 。 

1. 抹 灰 类 墙 面 装修 


建筑 抹 灰 工程 包括 一 般 抹 灰 、 装 饰 抹 灰 和 清水 砖 墙 勾 缝 3 个 分 项 工程 。 它 是 将 水 泥 、 
石灰 、 砂 、 石 粒 等 抹 灰 材料 根据 要 求 制 成 砂浆 后 ,再 用 手工 或 者 机 械 操作 的 方法 做 成 的 一 
种 装饰 面 。 抹 灰 是 装饰 工程 中 的 一 种 基础 性 装饰 工艺 ， 许 多 的 饰 面 的 做 法 都 是 在 抹 灰 面 上 
完成 的 。 

1) 一 般 抹 灰 的 等 级 

一 般 抹 灰 是 指 采用 砂浆 对 建筑 物 的 面 层 进行 单 面 处 理 ， 其 主要 目的 是 对 墙 体 表面 进行 
找平 处 理 并 形成 墙 体 表面 的 涂 层 。 常 用 的 有 纸 筋 石灰 抹 灰 、 混 合 砂 浆 抹 灰 、 石 灰 砂 浆 抹 
灰 、 水 泥 砂 浆 抹 灰 、 麻 刀 石 灰 浆 抹 灰 。 一 般 抹 灰 按 质量 标准 分 为 普通 抹 灰 、 高 级 抹 灰 两 
种 ， 见 表 11 -3。 

















表 11-3 一 般 抹 灰 的 级 别 、 适 用 范围 和 工序 要 求 





工序 要 求 
; 通 抹 灰 的 一 般 要 求 是 ， 一 底层 、 一 
适用 于 一般 住宅 、 公 共和 工业 建筑 (如 居 | 普通 抹 厌 的 一 般 要 求 是 ， 一 底 民 、 一 中 


层 、 一 面 层 (或 者 一 底层 、 一 面 层 ) 
普通 抹 灰 | 民 住宅 、 普 通商 店 、 教 学 楼 、 地 下 室 以 ee es es 本 
及 要 求 不 高 的 厂房 等 ) 置 标 筋 ， 分 层 四 证 ， 多 


角 顺 直 ， 接 搓 平 整 

一 底层 、 数 饥 中 层 、 一 面 层 ， 抹 灰 时 要 
求 找 方 ， 设 置 标 筋 ， 分 层 抹 平 ， 表 面 光 
滑 洁净 ， 颜 色 均 匀 一 致 ， 线 角 平 直 ， 清 
晰 美观 无 接 颖 





用 于 具有 高 级 装修 要 求 的 大 型 公共 建筑 
高 级 抹 灰 (如 宾馆 、 饭 店 、 商 场 、 影 剧院 )， 高 级 
住宅 、 公 寓 、 纪 念 性 建筑 物 等 








2) 抹 灰 的 分 层 构造 

为 保证 抹 灰 质量 ， 做 到 表面 平整 、 粘 结 牢固 、 色 彩 均 匀 、 不 开裂 ， 施 工时 须 分 层 操 
作 。 抹 灰 一 般 分 3 层 ， 即 底 灰 ( 层 ) ， 中 灰 ( 层 ) 、 面 灰 ( 层 ) 。 抹 灰 的 组 成 、 作 用 一 般 做 法 见 
表 11-4。 
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表 11-4 抹 灰 的 组 成 、 作 用 一 般 做 法 























层次 作 用 基层 材料 一 般 做 法 
1. 室内 墙 面 一 般 采 用 石灰 砂浆 
2. 室外 、 有 水 房间 墙 面 用 水 泥 砂浆 
入 3. 有 防水 防潮 要 求 的 用 水 泥 砂 奖 或 
者 防水 砂浆 
表面 先 用 聚合 物 水 泥浆 做 一 道 封闭 底 
混凝土 、 加 气 混凝土 基层 | 层 ， 然 后 再 用 水 泥 砂浆 水 泥 混合 砂浆 
底 灰 ”| 起 与 基层 粘 结 和 初步 或 者 聚合 物 水 泥 砂浆 打 底 
(又 叫 | 找平 作用 又 叫 找平 | 硅 酸 盐 砌 志 宜 用 水 泥 混 合 砂浆 打 底 
刮 糙 ) | 层 或 打 底层 
平整 的 光滑 的 混凝土 基层 | 可 不 用 抹 灰 ,采用 刊 胀 子 处 理 
采用 石灰 砂浆 做 底 灰 ， 并 在 砂浆 中 挫 
国 ee 入 适量 麻 刀 灰 ( 纸 盘 ) 或 其 他 纤维 ， 施 
要 东芝 民 工时 将 底 灰 挤 入 板 条 缝隙 ， 以 加 强 拉 
结 ， 避 免 开裂 、 脱 落 
进一步 找平 作 少 
ee 中 灰 所 采用 的 材料 与 底层 材料 相同 
让 剖 全 可 区 有 可 以 一 遍 成 活 ， 也 可 以 几 遍 成 活 ， 但 
中 wt th 注意 水 泥 砂浆 不 得 涂抹 在 石灰 砂 
作为 底层 与 面 层 之 间 CY 
的 粘 结 层 
以 采 下 同 的 砂 取得 装饰 郊 
ee 可 以 采用 不 同 的 砂浆 来 取得 装饰 效 





3) 抹 灰 饰 面 的 厚度 
当 抹 灰 层 的 总 厚度 或 者 每 一 遍 涂 抹 的 砂浆 厚度 过 大 时 ， 既 浪费 材料 ， 又 容易 使 抹 灰 层 


的 内 外 干燥 速 


遍 涂 抹 的 





厚度 不 宜 太 厚 。 








果 ， 如果 是 面 层 砂浆 仅 起 抹 光 作用 


度 不 同 而 使 抹 灰 层 出 现 开裂 、 空 鼓 和 脱落 现象 ， 因 而 抹 灰 层 的 总 厚度 和 每 一 


抹 灰 层 的 平均 总 厚度 要 符合 表 11 - 5 的 规定 ， 当 抹 灰 的 总 厚度 大 于 和 等 于 35mm 时 ， 


应 该 采取 


分 层 


5~7mm, 


加 强 措施 。 





抹 灰 每 遍 抹 灰 的 厚度 应 根据 抹 灰 砂浆 的 品种 和 部 位 而 定 ， 一 般 要 求 水 泥 砂浆 每 遍 
石灰 砂浆 以 及 混合 砂浆 每 遍 7 一 9mm， 面 层 抹 灰 按 抹 平 压 实 后 的 平均 厚度 而 定 ， 





麻 刀 石灰 不 得 大 于 3mm， 纸 筋 石灰 、 石 灰 膏 不 得 大 于 2mm。 
4) 装饰 抹 灰 
装饰 抹 灰 按 面 层 材料 的 不 同 可 分 为 : 石 态 类 (水 刷 石 面 、 水 磨 石 面 、 干 粘 石 面 、 斩 假 

石 面 )， 水泥 石灰 类 ( 拉 条 灰 、 拉 毛 灰 、 酒 毛 灰 、 假 面砖 、 仿 石 ) 和 聚合 物 水 泥 砂 浆 类 ( 哎 

涂 、 深 涂 、 弹 涂 ) 等 。 常 见 装饰 抹 灰 饰 面 做 法 如 图 11. 2 所 示 。 
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表 11-5 抹 灰 层 的 总 厚度 
部 位 基体 材料 或 等 级 标准 抹 灰 层 平均 总 厚度 /mm 

板 条 、 现 浇 混凝土 、 空 心 砖 专 

顶棚 预制 混凝土 18 
金属 网 20 

普通 抹 灰 20 

墙 

Win 高 级 抹 灰 25 
外 墙 20 
勒 脚 及 突出 墙 面 部 分 25 
石 墙 35 














石 碚 类 饰 面 材 料 是 装饰 抹 灰 中 使 用 较 多 的 一 类 ， 
i 浆 作为 抹 灰 面 层 ， 然 后 用 水 洗 、 佐 判 、 水 磨 等 方法 出 去 表面 水 泥浆 皮 ， 或 者 在 





成 水 泥 石 





图 11.2 常见 装饰 抹 灰 饰 面 做 法 
(a) 水 刷 石 饰 面 ;(b) 条 佐 石 饰 面 ; (c) 干 粘 石 饰 面 ; (d) 弹 涂饰 面 


以 水 泥 为 胶结 材料 ， 以 石 碚 为 骨 料 做 





水 泥 砂 浆 面 上 岂 粘 小 粒 径 石 夸 ， 使 饰 面 显 露出 石 夸 的 颜色 、 质 感 ， 具 有 丰富 的 装饰 效果 ， 
常用 石 在 类 装饰 抹 灰 构造 层次 见 表 11 -6。 


表 11-6 常用 石 辜 类 装饰 抹 灰 做 法 及 选用 表 























种 类 做 法 说 明 厚度 /mm | 。 适用 范围 i 

水 | 底 : 1+ 3 水泥 砂浆 7 用 中 8 厘 石子 ， 当 用 小 于 8 厘 

出 | 中 ，1+ 3 水 泥 友 交 5 | 砖 石 基层 墙 面 “| 石子 时 比例 为 1 : 1. 5， 厚度 
面 ，1 : 2 水 泥 自 石子 用 水 刷洗 10 为 8mm 

二 | 底 : 1:3 水 泥 砂浆 10 

VT i 子粒 径 3 一 5mm， 做 中 层 由 

征 | 中，151: 15 水 泥 厂 项 厂 允 7 “| 破 石 基层 墙 面 全 内 
面 : 刮 水 泥浆 ， 干 粘 石 压 平实 

轿 | 底 : 1: 3 水 泥 砂 浆 7 | 主要 用 于 外 墙 

中 : 1: 3 水 泥 砂 浆 5 局 部 加 门 套 、 
面 : 1: ?水泥 白石 子 用 估 斩 12 。 | 勒 脚 等 装修 
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5) 清水 砖 墙 饰 面 装修 
凡 在 墙 体外 表面 不 做 任何 外 加 饰 面 的 墙 体 称 为 清水 墙 。 为 防止 灰 缝 不 饱满 而 可 能 引起 
的 空气 渗透 和 雨水 渗入 ， 须 对 砖 缝 进行 匀 颖 处理 。 一 般 采 用 1 : 1 水 泥 砂 浆 勾 缝 ; 也 可 在 
砌 墙 时 用 砌 筑 砂 桨 匀 缝 ， 称 为 原 浆 勾 缝 。 勾 缝 形式 有 平 篷 、 平 凸 缝 、 斜 颖 和 弧 形 缝 等 (如 
图 11. 3 所 示 ) 。 





图 11.3 清水 墙 的 勾 缝 形式 (mm) 
(a) 平 缝 ;(b) 平 凹 缝 ，(c) 斜 缝 ;(d) 弧 形 缝 


清水 砖 墙 的 外 观 处 理 一 般 可 从 色彩 、 质 感 、 立 面 变化 取得 多 样 化 装饰 效果 。 目 前 清水 
墙 材料 多 为 红色 ， 色 彩 较 单调 。 但 可 以 用 刷 透 明 色 的 方法 改变 色调 。 做 法 是 用 红 、 黄 两 种 
颜料 如 氧化 铁 红 、 氧 化 铁 黄 等 配 成 偏 红 或 偏 黄 的 颜色 ， 加 上 颜料 重量 的 5% 的 聚 醋酸 乙烯 
乳液 ， 用 水 调 成 浆 刷 在 砖 面 上 。 这 种 做 法 给 人 以 面砖 的 错觉 ， 若 能 和 其 他 饰 面 相互 配合 、 
衬托 ， 能 取得 较 好 的 装饰 效果 。 另 外 ， 清 水 墙 砖 缝 较 多 ， 其 面积 约 占 墙 面 的 1/6， 改 变色 
颖 砂浆 的 颜色 能 有 效 地 影响 整个 墙 面色 调 的 明暗 度 。 如 用 白水 泥 勾 白 颖 或 水 泥 掺 颜料 勾 成 
深 色 或 其 他 颜色 的 缝 。 由 于 砖 颖 颜色 突出 ， 整 个 墙 面 质感 效果 也 有 一 些 变化 。 

2. 涂料 类 墙 面 装修 

涂料 饰 面 是 在 木 基 层 表 面 或 抹 灰 饰 面 的 底 灰 、 中 灰 及 面 灰 上 喷 、 刷 涂料 涂 层 的 饰 面 装 
修 。 建 筑 涂料 具有 保护 、 装 饰 功能 并 且 能 改善 建筑 构件 的 使 用 功能 。 涂 料 饰 面 是 靠 一 层 很 
薄 的 涂 层 起 保护 和 装饰 作用 ， 并 根据 需要 可 以 配 成 多 种 色彩 。 涂 料 饰 面 涂 层 薄 抗 蚀 能 力 
差 ， 外 用 乳 涂料 使 用 年 限 4 一 10 年 ， 但 由 于 涂料 饰 面 施工 简单 、 省 工 省 料 、 工 期 短 、 效 率 
高 、 自 重 轻 、 维 修 更 新 方便 ， 故 在 饰 面 装修 工程 中 得 到 广泛 应 用 。 按 涂 刷 材料 种 类 不 同 ， 
可 分 为 刷 浆 类 饰 面 、 涂 料 类 饰 面 、 油 漆 类 饰 面 3 类 。 
1) 刷 浆 饰 面 
它 是 指 在 表面 喷 刷 浆 料 或 水 性 涂料 的 做 法 。 适 用 于 内 墙 粉刷 工程 的 材料 有 石灰 浆 、 大 
白 浆 、 色 粉 浆 、 可 赛 银 浆 等 。 刷 浆 与 涂料 相 比 ， 价 格 低廉 但 不 耐久 。 

(1) 石灰 浆 。 它 用 石灰 膏 化 水 而 成 ,根据 需要 可 掺 入 颜料 。 为 增强 灰 浆 与 基层 的 粘 结 
力 ， 可 在 浆 中 摊 入 108 胶 或 聚 醋酸 乙烯 乳液 ， 其 掺 入 量 约 为 20%~30%。 石灰 浆 涂料 的 施 
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工 要 待 墙 面 干燥 后 进行 ， 喷 或 刷 两 遍 即 成 。 石 灰 浆 耐 久 性 、 耐 水 性 以 及 耐 污染 性 较 差 ， 主 
要 用 于 室内 墙 面 、 顶 棚 饰 面 。 

(2) 大 白 浆 。 它 是 由 大 白粉 挫 入 适量 胶 料 配制 而 成 。 大 白粉 为 一 定 细 度 的 碳酸 钙 粉 
末 。 常 用 胶 料 有 108 胶 和 聚 醋 酸 乙 燃 乳液， 其 摊 入 量 分 别 是 15% 和 8% 一 10%， 以 摊 乳 胶 
者 居多 。 大 白 浆 可 掺 入 颜料 而 成 色 浆 。 大 白 浆 覆盖 力 强 ， 涂 层 细腻 洁白 ， 且 货源 充足 ， 价 
格 低 ,施工 、 维 修 方便 ,广泛 应 用 与 室内 墙 面 及 顶棚 。 

(3) 可 赛 银 浆 。 它 是 由 碳酸 钙 、 滑 石粉 与 酷 素 胶 配制 而 成 的 粉末 状 材料 。 产 品 有 白 、 
杏 黄 、 浅 绿 、 天 蓝 、 粉 红 等 。 使 用 时 先 用 温水 将 粉末 充分 浸泡 ， 使 酷 素 胶 充 分 溶解 ， 再 用 
水 调制 成 需要 的 浓度 即 可 使 用 。 可 赛 银 浆 质 细 、 颜 色 均匀 其 附着 力 以 及 耐 磨 性 均 好 。 主 要 
用 于 室内 墙 面 及 顶棚 。 

2) 涂料 类 饰 面 

涂料 是 指 涂 甫 于 物体 表面 能 与 基层 牢固 粘 结 并 形成 完整 而 坚韧 保护 膜 的 材料 。 建 筑 涂 
料 是 现代 建筑 装饰 材料 较为 经 济 的 一 种 材料 ， 施 工 简单 、 工 期 短 、 功 效 高 、 装 饰 效 果 好 、 
维修 方便 。 

(1) 水 溶性 涂料 。 

@ 内 墙 涂料 。 有 聚 乙烯 醇 水 玻璃 内 墙 涂料 (俗称 106 内 墙 涂料 ) 、 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 (SJ 一 
803 内 墙 涂料 ) 等 内 墙 涂料 。 聚 乙烯 醇 涂 料 是 以 聚 乙烯 醇 树脂 为 主要 成 膜 物质 。 优 点 : 不 掉 
粉 ， 造 价 不 高 ， 施 工 方便 ， 有 的 还 能 经 受 湿布 棕 。 它 主要 用 于 内 墙 。 

@ 真 石 漆 : 由 丙烯 酸 树脂 、 彩 色 砂 粒 、 各 类 辅助 剂 组 成 。 与 真 材 石 质 相 似 ， 色 彩 丰 
富 ， 具 有 不 然 、 防 火 、 耐 久 等 优点 ， 施 工 方便 ， 对 基层 的 限制 较 少 ， 适 用 于 宾馆 、 剧 场 、 
办 公 楼 等 场所 的 内 外 墙 饰 面 。 

(2) 乳液 涂料 。 乳 液 涂料 是 以 各 种 有 机 物 单 体 经 乳液 聚合 反应 后 生成 的 聚合 物 ， 它 以 
非常 细小 的 颗粒 散在 水 中 ， 形 成 非 均 相 的 乳 状 液 。 将 这 种 乳 状 液 作为 主要 成 膜 物质 配 成 的 
涂料 称 为 乳液 涂料 。 当 填充 料 为 细小 粉末 时 ， 所 配制 的 涂料 能 形成 类 似 油漆 漆 膜 的 平滑 涂 
层 ， 故 习惯 称 为 “乳胶 漆 ”。 

乳液 涂料 以 水 为 分 散 介质 、 无 毒 、 不 污染 环境 。 由 于 涂 膜 多 孔 而 透气 ， 故 可 在 初步 干 
( 抹 灰 ) 的 基层 上 涂 刷 。 涂 膜 干 燥 快 ， 对 加 快 施工 进度 缩短 工期 十 分 有 利 。 另 外 ， 所 涂饰 面 
可 擦洗 ， 易 清 洁 ， 装 饰 效果 好 。 和 乳液 涂料 施工 须 按 所 用 涂料 品种 性 能 及 要 求 ( 如 基层 平整 、 
光洁 、 无 裂纹 等 ) 进 行 ， 方 能 达到 预期 的 效果 。 乳 液 涂料 品种 较 多 ， 属 高 级 饰 面 材料 ， 主 
要 用 于 内 外 墙 饰 面 。 若 挫 有 粗 填 料 ( 如 云母 粉 、 粗 砂 ) 配 得 的 涂料 ， 能 形成 一 定 粗糙 质感 的 
涂料 ， 称 为 乳液 厚 质 涂料 ， 通 常用 于 外 墙 涂料 。 

(3) 溶剂 性 涂料 。 溶 剂 性 涂料 是 以 高 分 子 合成 树脂 为 主要 成 膜 物 ， 有 机 溶剂 为 稀释 
剂 ， 加 入 一 定量 的 颜料 、 填 料及 辅料 ， 经 辊 轧 塑 化， 研磨 、 搅 拌 、 溶 解 配 制 而 成 的 一 种 挥 
发 性 的 涂料 。 具 有 较 好 的 硬度 、 光 泽 、 耐 蚀 性 、 耐 水 性 和 耐候 性 ， 但 施工 时 挥发 出 有 害 气 
体 ， 潮 湿 基 层 上 施工 会 引起 脱皮 现象 。 它 主要 用 于 外 墙 。 

(4) 氟 碳 树脂 涂料 。 氟 碳 树脂 涂料 是 一 种 性 能 优 于 其 他 建筑 涂料 的 新 型 涂料 。 由 于 采 
用 具有 特殊 分 子 结构 的 氟 碳 树脂 ,使 这 种 类 涂料 具有 突出 的 耐 污 染 性 、 耐 候 性 及 防腐 性 
能 。 作 为 外 墙 涂料 其 耐久 性 可 达 15 一 20 年 ， 可 称 之 为 超 耐 候 性 建筑 涂料 。 特 别 适 用 于 高 
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耐候 性 、 高 耐 污染 性 要 求 和 有 防腐 要 求 的 高 层 建筑 及 公共 、 市 政 建筑 的 构筑 物 。 不 足 之 处 
是 价位 偏 高 。 
3) 油漆 类 饰 面 
油漆 涂料 是 由 胶粘剂 、 颜 料 、 溶 剂 和 催 干 剂 组 成 的 混合 剂 。 油 漆 涂 料 能 在 材料 表面 干 
结 成 漆 膜 ， 使 与 外 界 空 气 、 水 分 隔绝 ， 从 而 达到 防潮 、 防 锈 、 防 腐 等 保护 作用 。 常 用 的 油 
漆 涂 料 有 调和 漆 、 清 漆 、 防 锈 漆 等 。 
3. 陶瓷 贴 面 类 墙 面 装修 
1) 面砖 饰 面 
内 墙 面砖 是 用 瓷土 或 耐火 粘土 经 焙烧 而 成 ， 其 吸水 率 较 大 ， 适 用 于 室内 墙 面 ， 不 适 卫 
室外 。 内 墙 面砖 外 形 除 有 正方 形 、 矩 形 外 还 有 各 种 配件 异形 体 砖 。 它 主要 有 和 白色 釉 面 砖 、 
彩色 釉 面砖 、 图 案 砖 等 种 类 。 

外 墙 面砖 是 用 优质 耐火 粘土 为 主要 原料 ， 经 混 炼 成 型 、 素 烧 、 施 釉 、 修 烧 而 成 ， 质 地 
密实 ， 釉 质 耐 磨 ， 具 有 较 好 的 耐水 性 、 耐 久 性 。 外 墙 面砖 按 外 观 及 使 用 功能 ， 主 要 有 无 釉 
质 砖 、 彩 色 釉 砖 、 金 属 釉 砖 以 及 仿 石 砖 等 几 种 。 

面砖 规格 、 色 彩 、 品 种 繁多 ， 根 据 需 要 可 按 厂 家 产品 目录 选用 。 常 用 150mm X 
150mm、75mm X 150mm、113mm X 77mm、145mm X 113mm、233mm X 113mm、 
265mmX113mm 等 几 种 规格 ， 厚 度 约 为 5 一 17mm( 陶 土 无 釉 面砖 较 厚 为 13 一 17mm， 资 
土 釉 面砖 较 薄 为 5 一 ?mm 厚 )。 

内 墙 釉 面砖 粘贴 前 先 将 面砖 放 和 人 水 中 浸泡 2h 以 上 ， 贴 前 取出 了 晾 干 或 控 干 ， 至 手 按 夸 
背 无 水 迹 时 方 可 粘贴 。 砖 墙 要 提前 一 天 湿润 好 ， 混 凝 土 墙 可 以 提前 3 一 4 天 湿润 ， 以 避免 
吸 走 粘 结 砂浆 中 的 水 分 。 面 砖 安装 时 用 1 : 2( 体 积 比 ) 水 泥 砂 浆 为 宜 ， 或 者 填 加 少量 石灰 
育 ,， 或 者 填 加 水 泥 量 的 2%~3% 的 108 胶 ， 在 釉 面 砖 背面 满 抹 灰 桨 ， 四 周刊 成 斜面 ， 厚 度 
5mm 左右 ， 注 意 边 角 满 浆 。 然 后 将 面砖 贴 于 墙 上 ， 轻 轻 敲 实 , 使 其 与 底 灰 粘 牢 。 一 般 面 
砖 背面 有 凹凸 纹路 ,更 有 利于 面砖 粘贴 牢固 。 

对 贴 于 外 墙 的 面砖 常 在 面砖 之 间 留 出 一 定 缝 除 ， 以 利 湿 气 排除 ， 如 图 11. 4(a) 所 示 。 
而 内 墙 面 为 便于 擦洗 和 防水 则 要 求 安装 紧密 ,不 留 缝隙 。 如 图 11. 4(b) 所 示 。 
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基尼 了 2 基层 ( 夸 坟 ) 

一 15 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 
打 底 层 3 

8~10 厚 水 泥 石 灰 谊 
粘 结 层 砂浆 作 粘 结 层 
面砖 贴 面 瓷砖 贴 面 
(a) (b) 


图 11.4 面砖 饰 面 构造 示意 图 (mm) 
(a) 面砖 贴 面 ; (b) 瓷砖 贴 面 


VI 350 


2) 陶瓷 锦 砖 饰 面 

陶瓷 锦 砖 也 称 为 马赛 克 ， 分 为 陶瓷 马赛 克 和 玻璃 马赛 克 两 种 ， 高 温 烧 结 而 成 的 小 型 块 
材 ， 其 材料 致密 光滑 、 坚 硬 耐 磨 ， 耐 酸 耐 碱 、 一 般 不 易 变 色 ， 广泛 用 与 内 外 墙 饰 面 。 马 赛 
克 的 尺寸 较 小 ， 根 据 它 的 花色 品种 ， 可 拼 成 各 种 花纹 图 案 。 铺 贴 时 ， 先 按 设 计 的 图 案 将 小 
块 的 马赛 克 正 面向 下 贴 于 500mm X500mm 大 小 的 牛皮 纸 上 ， 然 后 牛皮 纸 面向 外 将 马赛 克 
贴 于 饰 面 基层 ， 待 半 凝 后 将 纸 洗 去 ， 同 时 修整 饰 面 。 它 可 用 于 墙 面 装修 ， 更 多 用 于 地 面 装 
修 ， 常 见 墙 面 装修 做 法 如 图 11. 5 所 示 。 


























天 然 石材 外 南 









陶瓷 锦 砖 (马赛 克 ) 墙 面 


图 11.5 常见 墙 面 装修 做 法 


4. 石材 贴 面 类 墙 面 装 修 
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某 单 位 的 大 门口 一 边 是 门 房 ， 另 外 一 边 是 一 个 高 高 的 立柱 ， 上 面 铺 贴 有 大 块 的 红 麻 点 色 的 资 砖 ， 到 
了 潮湿 的 季节 净 砖 上 总 有 白色 的 污染 物 粘 在 上 面 ， 上 面 还 有 地 方 掉 了 一 块 次 砖 ， 那么 那 白 色 的 污染 物 是 
什么 史 ? 要 想 比较 厚重 的 石材 不 掉 下 来 应 该 怎样 铺 贴 部 ? 

装饰 用 的 石材 有 天 然 石材 和 人 造 石材 之 分 ， 按 其 厚度 有 厚 型 和 薄型 两 种 ， 通 常 厚度 在 
30 一 40mm 以 下 的 称 板材 ， 厚 度 在 40 一 130mm 及 以 上 的 称 为 块 材 。 用 于 墙 面 装修 的 天 然 
石板 有 大 理 石板 和 花岗岩 板 ， 属 于 高 级 装修 饰 面 。 

石材 的 安装 必须 牢固 ， 防 止 脱落 。 石 材 贴 面 类 墙 面 常见 的 方法 有 以 下 两 种 。 

1) 挫 挂 法 ( 湿 挂 法 ) 

这 种 做 法 的 特点 是 在 铺 贴 时 ， 基 层 应 挫 挂 钢筋 网 ， 然 后 用 金属 丝 绑扎 或 用 金属 挂 扣 件 
固定 石材 面板 ,并 在 板材 与 墙 体 的 夹缝 内 灌 以 水 泥 砂浆 [图 11.6(a)]。 图 11.6(b) 、(c) 是 
另外 的 推 挂 法 示意 。 

推 挂 法 的 构造 要 点 如 下 。 
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(1) 在 墙 柱 表 面 挫 挂 钢筋 网 前 ,应 先 将 基层 市 毛 ， 若 墙 上 没有 预 埋 钢 筋 ， 需 要 用 电钻 
打 直 径 6mm 左右 ,深度 60mm 左右 的 孔 ， 插入 9 6 钢筋 外露 50mm 以 上 并 弯 钩 。 将 竖 
向 钢筋 插入 不 弯 钧 焊接 固定 ,在 同一 标高 上 插 上 水 平 钢筋 并 绑扎 固定 。 

(2) 把 打 好 安装 孔 的 板材 用 双 股 16 号 铜 丝 或 不 易 生 锈 的 金属 丝 挫 结 在 钢筋 网 上 ; 或 
用 镀 锌 挂件 扣 挂 在 钢筋 网 上 。 

(3) 灌注 砂浆 一 般 采 用 1 : 2.5 的 水 泥 砂 浆 ， 砂浆 层 厚 30mm 左右 。 每 次 灌浆 高 度 不 
宜 超过 150 一 200mm， 且 不 得 大 于 板 高 的 1/3， 待 下 层 砂浆 凝固 后 ， 再 灌注 上 一 层 ,， 使 其 







































连接 成 整体 。 
(4) 最 后 将 表面 挤 出 的 水 泥 砂浆 擦 净 ,并 用 与 石材 同 颜色 的 水 泥浆 勾 缝 ,然后 清洗 
表面 。 
98 立 筋 和 横 筋 
96 钢 箱 i 
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石材 饰 面板 


不 锈 钢 连接 件 
钢丝 或 钢丝 捆绑 


p6mm 一 $8mm 不 锈 钢筋 
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(b) (9 
图 11.6 石材 挫 挂 法 示意 图 
(a) 挫 挂 法 安装 节点 ;(b) 模 固 法 示意 (1 一 混凝土 基体 上 外 45" 斜 孔 ，2 一 U 形 钉 ， 
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由 于 推 挂 法 采用 先 绑 后 灌浆 的 固定 方式 ， 板 材 与 基层 结合 紧密 ， 适 合 于 室内 墙 面 的 安 
装 。 其 缺点 是 灌浆 易 污 染 板 面 ， 且 在 使 用 阶段 板 面 易 泛 碱 ， 影 响 装饰 效果 。 
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采用 传统 的 湿 作 业 安 装 天 然 石材 ， 由 于 水 泥 砂 效 在 水 化 时 析出 大 量 的 所 氧化 钙 ， 在 石材 表 
面 产生 不 规则 的 花 斑 ， 俗 称 返 碱 现象 ， 严 重 影响 建筑 物 室 内 外 石材 饰 面 的 装饰 效果 。 为 此 ， 在 






时 石材 饰 面 采用 防 碱 背 深 处 理 剂 进行 背 涂 处 理 。 


人 造 石 板 装修 的 构造 做 法 与 天 然 石板 相同 ， 但 不 必 在 板 上 钻 孔 ， 而 是 利用 板 背 面 预 留 








的 钢筋 挂钩 ， 用 铜 丝 或 镀 锌 铁丝 将 其 


2) 干 挂 法 





























干 挂 法 是 用 一 组 金属 连接 件 ， 将 板材 与 基层 可 靠 地 连接 :其 间 形 成 的 


空气 


绑扎 在 水 平 钢筋 上 ， 就 位 后 再 用 砂浆 填 缝 。 


间 





层 不 作 灌 


浆 处 理 。 干 挂 法 装饰 效果 好 ， 石 材 表面 不 会 出 现 泛 碱 ,采用 干 作业 使 施工 不 受 季节 限制 ， 





旦 施工 速度 快 ， 减轻 了 建筑 物 自重 、 有 利于 抗震 ,适用 于 外 墙 装修 。 
干 挂 法 的 施工 步骤 是 将 天 然 石材 上 下 两 端 各 钻 两 个 孔 ， 将 可 调节 的 连接 件 插入 其 中 固 











定 石材 ， 定 位 后 用 胶 封 固 。 
根据 建筑 外 围 护 墙 的 不 同 特征 ， 连 接 件 与 结构 体系 的 连接 可 分 为 有 龙骨 体系 和 无 龙骨 
体系 。 一 般 框架 结构 建筑 采用 石材 外 墙 时 ， 由 于 填充 墙 不 能 满足 强度 要 求 ， 往 往 采用 有 龙 


骨 体 系 。 有 龙骨 体系 由 3 
钢 、 角 钢 ， 并 与 
接 或 挫 接 在 3 















E 龙 骨 ( 竖 向 ) 和 次 龙骨 (横向 ) 组 成 ，3 


龙骨 可 选用 镀 锌 方 钢 、 模 
架 边缘 可 靠 连接 ， 次 龙骨 多 用 角钢 ， 间 距 由 石材 规格 确定 ， 通 常 直接 焊 
上， 连接 件 与 次 龙骨 连接 。 钢 筋 混凝土 墙 面 采用 石材 外 墙 时 ,往往 采用 


无 龙骨 体系 ， 将 连接 件 与 墙 体 在 确定 的 位 置 直接 连接 (焊接 或 挫 接 )。 如 图 11.7 所 示 是 有 





骨架 干 挂 法 示 


意图 ， 如 图 11. 8 所 示 是 无 骨架 干 挂 法 示意 图 。 


必须 强调 的 是 ,石材 在 安装 前 必须 根据 设计 要 求 核对 石材 品种 、 规 格 、 颜 色 ， 进 行 统 
一 编号 ， 天 然 石材 要 用 电钻 打 好 安装 孔 ， 较 厚 的 板材 应 在 背面 羡 两 条 2 一 3mm 深 的 砂浆 
槽 。 板 材 阳 角 交 接 处 ， 应 做 好 45 的 倒 角 处 理 。 最 后 根据 石材 的 种 类 及 厚度 ， 选 择 适 宜 的 


连接 方法 。 








图 11.7 石材 有 骨架 干 挂 法 示意 图 
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图 11.8 干 挂 法 无 骨架 安装 节点 


0 0% 


大 理 石 属于 中 硬 石材 ， 表 面 硬度 不 大 ， 而 化 学 稳定 性 和 大 气 稳定 性 不 是 太 好 ， 除 了 少数 纯 
质 、 杂 质 少 的 品种 如 汉 和 白玉、 艾叶 青 等 外 ,一 般 不 宜 用 于 室外 装饰 。 

3) 聚 酯 砂浆 固定 法 

这 种 做 法 适用 于 尺寸 较 小 、 重 量 较 轻 的 石材 。 其 特点 是 采用 聚 酯 砂浆 粘 接 固定 。 聚 酯 
砂浆 的 胶 砂 比 常 为 1 :4.5~1:5.0， 固 化 剂 的 挨 加 量 随 要 求 而 定 。 施 工时 先 用 聚 酯 砂浆 固 
定 板材 的 四 和 角 和 填 满 板材 之 间 的 缝 除 。 待 聚 酯 砂浆 固化 并 能 起 到 固定 拉 结 作用 以 后 ， 再 进 
行 灌 颖 操作 。 砂 浆 层 一 般 厚 20mm 左右 。 灌 浆 时 ,一 次 灌浆 量 应 不 多 于 150mm 高 ， 待 下 
层 砂浆 初 凝 后 再 灌注 上 层 砂浆 。 

5. 特殊 部 位 的 墙 面 装修 

1) 墙 裙 

墙 襄 又 称 台 度 ， 在 内 墙 抹 灰 中 , 门厅、 走廊 、 楼 梯 间 、 厨 房 、 卫 生 间 等 处 因 常 受到 磁 
撞 、 摩 氛 、 潮 湿 的 影响 而 变质 ， 为 保护 墙 身 ， 对 这 些 部 位 采取 适当 的 保护 措施 ， 做 成 高 度 
一 般 为 1.2 一 1. 8m 的 水 泥 砂 浆 饰 面 、 水 磨 石 饰 面 、 瓷 砖 饰 面 、 大 理 石 饰 面 等 护 墙 墙 衬 ( 如 
图 11.9 所 示 ) 。 


Vrs 


观察 你 所 见 过 的 建筑 ， 现 在 建筑 室内 装修 做 墙 裙 的 是 不 是 已 经 很 少见 了 
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钉 5 厚 难 燃 胶 合板 表面 涂饰 另 先 
网 人 20v33 几 本 并 内 (本 兹 前 涂 护 
火 涂料 ) 中 中 400~500， 模 撑 

20x35 中 400 


合成 人 FAs a ( 材 
料 按 工 


5 厚 2 : 1 ; 8 水 泥 砂浆 找平 


墙 内 预 埋 40x60x60 防 腐 木 砖 ， 
并 下 下 攻 400>500 垂直 距离 
4 
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EE 
10~12 厚 石板 ， 水 泥浆 擦 颖 
| | | 5 厚 1 : 1 水 泥 砂 效 内 迭 建 筑 胶 
ZL | 诚 二 用 隘 ) 鱼 由 


15 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 内 底层 刷 素 
水 泥浆 一 负 












15x15 三 角形 木 压 板 


(a) (b) 
图 11.9 墙 裙 
(a) 大 理 石 墙 襄 ;(b) 胶合 板 墙 裙 

2) 护 角 

对 于 经 常 受到 碰撞 的 内 墙 阳 角 ， 门 洞 转角 等 处 ， 常 抹 以 高 度 2 000mm 的 1 : 2 水 泥 砂 
浆 ， 俗称 水 泥 砂 浆 护 角 。 暗 护 角 高 度 一 般 为 2 000mm， 每 侧 宽度 不 小 于 50mm， 但 其 确切 
高 度 以 及 墙 面粉 刷 做 法 见 单项 工程 设计 。 根 据 要 求 护 角 也 可 以 用 其 他 材料 如 木材 制作 ， 如 
图 11. 10。 
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预 埋 钢 板 
80x80x6 销 盘 
98 筋 四 450 


MT a -一 
设计 3 3 

泥 砂 而 
; 2 水 泥 砂浆 保护 角 ， 人 
晤 县 条 所 在 六 50x4 有 角钢 


图 11. 10 护 角 


3) 引 条 线 

在 外 墙 抹 灰 中 ， 由 于 墙 面 抹 灰 面 积 较 大 ， 为 防止 面 层 开裂 ,方便 操作 和 立 面 设计 的 需 
要 ， 常 在 抹 灰 面 层 做 分 格 ， 称 为 引 条 线 。 引 条 线 的 做 法 是 在 底 灰 上 埋设 梯形 、 三 角形 或 半 
圆 形 的 木 引 条 ， 面 层 抹 灰 完 成 后 ， 即 可 取出 木 引 条 。 再 用 水 泥 砂 浆 勾 缝 ， 以 提高 其 抗 渗 能 
力 ， 如 图 11. 11 所 示 。 
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图 11. 11 引 条 线 
4) 踢 脚 线 
在 内 墙 面 和 楼 地 面 交 接 处 ,为 了 遮盖 地 面 与 墙 面 的 接 缝 、 保 护 墙 身 以 及 防止 擦洗 地 面 


时 和 弄 脏 墙 面 而 做 的 墙 面 装饰 面 层 ， 称 为 跑 脚 线 。 其 材料 一 般 与 楼 地 面相 同 ， 高度 为 
120mm 一 150mm， 如 图 11. 12 所 示 。 














8~10 厚 面砖 ， 水 泥 
浆 擦 缝 10 厚 大 理 石板 (或 魔 光 
花 岗 石 )， 水 泥浆 擦 缝 


5-6|1 : Da 效 
扮 建筑 胶 







10 原 1 : ?水 泥 砂浆 
面 层 压 光 


15 厚 2 ; 1 ; 8 水 泥 石 和 op 
大 砂浆 ， 分 两 次 抹 砍 De 


刷 专 用 界面 剂 





所 |15 厚 2 : 吉 泥 石 
灰 砂浆 ， 次 抹 灰 


刷 专 用 界面 剂 





(b) (9) 
图 11. 12 ” 踢 脚 线 的 形式 
(a) 水 泥 砂浆 踢 脚 ;(b) 面砖 踢 脚 ，(c) 大 理 石 踢 肢 
5) 装饰 线 
为 了 增加 室内 美观 ， 在 内 墙 和 顶棚 交接 处 所 做 的 各 种 形式 装饰 线条 (如 图 11.13 所 
示 )， 可 以 抹 成 圆 角 或 者 用 石膏 线条 或 者 木质 线条 装饰 。 


120 





图 11.13 外 装饰 线 
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册 重 打 814 世 ， 下 木 枢 ， 
间 中 50 









线 ( 见 成 品 ) 建筑 胶 
FE 石 1 


木 角 线 ( 见 成 品 
用 铁 钉 周 定 


(d) © 
图 11.13 外 装饰 线 ( 续 ) 
(a) 粉刷 角 线 1; (b) 粉刷 角 线 2;(c) 粉刷 角 线 3; (d) 木 角 线 ; (e) 石膏 角 线 


Vs 


观察 住宅 的 客厅 ， 在 内 墙 和 顶棚 交接 处 如 果 不 采 用 线条 装饰 还 可 以 采用 什么 方式 装饰 ? 


11.2.2 楼 地 面 装 修 





楼 地 面 装 修 主要 是 指 楼 板 层 和 地 坪 层 的 面 层 。 面 层 一 般 包 括 面 层 和 面 层 下 面 的 找平 层 
两 部 分 。 楼 地 面 装修 做 法 的 名 称 是 以 面 层 的 材料 和 做 法 来 命名 的 。 如 面 层 为 水 磨 石 ， 则 该 
地 面 称 为 水 磨 石 地 面 ， 面 层 为 木材 ， 则 为 木 地 面 等 。 

常用 的 楼 地 面 装 修 按 其 材料 和 做 法 可 分 为 4 大 类 ， 即 整体 地 面 、 块 材 地 面 、 塑 料 地 面 
和 木 地 面 。 

1. 整体 地 面 


整体 地 面包 括 水 泥 砂 浆 地 面 、 水 泥 石 悄 地 面 、 水 磨 石 地 面 等 现 浇 地 面 。 

1) 水 泥 砂 浆 地 面 

水 泥 砂 浆 地 面 通常 用 于 对 地 面 要 求 不 高 的 房间 或 需 进 行 二 次 装修 的 房屋 地 面 。 原 因 在 
于 水 泥 地 面 构 造 简单 、 坚 固 、 能 防潮 防水 且 造 价 又 低 。 但 水 泥 地 面 蓄 热 系数 大 ， 冬 天 感觉 
冷 ， 空气 湿 度 大 时 易 产生 凝结 水 而且 表 面 起 灰 , 不 易 清洁 。 

水 泥 砂 浆 地 面 ， 即 在 混凝土 垫 层 或 结构 层 上 抹 水 泥 砂浆 面 层 。 一 般 有 单 层 和 双 层 两 种 做 
法 。 单 层 做 法 : 只 抹 一 层 20~~25mm 厚 1 :2 或 1: 2.5 水 泥 砂 浆 面 层 ， 双 层 做 法 ， 是 增加 一 
层 10~20mm 厚 1: 3 水 泥 砂浆 找平 层 ， 表面 再 抹 一 层 5 一 10mm 厚 1 : 2 一 1 : 2.5 水 泥 砂浆 
面 层 。 双 层 做 法 虽 增 加 了 工序 ,但 不 易 开 裂 。 

2) 水 泥 石 导 地 面 

水 泥 石 悄 地 面 是 以 石 悄 痊 代 砂 的 一 种 水 泥 地 面 ， 亦 称 为 豆 石 地 面 或 瓜 米 石 地 面 。 这 种 
地 面 性 能 近似 水 磨 石 ， 表 面 光洁 ,不 起 侍 ， 易 清洁 ， 但 造价 仅 为 水 磨 石 地 面 的 50%。 水 泥 
石 居 地 面 构造 也 有 一 层 和 双 层 做 法 之 别 ， 一 层 做 法 是 在 垫 层 或 结构 层 上 直接 做 25mm 厚 1 : 2 
水 泥 石 屑 提 桨 抹 光 ; 双 层 做 法 是 增加 一 层 15 一 20mm 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 层 ， 面 层 铺 
15mm 厚 1: 2 水 泥 石 屑 ， 提 浆 抹 光 即 成 。 
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3) 水 磨 石 地 面 

水 磨 石 地 面 是 采用 水 泥 和 石 粒 拌和 铺设 ,经 打磨 、 抛 光 而 成 。 水 磨 石 地 面具 有 良好 的 
耐 磨 性 、 耐 久 性 、 防 水 性 ， 并 具有 质地 美观 ， 表 面 光 洁 ， 不 起 尘 ， 易 清洁 等 优点 。 通 常用 
于 居住 建筑 的 浴室 、 厨 房 、 卫 生 间 ， 和 公共 建筑 的 门厅 、 走 道 及 主要 房间 的 地 面 、 墙 裙 。 
水 磨 石 面 层 厚度 按 设计 规定 。 水 磨 石 地 面 一 般 分 两 层 施工 。 在 刚性 垫 层 或 钢筋 混凝土 
楼 板 上 用 10 一 20mm 厚 的 1 : 3 的 水 泥 砂浆 找平 ， 养 护 2 一 3 天 ， 然 后 在 该 结合 层 上 按 施工 
图 设计 规定 弹 嵌 分 格 线 ， 在 规定 部 位 说 分 格 条 ， 分 格 条 粘 嵌 完毕 后 12~24h 后 ， 养 护 3 一 5 
天 ， 最 后 面 铺 10 一 15mm 厚 水 泥 白 石 粒 浆 ， 按 不 同 粒 径 的 石 粒 确定 的 水 泥 和 石 粒 比 可 以 是 
1 :1.5( 中 八 厘 石 )、1 : 2( 大 八 厘 石 )、1 : 1.25( 小 八 厘 石 )， 水 泥 白 石 粒 浆 虚 铺 厚度 应 高 
于 分 格 条 5mm ， 拍 实 、 抹 平 ， 使 滚 压 后 能 高 出 分 格 条 1mm， 待 面 层 达到 一 定 强度 后 加 水 
磨 石 机 磨 光 、 打 蜡 即 成 。 所 用 水 泥 为 普通 水 泥 或 白水 泥 ， 所 用 石子 为 中 等 强度 的 方 解 
石 、 大 理 石 、 白 云 石 悄 等 。 
为 适应 地 面 变形 可 能 引起 的 面 层 开裂 以 及 施工 和 维修 方便 ， 做 好 找平 层 后 ， 用 肉 条 
把 地 面 分 成 若干 小 块 ， 尺 才 约 1 000mm 左右 。 分 块 形状 可 以 设计 成 各 种 图 案 。 和 嵌 条 用 
料 常 为 玻璃 、 塑 料 或 金属 条 ( 铜 条 、 铝 条 )， 嵌 条 高 度 同 磨 石 面 层 厚度 ， 先 用 1 : 1 水泥 
砂浆 固定 。 嵌 固 砂 浆 不 宜 过 高 ， 否 则 会 造成 面 层 在 柑 条 两 侧 仅 有 水 泥 而 无 石子 ， 影响 美 
观 ， 如 图 11. 14 所 示 。 







































































15 厚 水 订 石 面 层 
15 厚 1 ; 3 水 泥 砂 浆 找 平 层 
60 厚 C10 混 凝 土 垫 层 





水 泥 砂 浆 “ SS 
水 泥 砂浆 找平 


3 厚 玻璃 条 或 1.5 厚 铝 条 、 钢 条 


图 11.14 ”水磨 石 地 面 

(a) 分 格 骨 条， (b) 无 分 格 缝 ;(c) 混合 石 居 
如 果 将 普通 水 泥 换 成 白色 水 泥 ， 并 摊 入 不 同 颜料 做 成 各 种 彩色 地 面 ， 称 之 该 地 面 为 美 
术 水 磨 石 地 面 ， 此 种 地 面 造价 较 普通 水 磨 石 地 面 高 约 4 倍 ,通常 在 公共 建筑 中 采用 较 多 。 
2. 块 料 地 面 
块 料 地 面 是 把 地 面 材料 加 工 成 块 ( 板 ) 状 ， 然 后 借助 胶结 材料 贴 或 铺 砌 在 结构 层 上 。 胶 
结 材 料 既 起 胶结 又 起 找平 作用 ， 也 有 先 做 找平 层 再 做 胶结 层 的 。 常 用 胶结 材料 有 水 泥 砂 
浆 、 沥 青 玛 蹄 脂 等 ， 也 有 用 细 砂 和 细 炉 潭 做 结合 层 的 。 块 料 地 面 种 类 很 多 ,常用 的 有 粘土 

砖 、 水 泥 砖 、 大 理 石和 花 岗 石 、 氏 砖 、 陶 瓷 锦 砖 、 陶 瓷 地 砖 等 。 
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1) 粘土 砖 地 面 

粘土 砖 地 面 采用 普通 标准 砖 ， 有 平 砌 和 侧 砌 两 种 。 这 种 地 面 施工 简单 ， 造 价 低 廉 ， 适 
用 于 要 求 不 高 或 临时 建筑 地 面 以 及 庭院 小 道 等 。 

2) 水 泥 制 品 块 地 面 

水 泥 制 品 块 地 面 常见 的 有 水 泥 砂 浆 砖 (常见 尺寸 为 150 一 200mm 见方 , 厚 10 一 
20mm)， 水 磨 石 块 、 预 制 混凝土 块 (尺寸 常 为 400 一 500mm 见方 ， 厚 20 一 50mmy) 。 

水 泥 制 品 块 与 基层 粘 结 有 以 下 两 种 方式 。 当 预制 块 尺寸 较 大 且 较 厚 时 ， 常 在 板 下 干 铺 
一 层 20 一 40mm 厚 细 砂 或 细 炉 渣 ， 待 校正 后 ， 板 颖 用 砂浆 嵌 填 。 这 种 做 法 施工 简单 、 造 价 
低 ， 便 于 维修 更 换 ， 但 不 易 平 整 。 城 市 人 行道 常 按 此 方法 施工 [如 图 11. 15(a) 所 示 ]。 当 预 
制 块 小 而 薄 时 ， 则 采用 12 一 20mm 厚 1 : 3 水 泥 砂 浆 做 结合 层 ， 铺 好 后 再 用 1 : 1 水泥 砂浆 
嵌 缝 。 这 种 做 法 坚实 、 平 整 ， 但 施工 较 复杂 ， 造 价 也 较 高 ， 如 图 11. 15(b) 所 示 。 








预制 混凝土 板 水 泥 砂浆 砖 1 : 1 水 泥 砂 浆 赃 缝 预制 水 麻石 块 或 混凝土 块 
30 厚 砂 垫 层 10~20 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 AH 









混凝土 垫 层 


Dn EE 
1 ; 3 水 泥 砂 歼 施工 放 线 


客人 宫 友 





图 11.15 水 泥 制 品 块 地 面 (mm) 

3) 饶 砖 及 陶瓷 锦 砖 地 面 

饶 砖 也 称 防潮 砖 ， 是 用 陶土 加 矿物 颜料 烧 制 而 成 的 ， 形状 有 正方 形 ( 尺 寸 为 100mm X 
l00mmX10mm，150mmX150mmX13mm)、 长 方形 、 六 边 形 、 八 角形 等 。 其 表面 平整 ， 
质地 坚硬 ， 耐 磨 、 耐 压 、 耐 酸 碱 、 吸 水 率 小 ; 可 擦洗 ,不 脱色 不 变形 ; 色 釉 丰富 ,色调 均 
匀 ， 可 拼 出 各 种 图 案 。 背 面 有 凹 槽 ， 是 砖 块 和 基层 粘 结 牢固 ， 铺 贴 时 一 般 用 15mm 一 
20mm 厚 1: 3 水 泥 砂 浆 做 结合 材料 ， 要 求 平整 ， 横 平 竖 直 ， 如 图 11. 16 所 示 。 
预制 踢 脚 







15~20 厚 
水 泥 砂浆 


结构 层 
图 11.16 和 缸 砖 地 面 (mm) 
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陶瓷 锦 砖 又 称 马赛 克 ， 是 以 优质 瓷土 烧 制 而 成 的 小 尺寸 瓷砖 ， 按 一 定 图 案 反 贴 在 牛皮 
纸 上 而 成 。 陶 瓷 马赛 克 用 于 地 面 ， 玻 璃 马赛 克 用 于 墙 面 。 它 具有 抗 腐蚀 、 耐 磨 、 耐 火 、 吸 
水 率 小 、 抗 压强 度 高 、 易 清洗 和 永 不 褪色 等 优点 ,而且 质地 坚硬 ， 色 泽 多 样 ， 加 之 规格 
小 ,不易 踩 碎 ， 主 要 用 于 防滑 卫生 要 求 较 高 的 卫生 间 、 浴 室 等 房间 的 地 面 。 其 构造 与 面砖 
相似 ， 施 工时 先 在 牛皮 纸 反面 每 块 间 的 缝隙 中 抹 以 白水 泥浆 (加 5%%107 胶 )， 然 后 将 整 块 
纸 皮 砖 粘贴 在 粘 结 层 上 ， 半 小 时 左右 用 水 将 牛皮 纸 洗 掉 。 

4) 陶瓷 地 砖 地 面 

陶瓷 地 砖 又 称 墙 地 砖 ， 其 类 型 有 釉 面 地 砖 、 无 光 釉 面砖 和 无 釉 防 滑 地 砖 及 抛光 同 质 地 
砖 。 陶 资 地砖 色 彩 丰富 、 色 调 均匀 ， 砖 面 平整 ， 抗 腐 耐 磨 ， 施 工 方便 ， 且 块 大 颖 少 ， 装 饰 
效果 好 ， 特 别 是 防滑 地 砖 和 抛光 地 砖 又 能 防滑 ， 因 而 越 来 越 多 地 用 于 办 公 、 商 店 、 旅 馆 和 
住宅 中 ， 陶 瓷 地 砖 一 般 厚 mm 一 10mm， 其 规格 有 500mm X 500mm、400mm X 400mm 、 
300mmX300mm、250mm X250mm 和 200mm X 200mm。 其 造价 也 较 高 ， 多 用 于 装修 标 
准 较 高 的 建筑 物 地 面 。 

新 型 的 仿 花岗岩 地 砖 ， 还 具有 天 然 花岗岩 的 色泽 和 质感 ， 经 磨 削 加 工 后 表面 光亮 如 
镜 。 梯 沿 砖 又 称 防滑 条 ， 它 坚固 耐用 ， 表 面 凸 起 条 纹 ， 防 滑 性 能 好 ， 主 要 用 于 楼 梯 ， 站 台 
等 处 的 边缘 。 

5) 大 理 石和 花 岗 石 地 面 

大 理 石和 花 岗 石 地 面 是 采用 天 然 大 理 石 和 花 岗 石 ( 或 者 大 理 石 和 碎 拼花 岗 石 ) 板 材 在 结 
合 层 上 铺设 而 成 。 

铺 贴 前 ， 板 块 应 浸水 、 晾 干 ， 随 即 在 基层 上 刷 水 泥 素 浆 一 道 ( 内 挨 建 筑 胶 )， 摊 铺 
30mm 厚 干 硬性 水 泥 砂浆 结合 层 ， 表 面 撤 水 泥 粉 ， 将 石板 均匀 铺 在 结合 层 上 ， 随 即 用 橡胶 
手 手 击 石 块 ， 以 保证 粘 接 牢 固 ， 表 面 用 同 块 颜色 的 水 泥浆 探 缝 ， 再 用 干 锯 导 控 亮 ， 并 彻底 
清除 滴 在 板 面 的 砂浆 ， 铺 湿 饮 习 养护 3 天 ， 打 螨 、 擦 光 。 


3, 塑料 地 面 


从 广义 上 讲 ， 塑 料 地 面包 括 一 切 由 有 机 物质 为 主 所 制 成 的 地 面 覆盖 材料 。 如 以 一 定 厚 
度 平面 状 的 块 材 或 卷 材 形 式 的 油 地 秸 、 橡 胶 地 毯 以 及 涂料 地 面 和 涂 布 无 颖 地 面 。 

塑料 地 面 装饰 效果 好 ， 色彩 选择 性 强 , 施工 简单 ， 清洗 更 换 方 便 ， 且 还 有 一 定 的 弹 
性 ， 脚 感 舒适 ， 轻 质 耐 磨 ， 但 它 有 易 老 化 、 日 久 失 去 光泽 、 受 压 后 产生 凹陷 、 不 耐 高 温 
硬 物 刻画 易 留 痕 等 缺点 。 

下 面 重点 介绍 聚 所 乙烯 塑料 地 面 、 橡 胶 地 面 和 涂料 地 面 。 

1) 聚 氧 乙烯 塑料 地 面 

聚 氧 乙烯 塑料 地 面 有 卷 材 地 板 和 块 状 地 板 两 种 。 

聚 氯 乙烯 卷 材 地 板 是 以 聚 毛 乙 烯 树脂 为 主要 原料 ， 加 入 适当 助 剂 , 在 片 状 连续 基 材 
上 ， 经 涂 甫 工艺 生产 而 成 。 其 宽度 有 1 800mm、2 000mm， 每 卷 长 度 20m、30m， 总 厚度 
有 1.5mm、2mm。 聚 氯 乙烯 卷 材 地 板 适 用 于 中 高 档 装修 中 铺设 客厅 、 卧 室 地 面 。 

聚 毛 乙 烯 块 状 地 板 是 以 聚 氧 乙 烯 及 其 共聚 树脂 为 主要 原料 ， 加 入 填料 、 增 塑 剂 、 稳 定 
剂 、 着 色 剂 等 辅料 ， 经 压延 或 挤 压 工艺 生产 而 成 ， 有 单 层 和 同 质 复合 两 种 。 其 规格 为 
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300mm X300mm， 厚 度 1. 5mm。 聚 所 乙烯 块 状 地 板 可 由 不 同色 彩 和 形状 拼 成 各 种 图 案 ， 
加 上 价格 较 低 ， 因 而 使 用 广泛 。 
2) 橡胶 地 面 
橡胶 地 面 是 以 橡胶 为 主要 原料 再 加 入 多 种 材料 在 高 温 下 压制 而 成 ， 有 橡胶 地 砖 、 橡 胶 
也 板 、 橡 胶 脚 垫 、 橡 胶卷 材 、 橡 胶 地 毯 等 。 橡 胶 地 面具 有 良好 的 弹性 ， 在 抗 冲击 、 绝 缘 、 
防滑 、 隔 潮 、 耐 磨 、 易 清理 等 方面 显示 出 优良 的 特性 。 橡 胶 地 板 在 户 内 和 户外 都 能 长 期 使 
， 广 泛 运用 在 工业 场地 (车 间 、 仓 库 ) 、 停 车 库 、 现 代 住房 中 的 一 些 房间 ( 锝 洗 室 、 厨 房 、 
昌 台 、 楼 梯 间 等 )、 花 团 、 和 运动场、 游泳 池畔 、 轮 椅 斜 坡 以 及 潮湿 地 面 防滑 部 位 等 。 由 于 
度 高 耐 磨 性 好 ， 尤 其 适用 于 人 流 较 多 、 交 通 繁忙 和 负荷 较 重 的 场合 。 通 过 配方 的 调 
整 ， 橡胶 地 板 还 可 以 制 成 许多 特殊 的 性 能 和 用 途 : 如 高 度 绝 缘 、 抗 静电 、 耐 高 温 、 耐 油 、 
耐酸 碱 等 。 同 时 还 可 以 制 成 仿 玉石 、 仿 天 然 大 理 石 、 仿 木 纹 等 各 种 表面 图 案 。 不 同型 号 和 
不 同 颜色 的 橡胶 地 板 搭配 组 合 还 可 以 形成 独特 的 地 面 装饰 效果 。 

3) 涂料 地 面 

涂料 地 面 和 涂 布 无 缝 地面， 它们 的 区 别 在 于 : 前 者 以 涂 刷 方法 施工 ， 涂 层 较 薄 ; 而 涂 
布地 面 以 刮 涂 方式 施工 ， 涂 层 较 厚 。 

用 于 地 面 涂料 有 地 板 漆 、 过 和 毛 乙 烯 地 面 涂 料 、 茶 乙烯 地 面 涂料 等 。 这 些 涂 料 施 工 方便 ， 
造价 较 低 ， 可 以 提高 地 面 耐 磨 性 和 韧性 以 及 不 透水 性 。 适 用 于 民用 建筑 中 的 住宅 、 医 院 等 。 
但 由 于 过 毛 乙 烯 、 苯 乙烯 地 面 涂料 是 溶剂 型 的 ， 施 工时 有 大 量 有 机 溶剂 挥发 ， 污 染 环境 ， 另 
外 ， 由 于 涂 层 较 薄 耐 磨 性 差 ， 故 不 适 于 人 流 密集 、 经 常 受 到 物 或 鞋底 摩擦 的 公共 场所 。 

4. 实木 (复合 ) 地 面 

实木 (复合 ) 地 面 是 采用 条 材 、 块 材 或 者 拼花 木 地 板 在 基层 上 铺设 而 成 的 。 木 地 面 按 其 
构造 方法 有 空 铺 ， 实 铺 和 粘贴 3 种 。 

实 铺 木 地 面 是 直接 在 实体 基层 (结构 层 ) 上 铺设 条 材 木 地 板 ， 木 搁 栅 固定 在 结构 层 上 ， 
搁 栅 在 结构 层 中 的 固定 可 采用 埋 铬 丝 绑扎 或 U 型 铁 件 嵌 固 等 方式 。 底 层 地 面 为 防潮 ， 在 
结构 层 上 涂 刷 冷 底子 油 和 热 沥青 。 将 实木 地 板 面 材 铺 贴 在 木 搁 栅 上 ， 用 铁 钉 在 企 口 处 固 
定 ， 如 图 11. 17 所 示 。 

空 铺 则 先 砌 筑 地 垄 墙 ， 墙 顶 铺垫 木 和 搁 栅 ， 以 地 垄 墙 项 预 埋 锚 件 固定 ,将 实木 地 板 面 
材 铺 贴 在 木 搁 机 上， 用 铁 钉 在 企 口 处 固定 ， 如 图 11. 18 所 示 。 
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图 11.17 实 铺 木 地 板 
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灰 士 (或 三 合 土 ) 
图 11.18 空 铺 森 地板 
地 板 面 层 之 下 先 铺 毛 地 板 再 在 其 上 钉 硬 木 (或 者 松木 、 复 合 ) 地 板 而 成 ， 称 为 双 层 面 
层 ， 单 层面 层 则 不 铺 钉 毛 地 板 。 双 层 木 地 板 如 图 11. 19(a) 、 图 11. 19(b) 所 示 。 
弹性 木 地 面 适 用 于 室内 体育 用 房 、 排 练 厅 、 舞 台 、 交 谊 舞厅 等 对 弹性 有 特殊 要 求 的 楼 
地 板 ， 其 构造 上 分 为 衬 垫 式 或 弓 式 两 种 ， 衬 垫 式 即 在 地 垄 墙 顶 垫 木 与 搁 栅 之 间 增 设 弹 性 衬 
垫 材料 (橡皮 、 弹 得 等 )， 以 增加 木 地 板 的 弹性 ， 马 式 则 以 木 或 钢 马 支 托 木 搁 机 来 增加 搁 栅 
弹性 ， 在 实际 使 用 中 ,以 衬 垫 式 弹 性 木 地 面 较为 常见 ， 如 图 11. 19(d) 所 示 。 
拼花 木 地 面 是 由 长 度 200 一 300mm 窄 条 硬木 地 板 纵横 穿插 镶 铺 而 成 的 ， 铺 设 时 在 格 栅 
上 和 斜 铺 毛 板 ， 拼 花 地 板 铺设 于 毛 板 上 ， 拼 花木 地 面 不 得 单 层 铺设 。 常 见 的 有 方块 、 席 纹 和 
人 字 纹 等 形式 ， 如 图 11. 20 所 示 。 
块 材 地 板 则 可 以 直接 粘贴 在 找平 层 上 ， 粘 贴 材 料 常用 沥青 胶 ， 环 氧 树脂 ， 乳 胶 等 。 粘 
贴 木 地 面 省 去 搁 栅 ， 构 造 简单 ， 但 应 注意 保证 粘贴 质量 和 基层 平整 ， 如 图 11. 19(c) 所 示 。 
5. 中 密度 (强化 ) 复 合 地 板 地 面 


中 密度 (强化 ) 复 合 地 板 又 称 为 浸渍 纸 压 木质 地 板 。 由 耐 磨 层 、 装 饰 层 、 基 材 层 (高 密 
度 木 纤维 板 ) 和 防潮 层 组 成 ， 用 三 聚 氰 胺 甲醛 树脂 浸渍 与 基 材 一 起 在 高 温 、 高 压 下 压制 而 
成 。 此 种 地 板 具有 耐 磨 、 耐 冲击 、 阻 燃 、 防 星 、 抗 腐 、 防 潮 ， 施 工 工艺 简单 ， 施工 速度 
快 ， 无 污染 等 特点 ， 目 前 应 用 广泛 。 

中 密度 (强化 ) 复 合 地 板 的 规格 : 长 度 是 1 280 一 1 380mm、 宽 度 是 190 一 200mm， 厚 
度 是 gsmm， 并 有 各 种 仿真 木 纹 和 颜色 。 它 是 免 刨 免 漆 产品 。 

中 密度 (强化 ) 复 合 地 板 铺 装 ， 一 般 采 用 悬浮 安装 法 ， 即 直接 在 混凝土 和 水 泥 砂 浆 基 面 
或 者 毛 地 板 上 铺 泡沫 地 垫 ， 地 垫上 再 装 该 地 板 ， 地 板 条 与 基层 不 用 钉子 钉 结 ， 地 板 条 之 间 


VII 362 























二 一 建筑 装修 NN 


5 


SA COE i ha ai 


PE 


民 


sa 
网 





图 11.19 硬木 (复合 ) 地 板 构 造 
铺 双 层 条 材 硬木 (复合 ) 地 板 ;(b) 空 铺 双 层 条 材 硬木 (复合 ) 地 板 
(c) 实 铺 硬 木 块 材 (复合 ) 地 板 ;(d) 空 铺 双 层 条 材 硬木 (复合 ) 条 材 地 板 下 加 弹性 橡胶 垫 
1 (或 预制 钢筋 混凝土 圆 孔 板 ) ;2 一 水 泥 砂浆 找平 层 ， 3 一干 铺 油 秸 ， 
或 10 号 镀 锌 铁丝 ; 5 一 垫 木 : 6 一 木 搁 栅 ;7 一 撑 木 (剪刀 撑 ); 
8 一 防潮 层 ; 9 一 毛 地 板 ; 10 一 硬木 (复合 ) 地 板 ; 11 一 胶粘剂 12 一 块 材 地板 ; 
13 一 保温 隔 声 材料 ;14 一 地 垄 墙 15 一 弹性 橡胶 垫 ，16 一 通风 洞 
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(a) (9) (d) 


图 11.20 拼花 地 板 形式 
(a) 方块 : (b) 席 文 ;(c) 窄 席 纹 ;(d) 人 字 纹 


11.2.3 ”顶棚 装修 
顶棚 同 墙 面 、 楼 地 面 一 样 ， 是 建筑 物 主要 装修 部 位 之 一 。 
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1. 顶棚 类 型 


1) 直接 式 项 析 

直接 式 顶 棚 指 直接 在 钢筋 混凝土 屋面 板 或 楼 板 下 直接 喷 浆 、 抹 灰 或 粘贴 装修 材料 的 一 
种 构造 方法 。 构 造 简单 ， 具 体 做 法 与 墙 面 的 构造 类 似 ， 常 用 于 装饰 要 求 不 高 的 建筑 ， 如 办 
公 室 。 

直接 式 顶棚 包括 一 般 楼 板 板 底 、 屋 面板 板 底 直 接 喷 刷 、 抹 灰 、 贴 面 。 

2) 吊顶 

在 较 大 空间 和 装饰 要 求 较 高 的 房间 中 ,， 因 建筑 声学 、 保 温 隔 热 、 清 洁 卫生 、 管 道 歼 
设 、 室 内 美观 等 特殊 要 求 ， 常 用 顶棚 把 屋 架 、 梁 板 等 结构 构件 及 设备 遮盖 起 来 ， 形 成 一 个 
完整 的 表面 。 由 于 顶棚 是 采用 悬 吊 方式 支承 于 屋顶 结构 层 或 楼 盖 层 的 梁 板 之 下 ， 所 以 称 之 
为 吊顶 。 吊顶 的 构造 设计 应 从 上 述 多 方面 进行 综合 考虑 。 

2. 顶棚 构造 


1) 直接 式 顶 杭 

直接 顶棚 包括 直接 喷 刷 涂料 顶棚 、 直 接 抹 灰 顶 棚 及 直接 粘贴 顶棚 3 种 。 

(1) 直接 喷 刷 涂料 顶棚 。 当 要 求 不 高 或 楼 板 底 面 平整 时 ， 可 在 板 底 授 颖 后 吧 ( 刷 ) 石 灰 
浆 或 涂料 两 道 。 

(2) 直接 抹 灰 顶棚 。 对 板 底 不 够 平整 或 要 求 稍 高 的 房间 ， 可 采用 板 底 抹 灰 ,常用 的 
有 : 纸 盘 石灰 浆 项 棚 、 混 合 砂 浆 顶 棚 、 水 泥 砂 浆 顶 棚 、 麻 刀 石 灰 浆 顶 棚 、 石 谊 灰 浆 顶棚 
等 ， 如 图 11. 21(a) 所 示 。 

(3) 直接 粘贴 顶棚 。 对 某 些 装修 标准 较 高 或 有 保温 吸 声 要 求 的 房间 ， 可 在 板 底 直 接 粘 
贴 装饰 吸 声 板 、 石 襄 板 、 塑 胶 板 等 ， 如 图 11. 21(b) 所 示 。 























一 而 素 水 泥 效 一 过 刷 素 水 泥浆 一 帝 
[一 10 厚 1 : 3 : 9 混合 砂浆 找平 8 厚 1 ; 3 水 泥 砂浆 
三 3 厚 麻 口 灰 面 层 5 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 
一 涂料 饰 面 胶粘剂 
12 厚 装饰 吸 声 板 
(a) (b) 


图 11.21 直接 顶棚 
(a) 抹 灰 顶棚 ;(b) 粘贴 顶棚 


2) 吊顶 

吊顶 又 称 悬 吊 式 顶棚 ， 是 将 饰 面 层 悬 吊 在 楼 板结 构 上 而 形成 的 顶棚 。 饰 面 层 可 做 成 了 
直 或 弯曲 的 连续 整体 式 。 

是 顶棚 应 具有 足够 的 净空 高 度 ， 以 便于 各 种 设备 管线 的 敷设 ; 合理 地 安排 灯具 、 通 风 
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口 的 位 置 ， 以 符合 照明 、 通 风 要 求 ; 选择 合适 的 材料 和 构造 做 法 ， 使 其 燃烧 性 能 和 耐火 极 

限 符合 防火 规范 的 规定 ; 吊顶 棚 应 便于 制作 、 安 装 和 维修 ， 自 重 宜 轻 。 以 减少 结构 负荷 。 
吊顶 按 设 置 的 位 置 不 同 分 为 屋 架 下 吊顶 和 混凝土 楼 板 下 吊顶 ; 按 基层 材料 分 有 木 骨 架 

吊顶 和 金属 骨架 吊顶 。 
吊顶 一 般 由 基层 和 面 层 两 大 部 分 组 成 (如 图 11. 22 所 示 ) 。 

















图 11.22 木 基 层 吊顶 的 构造 组 成 


(1) 基层 。 基 层 承受 吊顶 的 荷载 ， 并 通过 吊 筋 传 给 屋顶 或 楼 板 承重 结构 。 它 是 由 吊 
筋 、 龙 骨 组 成 。 龙 骨 又 可 分 为 骨 和 次 龙骨 。 吊 筋 通 常 为 直径 为 8 一 10mm 的 钢筋 ， 主 
龙骨 间距 为 lm， 次 龙骨 间距 为 300 一 500mm， 可 允许 扩大 为 600mm。 龙 骨 可 以 是 外 露 、 
半 露 或 者 不 外 露 。 

(2) 面 层 。 面 层 分 为 抹 灰 面 层 和 板材 面 层 两 大 类 。 抹 灰 面 层 为 湿 作 业 ， 费 时 费 工 ， 板 
材 面 层 既 可 加 快 施 工 速度 ， 又 容易 保证 施工 质量 。 吊 顶 面 层 板材 的 类 型 很 多 ， 一 般 可 分 为 
植物 型 板材 (如 胶合 板 、 纤 维 板 、 木 工 板 等 ) 、 矿 物 型 板材 (如 石膏 板 、 矿 棉 板 等 ) 、 金 属 板 
(如 铝 合 金 板 、 金 属 微 孔 吸收 板 等 ) 等 几 种 。 


和 


想象 看 普通 住宅 的 室内 装修 可 以 分 为 几 部 分 装修 ? 施工 的 先后 顺序 是 怎样 的 ? 墙 面 地 面 顶棚 一 般 怎 


围 | 本国 小 团 | | 


(1) 建筑 饰 面 装修 的 作用 有 : 保护 作用 ; 改善 环境 条 件 满足 房屋 的 使 用 功能 要 求 ; 建筑 美 
观 作用 。 

(2) 建筑 物 主要 装修 部 位 有 内 外 墙 面 、 地 面 及 顶棚 3 大 部 位 。 

(3) 墙 面 装修 按 其 所 处 的 部 位 不 同 ， 分 为 室外 装修 和 室内 装修 。 墙 面 按 材 料及 施工 方式 的 
不 同 ， 可 分 为 抹 灰 类 、 贴 面 类 、 涂 料 类 、 补 糊 类 和 铺 钉 类 等 5 大 类 。 建 筑 抹 灰 工 程 一 般 包 括 一 
般 抹 灰 、 装 饰 抹 灰 和 清水 砖 墙 匀 缝 3 个 分 项 工程 。 贴 面 类 的 材料 : 花岗岩 板 和 大 理 石 板 等 天 然 
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石板 、 水 磨 石板 、 水 刷 石板 、 删 第 石板 等 人 造 石板 ， 面砖、 党 砖 、 锦 砖 等 网 次 和 玻璃 制品 ， 施 
工 方式 是 根据 不 同 材料 分 别 采 用 通过 绑 、 挂 或 直接 粘贴 于 基层 表面 。 墙 面 局 部 处 理 有 : 墙 裙 、 


踢 脚 、 装 饰 线 、 护 角 、 木 引 条 。 
(4) 楼 板 层 的 最 底部 构造 即 是 顶棚 。 顶 棚 应 表面 光洁 、 美 观 ， 特 殊 房 


间 还 要 求 顶棚 有 隔 


声 、 保 温 、 隔 热 等 功能 。 按 构造 做 法 分 为 直接 式 顶棚 、 是 吊 式 顶棚 。 是 吊 式 顶棚 一 般 由 基层 、 


面 层 、 吊 筋 3 个 基本 部 分 组 成 。 


(5) 楼 地 面 的 装修 种 类 有 整体 楼 地 面 (水 泥 砂 效 地面 、 细 石 混 凝 土地 面 、 水 磨 石 地 面 )， 块 
材 楼 地 面 (面砖 、 陶 次 锦 砖 地 面 、 花 岗 石 、 大 理 石 、 预 制 水 磨 石 楼 地 面 、 木 制 楼 地 面 )， 塑 料 


地 面 。 





| | 圆 | 图 | | 


一 、 填 空 题 
1. 顶棚 按 构 造 方 式 分 可 分 为 和 。 
2. 吊顶 中 的 吊 筋 是 用 来 连接 和 的 承重 构件 。 
3. 块 材 类 楼 地 面 装修 做 法 有 

地 面 装修 有 Ny s 
4. 墙 面 装修 做 法 按照 材料 和 工艺 分 类 可 以 分 为 








等 。 常 见 的 整体 类 





等 。 
二 、 名 词 解释 
1, 护 角 
2. 引 条 线 
三 、 简 答题 
. 简 述 饰 面 装修 的 作用 。 
. 简 述 墙 面 装修 的 种 类 及 特点 。 
. 简 述 水 泥 砂 浆 地 面 、 水 泥 石 届 地 面 、 水 磨 石 地 面 的 组 成 及 优 缺 点 
. 简 述 常用 的 块 料 地 面 的 种 类 、 优 缺点 及 适应 范围 。 
. 简 述 直接 抹 灰 顶 棚 的 类 型 及 适应 范围 。 
. 吊顶 由 哪 几 部 分 组 成 ? 


四 、 作 图 题 
用 图 示例 说 明 墙 面 阳 角 处 水 泥 砂 浆 护 角 做 法 。 
五 、 综 合 实 训 


1. 观察 学 院 建筑 或 者 周围 建筑 外 墙 面 装修 形式 。 








中 


、 适 应 范围 。 


2. 观察 学 院 各 种 不 同 功能 的 建筑 或 者 其 他 建筑 的 地 面 面 层 选择 材料 ， 分 析 下 选择 时 


有 区 别 吗 ?” 有 什么 利 整 吗 ? 
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建筑 施工 图 阅读 与 绘制 






首页 图 表达 内 容 、 建 筑 
设计 总 说 明 、 总 平面 图 
的 识 读 要 点 、 表 达 内 容 


建筑 平面 图 的 识 读 要 点 、 








读 懂 首 页 图 表达 内 容 ， 
建筑 设计 总 说 明 、 总 平 
面 图 的 识 读 要 点 


读 懂 建筑 平面 图 的 识 读 









熟悉 建筑 施工 图 的 组 成 、 形 成 原理 、 表 达 内 容 和 图 示 特点 ， 掌握 建筑 施工 图 的 看 图 要 
点 ， 能 看 懂 建 筑 施 工 图 ， 能 绘制 较 简单 施工 图 。 


总 平面 图 在 施工 组 织 设 


259 
计 中 的 作用 下 


建筑 平面 图 的 绘制 30% 




















表达 内 容 要 点 
建筑 立 、 训 面 图 的 识 读 | 读 懂 建 筑 立 、 训 面 图 的 
RR ee 建筑 立 、 剖 面 图 的 绘制 。| 35% 

读 异 建筑 详 图 的 图 示 特 2 ， 
建筑 评 图 的 图 示 特点。 | 表 这 内 容 建筑 详 图 的 绘制 10% 
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大 厢 属 胡 

建筑 施工 图 是 建筑 工程 界 的 技术 语言 ， 读 图 能 力 的 强 弱 会 直接 影响 后 续 相 关 知 识 的 学 习 ， 
读 懂 施 工 图 是 工作 中 应 具备 的 最 基本 的 职业 技能 。 在 前 面 的 章节 中 已 经 学 习 了 建筑 施工 图 的 形 
成 原理 一 一 正 投影 法 ， 也 已 经 学 习 了 民用 建筑 物 的 构造 组 成 ， 在 此 基础 上 本 章 按照 建筑 施工 图 
的 编排 顺序 ， 系 统 地 学 习 一 套 建 筑 施工 图 的 表达 内 容 、 图 示 特 点 和 读 图 要 点 以 及 绘制 步骤 。 


12.1 建筑 施工 图 首页 图 与 总 平面 


12.1.1 建筑 施工 图 首页 图 


建筑 施工 图 首页 图 通常 由 图 纸 目 录 和 设计 说 明 组 成 。 

1. 图 纸 目 录 

图 纸 目 录 按 专业 编制 ， 主 要 说 明 专业 图 纸 的 图 别 、 每 张 图 纸 的 编号 、 名 称 、 图 幅 大 
小 、 图 纸 总 张 数 。 

图 纸 类 别 通常 按 专 业 划分 ， 可 分 为 建 施 、 结 施 、 水 施 、 电 施 、 暖 施 等 。 

看 图 前 首先 按 图 纸 目录 检查 全 套 施 工 图 与 目录 是 否 完整 和 一 致 ， 防 止 缺 页 或 错漏 。 
表 12 -1 为 某 住宅 楼 建筑 施工 图 图 纸 目录 。 

表 12-1 某 住宅 楼 建筑 施工 图 图 纸 目录 












































EY 天 本 3 
图 号 图 名 图 幅 备注 
建 施 01 建筑 设计 说 明 Al 
建 施 02 室内 外 装修 明细 表 门窗 表 A2 
建 施 03 一 层 平面 图 A2 
建 施 04 二 层 平面 图 A2 
建 施 05 三 一 六 层 平面 图 A2 
建 施 06 七 层 平面 图 A2 
建 施 07 屋顶 平面 图 A2 
建 施 08 四 一 四 轴 、 四 一 个 轴 立 面 图 A2 
建 施 09 Q@~@ 轴 、@@ 一 @@ 轴 立 面 图 A2 
建 施 10 1 一 1、2 一 2 剖面 图 A2 
建 施 11 楼 梯 详 图 及 卫生 间 厨 房 详 图 Al 
建 施 12 墙 身 及 节点 大 样 (一 ) Al 
建 施 13 墙 身 及 节点 大 样 (二 ) Al 
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从 表 12 -1 可 以 看 出 本 套 建 筑 施工 图 共有 多 少 张 ? 图 别 是 什么 ? 图 焉 有 几 种 ? 该 住宅 有 几 张 平面 图 、 
儿 张 立 面 图 和 几 张 剖面 图 史 ? 该 住宅 有 几 层 楼 史 ? 


OL CT 


从 表 中 可 以 看 出 本 套 建筑 施工 图 共有 13 张 ， 图 别 为 建 论 ， 包 含 内 容 为 设计 说 明 ， 平 立 剖 
面 图 及 各 大 样 详 图 等 图 纸 内 容 ， 图 幅 有 Al1、A2， 分 别 标注 于 各 图 纸 后 。 从 表 中 可 以 看 出 该 房 
屋 有 七 层 楼 ， 标 准 层 是 3~6 层 楼 ， 有 5 张 平面 图 图 纸 ， 该 房屋 的 立 面 图 有 4 张 ， 分 别 在 两 张 
图 纸 中 ， 有 2 张 剖面 图 在 一 张 图 纸 中 表达 ， 详 图 有 2 张 在 一 张 图 纸 中 表达 ， 墙 身 详 图 有 两 张 在 
两 张 图 纸 中 表达 。 

2. 设计 说 明 

设计 说 明 是 以 文字 形式 表述 对 所 建 工程 项 目的 总 体 描述 、 设 计 依据 及 建筑 施工 要 求 ， 
对 图 纸 中 未 能 详尽 表示 或 不 能 清楚 表达 的 内 容 进 行 说 明 ， 主 要 包括 以 下 几 部 分 。 

(1) 设计 依据 。 规 划 条 件 要 求 、 设 计 所 依据 的 规范 名 称 与 代号 、 选 用 的 标准 图 集 名 称 
和 代号 以 及 相关 的 地 方 性 规程 与 要 求 。 

(2) 工程 概况 。 工 程 名 称 、 位 置 、 绝 对 标高 、 建 设 单位 、 建 筑 规模 、 经 济 技术 指标 、 
结构 类 型 等 内 容 。 

(3) 主要 的 施工 方法 与 构造 要 求 。 对 设计 中 选用 的 材料 、 尺 寸 规格 、 施 工 构造 做 法 和 
建筑 装修 要 求 等 进行 统一 说 明 ， 包 括 门 窗 表 ,施工 做 法 表 和 装修 明细 表 等 。 

(4) 节能 、 消 防 、 人 防 说 明 。 根 据 目 前 建设 部 门 的 要 求 ， 各 工程 项 目 要 求 进行 节能 计 
算 和 消防 专项 设计 ， 详 细 说 明 各 项 技术 指标 情况 、 各 专业 技术 措施 相关 选材 及 施工 要 求 ; 
有 人 防 要 求 的 工程 项 目 需 进行 人 防 设计 说 明 。 必 要 时 编制 各 项 专项 设计 专 篇 。 

3, 建筑 施工 图 设计 说 明 举例 

1) 设计 依据 

(1) 甲 方 提供 的 地 形 图 、 规 划 条 件 。 

(2) 《建筑 设计 防火 规范 》(GB 50016 一 2006) 。 

(3)《 民 用 建筑 设计 通则 》(GB 50352 一 2005) 。 

(4)《 住 宅 设计 规范 》(GB 50096 一 2011) 。 

(5)《 住 宅 建筑 规范 》(GB 50368 一 2005)。 

(6)《 民 用 建筑 热 工 设计 规范 》(GB 50176 一 93) 。 

(7)《 夏 热 冬 冷 地 区 居住 建筑 节能 设计 标准 》(JGJ 134 一 2010) 。 

(8)《 建 筑 玻 璃 应 用 技术 规程 》(JGJ 113 一 2009)。 

(9)《XX 省 城市 住宅 建筑 设计 标准 》。 

(10)《 XX 省 居住 建筑 节能 设计 标准 》。 

2) 工程 概况 

(1) 本 项 目 为 XX 市 XX 小 区 一 期 工程 3# 楼 。 
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(2) 建设 地 点 : X X 市 建设 路 。 具 体位 置 详 见 总 平面 图 。 

(3) 建设 单位 ，X X 市 建设 有 限 公 司 。 

(4) 建筑 规模 : 建筑 占 地 面积 : 421. 5m* ,建筑 面积 ，1835. 2m* ， 建 筑 层 数 : 6 层 ， 
建筑 高 度 : 18. 50m( 室 外 地 面 至 屋面 檐 口 高 度 )。 

(5) 建筑 定位 : 本 工程 室内 地 坪 标 高 士 0.000 相当 于 绝对 标高 44. 25m( 黄 海 高 程 ) 。 

(6) 建筑 物 耐 火 等 级 为 二 级 ， 屋 面 防水 等 级 为 1 级 。 

(7) 本 工程 结构 形式 为 钢筋 混凝土 框架 结构 ,合理 使 用 年 限 为 50 年 。 

(8) 本 工程 抗震 设防 烈度 为 6 度 。 

(9) 建筑 气候 区 划 : 夏 热 冬 冷 地 区 (III 类 气候 带 )。 

3) 墙 体 

(1) 本 工程 为 框架 结构 ， 外 墙 、 分 户 墙 及 公共 楼 梯 间 墙 为 240mm 厚 混凝土 空心 砌 块 ， 
卫生 间 为 240mm(120mm) ， 内 墙 为 120mm 厚 或 240mm 混凝土 空心 砌 块 ， 除 注 明 外 均 为 
240mm 墙 ， 轴 线 均 居 墙 中 。 厨 房 烟 道内 壁 采用 60mm 厚 耐火 砖 内 砌 。 

(2) 为 防止 外 墙 填充 墙 部 分 开裂 漏水 ， 要 求 在 框架 梁 、 柱 与 填充 墙 交 界 部 分 用 水 泥 砂 
浆 填 颖 并 加 钉 钢丝 网 ， 内 墙 与 柱 的 交界 部 分 用 水 泥 砂 浆 填 颖 并 用 纤维 布 加 固 。 

(3) 窗台 压顶 做 法 : 100mm 高 ， 宽 同 墙 厚 。C20 细 石 混凝土 二 次 浇 捣 ， 内 配 2 $10， 
第 盘 p 6。 

(4) 所 有 砌 块 墙 除 注 明 者 外 ， 均 在 室内 地 面 下 60mm 处 做 20mm 厚 1 : 2 水 泥 砂 浆 防 
潮 层 ( 内 加 3% 一 5% 的 防水 剂 )。 当 室内 地 面 低 于 室外 地 面 时 ， 室 内 地 面 下 60mm 处 的 防 
潮 层 ,与 外 墙 外 侧 20mm 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 防潮 层 垂直 相连 并 闭合 。 

(5) 所 选用 的 墙 体 材料 ， 应 严格 按照 有 关 规 定 、 规 程 及 该 产品 的 施工 要 点 、 构 造 节点 
要 求 进行 施工 。 

4) 楼 、 地 面 

(1) 卫生 间 、 厨 房 、 阳 台 的 楼 地 面 标高 比 同 层 标注 的 楼 面 低 50mm， 并 作 泛 水 ， 坡 向 地 
漏 ， 其 四 周 墙 面 (或 管 井 壁 ) 及 空调 搁 板 沿 立 墙 处 须 用 C20 素 混凝土 翻 高 150mm( 门 洞 处 除外 ) 。 

(2) 各 层 楼 地 面具 体 做 法 详 见 建筑 构造 做 法 表 。 所 有 室外 台阶 、 坡 道 地 面 标高 均 低 于 
室内 标高 15mm。 

(3) 当 管道 穿 过 有 水 浸 的 楼 面 时 ， 采 用 预 坦 套 管 ， 具 体 做 法 详 设备 说 明 。 

5) 屋面 工程 及 防水 

(1) 根据 《屋面 工程 技术 规范 》(GB 50345 一 2012)， 本 项 目 屋面 防水 等 级 为 1 级 。 

(2) 卷 材 防水 屋面 基层 在 突出 屋面 结构 (如 女儿 墙 、 立 墙 等) 的 连接 处 以 及 基层 的 阳 
角 、 阴 角形 状 变化 处 (如 水 落 口 、 榴 沟 等 ), 均 应 由 1 :2 水泥 砂浆 做 成 圆 弧 状 ， 并 增设 一 
道 防水 卷 材 加强 层 。 

(3) 屋面 排水 组 织 见 屋面 平面 图 ， 除 图 中 男 有 注 明 者 外 排水 管 选 型 详 水 施 图 。 

(4) 出 屋面 管道 泛 水 ,屋面 人 孔 , 平 屋面 技术 要 求 详 X X 标 准 图 集 第 XX 页 。 

(5) 凡 上 人 屋面 和 露台 的 防护 栏杆 高 度 不 小 于 1 100mm， 起 算 点 为 该 部 分 屋面 面 层 临 
空 部 位 的 最 高 点 。 

(6) 屋面 构造 做 法 详 见 建筑 构造 做 法 表 。 
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6) 室外 工程 

(1) 无 障碍 坡 道 采用 20mm 厚 花 岗 石 面 层 , 干 石 灰 粗 砂 扫 缝 后 酒水 分 缝 。 

(2) 底层 四 周 散 水 宽 600mm， 每 6m 设 一 缝 ， 与 墙 缝 宽 20mm ， 沥 青 砂 典 缝 。 

(3) 室外 踏步 尺寸 详 X X X 一 XX (标准 图 集 ) 第 X 页 图 X。 

7) 门窗 

(1) 所 有 门窗 规格 ,尺寸 详 见 门窗 表 。 

(2) 本 工程 建筑 外 立 面 门窗 为 塑钢 低 辐射 中 空 玻璃 门窗 ， 窗 玻璃 的 选用 应 遵照 《建筑 
玻璃 应 用 技术 规定 》(JGJ 113 一 2009) ， 外 立 面 选用 透明 白色 玻璃 ， 其 安装 详 见 产 品 说 明 ， 
所 有 窗 尺寸 必须 现场 足 尺 放样 。 

(3) 立 楼 位 置 处 特别 注 明 外 ， 平 开 内 门 与 开启 方向 墙 面 平 ， 平 开外 门 与 墙 外 中 平 窗 立 
墙 中 。 

(4) 卫生 间 门 窗 玻 璃 均 为 磨砂 玻璃 。 

(5) 门窗 预 埋 在 墙 或 柱 内 的 木 、 铁 件 应 作 防 腐 、 防 锈 处 理 。 

(6) 各 类 门窗 的 断面 构造 。 技 术 要 求 等 详 见 全 国 通用 标准 ， 并 按 要 求 配 齐 五 金 零件 。 
由 生产 厂家 提供 的 加 工 图 纸 ， 需 经 设计 人 员 确 认 。 

(7) 外 墙 窗 台 、 窗 梢 、 雨 笑 、 压 顶 及 突出 墙 面 的 腰 线 等 均 须 上 做 流水 坡 ， 下 做 滴 
水 线 。 

8) 室内 外 装修 

(1) 外 墙 外 保温 的 建筑 构造 详 见 索引 标准 图 。 

(2) 内 外 装修 设计 和 做 法 详 见 建筑 装修 一 览 表 。 

(3) 采用 的 装修 材料 必须 符合 《民用 建筑 工程 室内 环境 污染 控制 规范 》(GB 50325 
2010) 的 相关 规定 。 

(4) 选用 的 各 项 材料 及 其 材质 、 规 格 、 颜 色 等 ， 由 施工 单位 提供 样板 ， 经 建设 和 设计 
单位 确认 。 

9) 其 他 说 明 

(1) 本 设计 图 除 注 明 外 ， 标 高 以 米 为 单位 ， 其 他 尺寸 以 毫米 为 单位 。 建 筑 图 所 标注 地 
面 、 楼 面 、 楼 梯 平 台 阳 台 、 踏 步 面 等 标高 均 为 建筑 粉刷 完成 面 标高 ， 屋面 为 结构 板 面 
标高 。 

(2) 本 套图 纸 中 的 结构 构件 的 具体 尺寸 和 定位 详 见 结 施 ， 相 关 尺寸 如 跟 结 施 不 一 致 则 
以 结 施 为 准 。 

(3) 图 中 所 选用 标准 图 中 有 对 结构 工种 的 预 坦 件 、 预 留 洞 、 如 楼 梯 、 平 台 钢 栏杆 、 门 
窗 、 建 筑 配 件 等 ， 本 图 所 标注 的 各 种 留 洞 与 预 埋 件 应 与 各 工种 密切 配合 后 ， 确 认 无 误 方 可 
施工 。 

(4) 窗台 高 度 小 于 900mm ， 须 做 900mm 高 护栏 ， 详 见 具 体 节点 详 图 。 

(5) 所 有 临 空 的 栏杆 ， 栏 板 高 度 不 小 于 1 100mm( 从 完成 后 的 可 踏 面 算 起 ) 栏 杆 构造 必 
须 不 易于 梦 息 ， 竖 杆 之 间 的 净 距 不 大 于 110mm 。 

(6) 本 说 明 未 详尽 之 处 ,施工 中 必须 严格 按照 国家 施工 验收 规范 及 有 关 规 定 执行 。 

节能 消防 说 明 略 。 
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仔细 阅读 以 上 的 建筑 设计 总 说 明 思 考 以 下 问题 。 
(1) 框架 结构 房屋 的 建筑 设计 说 明 与 砖 混 结构 房屋 有 何 异 同 点 ? 在 房屋 的 组 成 部 分 中 有 哪些 部 分 必 
须 在 建筑 设计 总 说 明 中 进行 说 明 呢 ? 
(2) 从 该 房屋 建筑 设计 总 说 明 中 可 以 得 出 的 信息 见 表 12 -2， 根 据 该 表 你 能 说 明 该 房屋 的 表达 内 容 的 
具体 要 点 并 回答 下 列 相关 的 问题 吗 ? 


CE 建筑 构造 与 施工 图 识 读 NN 
| | 


表 12-2 设计 说 明 信 息 表 



































占 地 面积 、 建 筑 面积 、 层 数 、 建 | 建筑 高 度 如 何 计算 ? 要 与 哪 张 图 纸 标注 一 致 ? 
基本 尺寸 | 筑 高 度 建筑 施工 图 上 有 无 位 置 标注 的 是 结构 标高 
有 水 房间 与 无 水 房间 的 标高 差 要 与 哪些 图 纸 标高 标注 一 至 
墙 有 几 种 厚度 ? 采用 了 什么 材料 ? 在 哪些 图 纸 
墙 体 选用 材料 和 厚度 以 及 有 无 变化 让 二 次 汪 全 台 二 种 国 甘 吊 守 疆 二 清二 
窗台 材料 以 及 尺寸 ， 窗 下 墙 高 度 窗 下 墙 高 度 有 否 说 明 ? 有 无 窗户 护栏 
防潮 层 位 置 、 材 料 防潮 层 的 位 置 与 做 法 是 怎样 的 
散 水 、 坡 道 , te 
pe 构造 层次 是 采用 的 图 集中 的 详 图 还 是 在 图 纸 中 有 详 图 呢 
阳台 或 者 楼 梯 的 栏杆 高 度 是 多 少 ? 关于 连接 节 
栏杆 高 度 ， 连 接 要 点 点 是 采用 的 图 集中 的 详 图 还 是 在 图 纸 中 有 详 
图 呢 
衣 沁 突出 外 墙 窗台 、 窗 桶 、 雨 篷 、 压 | 哪些 位 置 需要 做 防水 构造 措施 一 一 滴水 线 ? 屋 
顶 及 突出 墙 面 的 腰 线 面 防水 如 何 做 有 无 构造 详 图 ? 楼 地 面 如 何 防水 
和 门窗 材料 、 规 格 、 开 启 方式 、| 有 无 门窗 表 ? 门窗 安装 有 无 说 明 ? 门窗 框 在 墙 
安装 中 的 位 置 有 无 说 明 
不 同 材料 墙 体 连接 部 位 抹 灰 有 什么 构造 措施 防 
装修 dst 开裂 ? 有 无 装修 构造 做 法 说 明 ? 在 哪些 图 纸 中 
” 表达 了 建筑 的 装修 
12.1.2 总 平面 图 


总 平面 图 是 在 地 形 图 上 画 出 新 建 、 拟 建 、 原 有 和 拆除 的 建筑 物 、 构 筑 物 在 室外 地 坪 上 
的 墙 基 外 包 线 ， 以 及 周边 的 场地 、 道 路 及 绿化 的 平面 布置 图 。 作 为 工程 项 目 定位 放样 、 土 





方 施工 、 管 网 布置 、 施 工 现场 规划 布置 的 依据 。 


Vrs 思考 


某 学 院 识 图 兴趣 班 有 同学 有 疑问 : 一 张 总 平面 图 新 建 建筑 只 有 一 栋 ， 虽 然 该 建筑 体 量 比较 大 ,但 也 
不 需要 画 那么 大 面积 的 图 啊 , 该 新 建 建筑 旁边 画 了 不 少 的 已 有 建筑 ， 还 有 不 少 道路 ,为 什么 呢 ? 
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如 上 所 说 :总 平面 图 作为 工程 项 目 定位 放样 、 土 方 施工 、 管 网 布置 、 施 工 现场 规划 布置 的 
依据 ， 该 建筑 物 周围 环境 复杂 ， 道 路 狭小 ， 道 路 画 到 了 离 新 建 建筑 比较 远 的 大 道上 ， 可 以 给 施 
工 施工 现场 规划 布置 提供 依据 。 

总 平面 图 上 要 表示 出 建筑 总 体 布局 、 新 建 房屋 的 位 置 、 朝 向 、 平 面 轮廓 、 层 数 、 与 原 
有 建筑 的 相对 位 置 ， 周 边 的 地 形 地 物 等 。 

1. 总 平面 图 的 比例 、 图 线 和 图 例 

(1) 总 平面 图 一 般 采 用 1:500、1: 1 000、1 : 2 000， 需 较 大 比例 时 可 采用 1 : 5 000、 
1 : 10 000。 比 例 根据 建设 场地 面积 和 图 幅 大 小 选择 。 

(2) 图 线 宽度 5b 据 图 样 的 复杂 程度 和 比例 按 《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 
50001 一 2010) 规 定 选 用 。 

(3) 图 例 按 《 总 图 制图 标准 》(GB/T 50103 一 2010) 规 定 的 图 例 ， 也 可 自行 设 定 图 例 ， 在 
总 平面 图 上 进行 图 例 说 明 ， 注 明 图 例 、 名 称 和 表示 内 容 。 常 用 的 总 平面 图 例 见 表 12 - 3。 

表 12-3 常见 的 总 平面 图 例 





In 




















序号 | 名 称 图 例 备注 
新 建 建筑 物 以 粗 实 线 表示 与 室外 地 坪 
| | 相 接 处 士 0.00 外 墙 定位 轮廓 线 。 
建筑 一 般 以 土 0.00 高 度 处 的 外 墙 定 
一 下 ve 位 轴线 交叉 点 坐标 定位 。 轴 线 用 细 实 
加 1252D|O | 线 表示 ， 并 标明 轴线 号 。 
H=59.00m| 根据 不 同 设计 阶段 标注 建筑 编号 ， 地 
x 上 、 地 下 层 数 ， 建 筑 高 度 ， 建 筑 出 人 
| i ; 口 位 置 ( 西 种 表示 方法 均 可 但 同一 
| ! 图 纸 采 用 一 种 表示 方法 )。 
bi 2 地 下 建筑 物 以 粗 虚线 表示 其 轮廓 。 


建筑 上 部 ( 士 0.00 以 上 ) 外 挑 建筑 用 


建筑 物 上 部 连 廊 用 细 虚 线 表示 并 标注 








位 置 
2 | 原 有 建筑 物 用 细 实 线 表示 
计划 扩建 的 预 PR ' ee 
: 留 地 或 建筑 物 1 ! 用 中 粗 虚线 表示 


4 “| 拆除 的 建筑 物 * + 用 细 实 线 表示 
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A 构造 与 施工 图 识 访 NNR 






































序号 名 称 图 例 备 注 

| 建筑 物 下 面 的 罗 图 图 

”| 通道 让 

6 人 凡 需要 时 可 注 明 材料 名 称 
其 他 材料 露天 

7 | 堆 场 或 露天 作 [| 需要 时 可 注 明 材料 名 称 
业 场 

8 | 销 而 场地 

+ ++++ 
9 | 敬 棚 或 获 廊 








10 | 高 架 式 料 仓 








11 | 漏斗 式 贮 仓 


左 、 右 图 为 底 印 式 
中 图 为 侧 外 式 





12 | 冷却 塔 ( 池 ) 


应 注 明 冷却 塔 或 冷却 池 





13 | 水 塔 、 贮 钠 


左 图 为 甲 式 贮 护 
右 图 为 水 塔 或 立 式 贮 铅 





14 | 水 池 、 坑 槽 


也 可 以 不 涂 黑 





15 | 明 溜 矿 槽 ( 井 ) 





16 | 斜 井 或 平 三 





17 | 烟 外 
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实 线 为 烟 向 下 部 直径 。 虚 线 为 基础 ， 
必要 时 可 注 写 烟 向 高 度 和 上 、 下 口 
直径 















































= 建筑 施工 图 阅读 与 给 制 NN 
续 表 
序号 | 名 称 图 例 备 注 
18 | 围墙 及 大 门 | 一 
挡 土 墙根 据 不 同 设计 阶段 的 需要 标 
19 | 挡 土 墙 一 注 墙 顶 标高 
一 1.50 一 ; 墙 底 标高 
挡 土 墙 上 设 
20 
围墙 
1 | 台阶 及 无 障碍 5 HH | 1. 表示 台阶 (级 数 仅 为 示意 ); 
坡 首 El 2. 表示 无 障碍 坡 道 
+ + ++ + 十 
,| 露天 枚 式 起 | 起 重 机 起 重量 Gu， 以 吨 计 算 
| 重 机 时 人 下 “十 ”为 柱子 位 置 
十 十 十 
Pe 一 D 起 重 机 起 重量 6 以 吨 计算 
Ge 区 “十 ”为 支架 位 置 
G= (0 起 重 机 起 重量 G,， 以 吨 计算 
24 | 门 式 起 重 机 上 图 表示 有 外 伸 臂 ， 
一 下 图 表示 无 外 伸 辟 
G= (0 
25 | 架空 索道 一 上 一 一 二 一 = “ 工 ” 为 支架 位 置 
26 | 斜坡 卷扬机 道 一 一 一 一 一 一 一 
《( 皮 
to sd 十 十 细 实 线 表示 支架 中 心 线 位 置 
廊 等 ) 
1. X=105.00 
| ei 1. 表示 地 形 测量 坐标 系 ; 
28 | 坐标 2. 表示 自 设 坐标 系 ; 














坐标 数字 平行 于 建筑 标注 





NA 





















































序号 名 称 图 例 备 注 
“78. 35” 为 原 地 面 标 
Ss 方 格 网 交叉 点 -0.50 |77.85 “77. 85” 为 设计 标高 ; 
”| 标高 78.35 “一 0. 50” 为 施工 高 度 ; 
“一 ”表示 挖 方 (“十 ”表示 填 方 ) 
“十 ”表示 填 方 区 ; 
填 方 区 、 挖 广 pr 人 
30 | 区、 未 整 平 区 - ME 
六 + i 中 间 为 未 整 平 区 ; 
点 夯 线 为 零点 线 
31 | 填 控 边 坡 了 
3 分 水 背 线 与 上 图 表示 郊 线 ; 
| 谷 线 和 下 图 表示 谷 线 
33 | 洪水 淹没 线 |  --------- 洪水 最 高 水 位 以 文字 标注 
34 | 地 表 排水 方向 J 
“1” 表 示 1% 的 沟 底 纵向 坡度 ， 
35 | 补水 沟 了 “40. 00” 表 示 变 坡 点 间距 离 ， 箭 头 表 
示 水 流 方向 
上 图 用 于 比例 较 大 的 图 面 ; 
107.50 下 面 用 于 比例 较 小 的 图 面 ; 
有 订 和 和 二 才 不 1 沟 底 纵 向 坡度 ， 
36 | 排水 明 沟 “40. 009” 表 示 变 坡 点 间距 离 ， 箭 头 表 
Ee 示 水 流 方向 : 
一 和 00 “107. 50” 表 示 沟 底 变 坡 点 标高 ( 变 坡 
点 以 “十 ”表示 ) 
= 二 === 
37 | 有 盖 板 的 排 一 0 
水 沟 1 
a H- 一 mn -一 
EE 
1. 雨水 口 ; 
38 | 雨水 口 2. 原 有 雨水 口 ; 











3. 双 落 式 雨水 口 
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| 名 称 | 图 例 备注 





39 | 消火栓 井 





40 | 急流 桓 
箭头 表示 水 流 方向 








42 | 拦 水 ( 闸 ) 坝 





一 一 4 一 一 

-BD 
41 | 跌 水 一 一 ~ 上 

Rm 


边 坡 较 长 时 ， 可 在 一 端 或 两 端 局 部 











43 | 透水 路 堤 二 本 表示 

44 | 过 水 路 面 | 

45 | 室内 地 坪 标高 一 数字 平行 于 建筑 物 书写 
46 | 室外 地 坪 标 高 M3:00 室外 标高 也 可 采用 等 高 线 





47 | 盲道 





48 | 地 下 车 库 人 口 机 动车 停车 场 


4 
地 面 露 天 停 
49 | 车场 | \ 








露天 机 械 停 
车 场 


50 露天 机 械 停车 场 














2. 总 平面 图 的 内 容 

(1) 建筑 场地 地 形 。 在 建筑 场地 上 标注 测量 坐标 网 或 建筑 坐标 网 ， 地 形变 化 大 时 画 出 
相应 的 等 高 线 。 图 中 尺寸 以 米 为 单位 ， 注 写 至 小 数 点 后 两 位 .不足 时 以 “0” 补 足 。 测 量 
坐标 网 画 成 交叉 十 字 线 ， 坐 标 代号 用 “X 、Y” 表 示 ， 建筑 坐标 网 画 应 画 成 通 线 ， 自 设 坐 
标 代号 用 “A 、B” 表 示 。 坐 标 为 负数 时 ， 应 标注 “一 ”号 ; 正 数 时 “十 ”号 可 省 略 ， 如 
图 12. 1 所 示 。 
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图 12.1 坐标 定位 示意 图 


Vs 


图 12. 1 中 的 建筑 坐标 的 方 格 网 尺寸 是 多 少 ? 


(2) 场地 中 原 有 建筑 物 、 拟 建 建筑 物 和 拆除 建筑 物 的 位 置 或 范围 。 

(3) 附近 的 道路 、 河 流 、 池 塘 、 土 坡 、 水 沟 等 ， 并 注 明 其 起 点 、 转 折 点 、 终 点 ,道路 
的 标高 ， 坡 道 的 坡 向 。 

(4) 新 建 建筑 位 置 。 总 平面 图 中 需 绘制 新 建 建筑 定位 方式 、 楼 号 名 称 、 层 数 及 标高 。 
平面 定位 方式 可 利用 坐标 确定 ， 也 可 以 建筑 物 与 周围 道路 或 者 与 原 有 建筑 物 之 间 的 定位 尺 
十 确定。 高度 定 位 要 表示 出 新 建 建筑 室内 首 层 主要 地 坪 的 绝对 标高 和 建筑 物 室外 地 坪 面 的 
绝对 标高 。 
(5) 新 建 建筑 方位 。 指 北 针 或 风向 频率 玫瑰 图 表示 房屋 的 朝向 及 常年 的 风向 频率 ; 总 
平 图 通常 按 上 北 下 南 绘制 ， 可 向 左 或 向 右 偏转 ， 但 不 宜 超过 45"。 

(6) 用 地 范围 内 的 绿化 布置 和 管线 布置 。 


总 平面 图 识 图 示例 


3. 总 
VW rs ez 


图 12.2 是 某 小 区 的 工程 总 平面 图 ， 读 图 回答 下 面 的 问题 。 

(1) 该 图 的 比例 是 多 少 ? 

(2) 该 项 目 内 所 有 房屋 朝向 是 怎样 的 ? 该 地 区 全 年 风向 是 怎样 的 ? 地 形 高 低 你 能 看 出 来 吗 ? 

(3) 新 建 建筑 有 几 栋 ? 如 何 定位 这 些 建筑 的 位 置 呢 ? 各 建筑 物 的 层 数 、 总 尺寸 、 室 内 外 高 差分 别 是 
多 少 呢 ? 


分 析 总 平面 图 12. 2 如 下 。 
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全 “、 建筑 施工 图 阅读 与 绘制、 





总 平面 图 (1:5%) 




















图 12.2 某 总 平面 图 
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(1) 该 总 平面 图 按 1 : 500 比例 绘制 。 

(2) 该 项 目 内 所 有 房屋 朝向 均 为 南北 朝向 ,场地 北 高 南 低 ， 西 高 东 低 。 该 地 区 全 年 风 
向 以 东南 风 为 主 ， 周 边 为 小 区 道路 ,不 临 城市 主干 道 ， 小 区 道路 宽 7m。 

(3) 该 小 区 建 于 用 地 红线 范围 内 ， 按 规划 条 件 ， 多 层 及 小 高 层 退让 线 距 用 地 红线 5m， 
55m 高 层 退 让 线 距 用 地 红线 13. 75m， 本 期 房屋 全 建 于 退让 线 内 。 沿 规划 红线 建 有 小 区 转 
墙 ， 小 区 垃圾 收集 点 设 于 小 区 最 北面 。 本 小 区 由 南面 出 入 口 进入 ， 入 小 区 后 ， 人 车 分 流 ， 
机 动车 沿 小 区 内 道路 停泊 于 布置 在 周边 的 停车 位 ， 行 人 由 中 部 人 行道 路 可 进入 房屋 各 
单元 。 

(4) 本 期 工程 有 住宅 楼 9 标 ， 编 号 从 1 至 9， 其 中 1、8、9 号 楼 为 8 层 加 一 跃 层 ， 总 
高 23.9m; 2、3、4、5 号 楼 11 层 ， 总 高 33. 8m; 6、7 号 楼 17 层 加 一 跃 层 ， 层 高 54. 8m。 

(5) 各 栋 房 屋 所 围 成 的 各 中 部 为 小 区 内 中 心 景观 花园 ， 东 西向 连通 ， 可 供 居 民 休闲 娱 
乐 。 花 园 东西 向 中 部 有 一 圆 形 喷泉 ， 北 面 与 南北 向 水 体 相 连 ， 两 侧 有 人 工 土 石 假 山 。 小 区 
绿化 以 常 绿 阔 叶 灌 木 和 乔木 为 主 。 

(6) 建筑 物 的 定位 。 本 图 采用 测量 坐标 网 定位 ， 如 2 号 楼 坐标 分 别 为 X 一 51 598. 082， 
Y= 二 94 818.247 和 X 义 二 51 612.182，Y 一 94 842.247，2 号 楼 总 宽度 为 (51 612.182 一 
51 598.082)m 一 14. 1m， 长 度 为 (94 842. 247 一 94 818. 9247)m 一 24m; 士 0. 000 标高 相当 
于 绝对 标高 85. 700m， 室 内 外 高 差 0. 3m。2 号 楼 与 3 号 楼 之 间 的 间距 为 28. 06m。 






















































































12.2 建筑 平面 图 


LS 问题 引领 


某 识 图 兴趣 班 同 学 讨论 如 何 快速 看 建筑 平面 图 ， 最 后 得 出 的 结论 有 几 个 选项 。 中 第 一 层 平面 图 识 图 
最 重要 ， 要 详细 看 ; @) 重 点 是 看 每 层 平面 图 之 前 有 自己 需要 看 哪些 方面 的 预期 的 要 点 ， 然 后 在 看 时 与 预 
期 对 比 ; 回 各 层 平面 图 一 定 要 对 比 看 ， 从 图 形 、 尺 寸 和 符号 对 比 ; 四 尺寸 记忆 很 重要 ， 最 后 要 总 结 。 那 
么 你 有 什么 自己 的 体会 呢 ? 学 完 这 一 节 后 你 认为 这 几 项 哪 项 最 重要 ? 


12.2.1 概述 





建筑 平面 图 是 用 一 个 假想 的 水 平 剖 切 平 面 沿 略 高 于 窗台 的 位 置 剖 切 房 屋 (屋顶 平面 
除外 )， 移 去 上 面部 分 ， 剩 余部 分 向 水 平面 做 正 投影 ， 所 得 的 水 平 痢 面 图 ， 称 为 建筑 
面 图 ， 简称 平面 图 ， 实际 上 是 房屋 的 水 平 剖 面 图 。 屋 项 平面 图 为 俯视 屋面 部 分 的 水 平 投 


























建筑 平面 图 主要 反映 建筑 物 的 平面 形状 、 大 小 和 出 入 口 、 走 廊 、 楼 梯 、 房 间 、 阳 台 各 
部 分 的 平面 布置 ， 墙 、 柱 位 置 与 形状 、 厚 度 及 门窗 等 建筑 配件 的 类 型 、 大 小 与 位 置 。 

建筑 平面 图 是 其 他 各 专业 进行 设计 的 主要 依据 ， 其 他 各 专业 与 建筑 相关 的 部 分 也 需 在 
平面 图 中 表达 ， 如 墙 体 、 柱 网 的 尺寸 和 布置 (结构 )， 管 道 竖井 、 烟 道 、 沟 坑 等 (水 暖 电 )。 
同时 建筑 施工 平面 图 也 是 施工 放 线 、 砌 墙 、 门 窗 框 安装 、 设 备 安装 的 依据 。 
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人 建筑 施工 图 阅读 与 双 NAN 











建筑 平面 图 按 层 数 绘制 ， 一 般 每 层 都 有 其 对 应 的 平面 图 ， 沿 底层 门窗 洞口 放 切 得 到 的 
平面 图 称 为 底层 (一 层 ) 平 面 图 ， 应 六 神器 出 册 入 到 测定 而 故我 闪 三 尼 半 而 依次 
可 得 到 每 层 的 平面 图 。 当 其 中 有 些 楼 层 平 面 完全 相同 时 ， 可 以 归并 为 一 张 平面 图 ， 称 为 标 
准 层 平面 图 。 屋 顶 平面 图 主要 表达 层面 的 形状 、 屋 顶 上 部 分 的 布置 和 屋面 排水 方式 。 


























12.2.2 建筑 平面 图 图 线 和 图 例 














(1) 图 线 的 宽度 上， 应 根据 图 样 的 复杂 程度 和 比例 ， 按 国家 标准 《房屋 建筑 制图 统一 
标准 》(GB/T 50001 一 2010) 的 有 关 规 定 选 用 。 绘 制 较 简单 的 图 样 时 ， 可 采用 两 种 线 宽 的 
线 宽 组 ， 其 线 宽 比 宜 为 5 : 0.250 。 

平面 图 的 线 型 一 般 可 用 : 剖 到 墙 柱 断 面 轮廓 线 用 粗 实 线 ， 齐 到 的 门窗 扇 用 中 实 线 或 细 
实 线 ， 定 位 轴线 为 细 单 点 长 画 线 , 未 被 前 到 能 看 到 的 轮廓 线 用 细 实 线 ， 被 挡住 的 用 细 虚 
线 。 参 见 第 1 章 图 1. 14 一 图 1. 16 。 

(2) 建筑 平面 图 例 按 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 的 规定 执行 。 图 12. 3 列 













































举 了 一 些 常用 图 例 。 
二 一 一 二 Er a 
| 
载体 楼 梯 台阶 
办 到 口 0O I | 目 国 
检查 口 孔洞 增 和 窗 et 
单 户 平 开 或 单 向 弹簧 门 单 面 开启 双肩 门 墙 中 双肩 推拉 门 空门 洞 
图 12.3 部 分 图 例 


12.2.3 建筑 平面 图 的 内 容 





(1) 建筑 平面 图 的 图 名 、 比 例 和 图 例 。 
建筑 平面 图 的 图 名 一 般 以 表示 的 层 数 来 命名 ， 见 前 面 说 明 。 
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建筑 平面 图 的 比例 一 般 是 1: 100、1 : 200 等 。 平面 图 的 图 例 见 建筑 平面 图 的 常见 





图 例 。 





组 织 关 系 和 布置 。 
(3) 所 有 轴线 、 编 号 以 及 平面 尺寸 。 


轴线 和 编号 说 明 见 第 3 章 。 建 筑 平面 的 尺寸 分 为 外 部 尺寸 











和 内 部 尺寸 。 内 部 尺寸 


(2) 建筑 物 的 平面 形状 ， 各 部 分 (房间 、 走 廊 、 楼 梯 、 井 道 、 坡 道 、 阳 台 、 雨 篷 等 ) 的 


标注 


在 图 形 内 部 ,说 明 房 间 的 净空 大 小 、 内 门窗 的 宽度 和 定位 、 内 墙 厚度 以 及 某 些 配件 设备 的 





尺寸 和 定位 。 外 部 尺寸 有 3 道 ， 自 外 向 内 ， 第 1 道 为 总 体 尺寸 


， 表 示 房 屋 总 长 、 总 


宽 ; 第 


2 道 尺寸 表示 轴线 之 间 的 距离 ， 为 轴线 间 尺 寸 ; 第 3 道 为 细部 尺寸 ， 表示 细节 部 分 (门窗 、 


墙 吉 、 柱 等 ) 的 定位 和 大 小 。 
(4) 楼 地 面 及 相关 室外 标高 。 
在 建筑 平面 图 中 ， 室 内 外 地 面 、 楼 面 、 楼 梯 平 台 、 人 台阶、 




















阳台 、 走 道 、 厨 房 卫 和 4 











处 的 竖 向 高 度 不 同 ， 一 般 要 分 别 标注 标高 ， 有 时 候 可 能 在 建筑 设计 总 说 明 中 进行 说 明 而 不 


标注 。 建 筑 物 的 底层 主要 室内 地 面 是 基准 标高 士 0. 000。 








(5) 门窗 的 位 置 和 编号 、 开 启 方向 。 通 常 窗 编号 用 CXXXX 表示 ， 门 用 MXXXX 表 
示 ， 前 两 位 数 表示 门窗 宽度 ， 后 两 位 数 表示 门窗 高 度 ， 例 如 C1518 表示 窗 宽 1.5 米 ， 高 度 
1.8 米 。 也 可 直接 在 字母 后 编写 门窗 序号 CX、MX， 构造 尺寸 材料 完全 相同 的 门窗 可 使 用 


同一 个 编号 ， 具 体 尺 寸 于 门窗 表 中 列 出 。 


(6) 表示 地 下 室 、 地 坑 、 水 池 、 检 查 孔 、 雨 水 管 等 与 其 他 各 工种 (水 、 暖 、 电 ) 


映 在 建筑 图 上 的 各 设施 定位 与 标高 。 

(7) 底层 平面 图 中 画 出 指 北 针 和 剖面 图 剖 切 符号 。 

(8) 了 解 各 层 平 面 图 中 的 节点 详 图 索引 符号 。 如 有 需要 ， 
以 文字 说 明 。 








12.2.4 建筑 平面 图 识 图 示例 


某 15 层 住宅 平面 图 如 图 12.4、 图 12.5、 图 12. 6 所 示 ， 分别 为 底层 (架空 层 ) 对 











标准 层 平面 图 和 项 层 平面 图 。 图 纸 比例 均 为 1 : 100 
1. 底层 (架空 层 ) 平 面 图 


Vrs 


阅读 图 12.4 回答 下 面 问题 。 
(1) 该 建筑 物 的 朝向 (建筑 物 主要 出 入 口 面向 的 方向 ) 是 什么 方向 ? 








图 中 表达 不 清楚 的 内 





需要 反 


容 可 加 











F 面 图 、 


(2) 底层 平面 图 外 部 尺寸 有 几 道 ? 从 外 到 内 第 3 道 尺寸 表示 什么 尺寸 ? 建筑 物 的 总 长 总 宽 是 多 少 ? 


底层 平面 图 有 几 根 纵向 轴线 和 横向 轴线 ? 轴线 间距 是 多 少 ? 


(3) 墙 体 厚 度 是 多 少 ? 门窗 在 首 层 有 几 种 规格 ? 在 该 平面 图 上 标 有 几 种 标高 ? 室内 外 高 差 是 多 少 ? 
(4) 该 房屋 底层 房间 功能 有 哪些 ? 在 哪个 位 置 有 楼 梯 或 者 电梯 ? 有 无 台阶 和 坡 道 ? 有 图 示意 散 水 吗 ? 


(5) 有 无 剖 切 符号 和 详 图 索引 符号 ? 
分 析 底层 平面 图 12.4 如 下 。 
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架空 层 平面 图 1:100 


人 











We 


图 12.4 首 层 平面 图 


3 
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(1) 该 住宅 仅 有 一 个 单元 ， 底 层 为 架空 层 ， 除 门厅 外 ， 无 其 他 室内 部 分 。 除 门厅 
墙 外 ， 其 他 位 置 仅 有 结构 墙 ( 剪 力 墙 ) 柱 (图 中 涂 黑 部 分 ) 落 地 ， 无 其 他 围 护 墙 体 。 房 屋 总 1 
25. 1m， 总 宽 13. 7m。 除 井 道 墙 厚 120mm ， 其 余部 分 墙 厚 为 200mm。 

(2) 由 指 北 针 可 知 该 住宅 坐 北朝 南 ， 略 偏 西方 向 ， 入 口 设 于 房屋 北面 。 

(3) 横向 轴线 15 根 ， 纵 向 轴线 10 根 ， 通 常 底 层 轴线 按 顺序 编写 ， 其 他 各 层 有 新 增 轴 
线 时 应 以 分 轴线 号 编写 。 由 于 本 例 中 底层 为 架空 层 ， 故 部 分 轴线 在 此 层 未 出 现 ， 此 层 轴线 
主要 确定 墙 柱 定位 ， 也 基本 反映 出 各 房间 开间 进深 情况 。 

(4) 室内 地 面 标高 为 士 0. 000， 室 外 地 面 较 室 内 低 0. 3m。 门 厅 前 设 台 阶 两 级 ， 台 阶 宽 
300mm， 每 阶 高 150mm。 另 设 3. 6m 长 无 障碍 坡 道 ， 坡 度 12%。 

(5) 由 门厅 进入 电梯 间 和 楼 梯 间 的 合用 前 室 ， 该 房屋 设 电梯 两 部 ， 一 部 客 梯 ( 可 容纳 
担架 )， 一 部 消防 电梯 。 按 图 示 阶 梯 及 箭头 方向 ,在 楼 梯 间 东 面 设 第 一 梯 段 。 前 室 与 楼 梯 
间 设 电 井 和 风 井 ， 井 道 长 1. 52m， 宽 0. 5m。 

(6) 门厅 有 两 个 出 入 口 ， 北面 正和 人 口 设 电 子 双 扇 门 ， 东 面 侧 出 人口 设 乙 级 防火 门 ， 双 
扇 外 开 ，1. 2m 宽 ，2. 1m 高 ;楼 梯 间 前 室 也 设 乙 级 防火 门 ， 高 宽 同 门厅 侧门 。 电 井 门 为 甲 
级 防火 门 ， 宽 1.2m， 高 2. 1m; 风 井 设 0. 9 米 宽 百 叶 窗 。 门 窗 位 置 见 其 与 定位 轴线 间 尺 十 
标注 。 

(7) 门厅 柱 与 阳台 转角 柱 尺 寸 大 样 分 别 见 图 建 施 08 中 的 01、02 详 图 。 

2. 标准 层 平 面 图 


VW rs e* 


阅读 图 12.5 回答 下 面 问题 。 

(1) 看 图 可 知 该 平面 图 表示 哪些 楼 层 的 平面 图 ? 

(2) 外 部 的 3 道 尺寸 与 底层 平面 图 对 比 有 什么 变化 ? 定位 轴线 有 无 增 减 ? 

(3) 墙 体 厚度 有 无 变化 ? 门窗 有 几 种 规格 如 何 定 位 的 ? 在 该 平面 图 上 标 有 几 种 标高 ? 各 层 层 高 是 
多 少 ? 

(4) 各 楼 层 房间 功能 是 怎样 的 ? 各 房间 的 开间 进深 是 怎样 的 ? 在 该 建筑 物 底层 出 入 口上 方 有 无 雨 德 ? 

(5) 有 无 详 图 索引 符号 ? 


分 析 标 准 层 平面 图 12. 5 如 下 。 

(1) 标准 层 由 1 层 至 15 层 ， 每 层 建筑 平面 布 团 相同 ， 归 并 为 一 张 平 面 图 。 涂 黑 部 分 
为 结构 混凝土 墙 柱 ， 位 置 同 底层 ， 由 此 可 见 该 房屋 为 框架 剪 力 墙 结构 。 

(2) 横向 轴线 15 根 ， 纵 向 轴线 10 根 ， 每 层 一 梯 两 户 ， 对 称 布 置 ， 户 型 相同 ， 均 为 三 
室 两 厅 两 卫 。 和 餐厅、 厨房 、 客 卫 与 一 卧室 朝 北 ， 卧 室 带 一 间 走 和 人 式 衣柜 ， 厨 房 设 烟 道 。 客 
厅 和 两 卧室 朝 南 ， 其 中 一 个 卧室 带 有 卫生 间 。 每 户 两 个 阳台 ， 工作 阳台 较 小 朝 北 ， 休息 阳 
台 较 大 ， 朝 南 ， 南 面 一 间 卧 室 和 北面 走 人 式 衣柜 外 设 有 空调 隔 板 。 

(3) 一 层 楼 面 标高 2. 9m， 由 各 层 标 高 可 知 ， 以 上 各 层 层 高 均 为 2.9m。 卫 生 间 、 厨 
房 、 阳 台 处 的 房间 门 在 图 纸 中 都 有 一 条 细 线 ,表示 门口 线 ， 由 图 纸 说 明 可 知 , 卫生间 、 厨 
房 楼 面 标 高 低 于 楼 面 20mm， 阳 台 楼 面 标高 低 于 楼 面 50mm。 
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厨房 、 卫 生 间 标高 较 楼 面 标高 低 -0. 020、 
阳 全 标高 较 楼 而 标高 低 -0. 050， 


广 : 
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一 ~ 十 五 层 标准 层 平面 图 1:100 
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图 12.5 1~15 层 标 准 层 平面 图 


385 NBR 





-5 建筑 构造 与 施工 图 识 访 NN 
EE 


ee 


(4) 建筑 平面 图 上 的 尺寸 线 。 内 部 尺寸 说 明 内 横 墙 厚 200m、 隔 墙 厚 120m， 及 隔 墙 、 





井 道 墙 定 位 ; 外 部 尺寸 第 1 道 说 明 房 屋 总 长 25. lm， 总 
部 对 应 于 底层 门厅 门廊 部 分 ， 一 层 阳 台 兼 做 底层 此 处 月 
离 ， 反映 了 各 房间 的 开间 和 进深 ,北面 各 间 ， 和 餐厅 开间 
即 3. 25m， 客 卫 开 间 1. 9m， 卧 室 开间 3. 6m， 走 入 式 衣 
房 开 间 3. 35m， 进 深 2. lm， 工 作 阳台 长 2m， 宽 2. lm; 
室 开间 一 为 3. 3m， 一 为 3. 6m， 进 深 均 为 4. 2m; 主 卧 





宽 13. 7m， 与 底层 相同 ， 阳 台 厨 房 
上 笑 。 第 2 道 尺寸 线 表示 轴 线 间距 
2 000mm 十 1 250mm 王 3 250mm， 
柜 开间 1. 4m， 进 深 均 为 3. 3m， 厨 
南面 各 间 ， 客 厅 开 间 4. 2m ， 两 臣 








卫生 间 开 间 2. 1m， 进 深 2. 3m( 此 为 











内 部 标注 ); 楼 梯 间 进深 2. rm。 第 三 道 尺寸 线 标注 说 明 
如 南面 各 房间 ， 了 卧室 窗 宽 1. 8m， 客 厅 平 推 门 宽 2. 4m， 








为 1.5m， 进 户 门 为 lm 宽 乙 级 防火 门 ， 卧 室 门 、 阳 台 


外 墙 门窗 的 细部 位 置 大 小 和 定位 ， 
楼 梯 间 窗 宽 1. 5m， 均 居中 布置 。 


(5) 各 门窗 上 按 代号 十 宽 高 标注 ， 各 房间 外 墙 门 窗 宽 标 注 与 细部 尺寸 线 相同 ， 高 度 均 


及 厨房 门 采用 宽 0.9m、 高 2. 1m， 


卫生 间 采 用 宽 0.8m、 高 2. 1m， 客 厅 平 推 门 高 2. 4m。 楼 ( 电 ) 梯 前 室 门 与 井 道 门 同 底层 。 
(6) 由 楼 梯 间 箭 线 标注 的 上 下 可 知 ， 东 面 为 到 上 一 层 梯 段 ， 西 面 为 到 下 一 层 梯 段 。 其 


梯 段 详 细 尺 寸 可 见 楼 梯 的 详 图 。 





Ml 





(7) 阳台 处 有 一 痢 切 线 ， 由 标注 可 知 此 处 详 图 可 见 建 施 08 第 3 号 详 图 。 


3, 顶层 平面 图 


(Ws 


阅读 图 12.6 回答 下 面 问题 。 

(1) 定位 轴线 、 外 部 尺寸 与 标准 层 平面 图 对 比 有 什么 变化 ? 

(2) 屋顶 标高 是 多 少 ? 是 结构 标高 还 是 建筑 标高 ? 

(3) 是 否 是 上 人 屋面 ? 

(4) 有 无 榴 沟 、 女 儿 墙 ? 屋面 排水 分 区 有 几 块 ? 排水 方式 是 
他 管道 突出 屋面 ? 

(5) 有 无 详 图 索引 符号 ? 


分 析 顶 层 平面 图 12.6 如 下 。 





车 有 变化 变化 的 原因 是 什么 ? 


怎样 的 ? 有 几 个 雨水 管 ? 屋顶 上 有 无 其 


(1) 该 屋顶 为 女儿 墙 平 屋 硕 ， 上 人 层面。 双 坡 内 天 沟 排 水 ， 坡 项 见于 分 水 线 , 位 于 下 
轴 以 南 100mm 处 ,与 电梯 机 房 外 墙 齐 平 。 图 中 箭 线 表示 水 流 方向 ， 其 上 数字 说 明 排水 坡 





度 层面 为 2%， 天 沟 坡 度 为 1%， 天 沟 内 水 排 向 雨水 管 。 











房屋 于 4、12 轴 南 北面 处 各 设 两 


根 共 4 根 雨 水 管 。 南 面 两 处 休息 阳台 雨 篷 ， 排 水 坡度 方向 坡 向 屋面 过 水 孔 ， 汇 于 屋面 内 天 





沟 内 ， 最 后 进入 雨水 管 。 过 水 孔 做 法 详 见 图 集 05YJ 5 - 








1 的 第 28 页 第 2 号 图 。 


(2) 因 屋 面 布 蜀 需 要 ， 层 面 仅 标注 两 道 尺 寸 线 ， 说 明 外 墙 和 突出 屋面 部 分 体 定位 ， 内 


部 尺寸 说 明 分 水 线 位 置 和 门窗 楼 梯 布 置 。 





(3) 电梯 机 房 和 楼 梯 间 突出 于 屋面 ， 楼 梯 间 在 此 层 标高 同 屋面 ， 电 梯 机 房 因 设备 要 





求 ， 板 面 标高 高 于 屋面 1. 5m。 由 楼 梯 间 上 到 屋面 ,进入 电梯 机 房 后 走 过 一 段 长 1. 2m 平 


台 ， 上 8 个 台阶 ,到 机 房 楼 面 。 
(4) 楼 梯 间 和 电梯 机 房 均 采用 乙 级 房 火 门 ， 宽 1m， 
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高 2.1m。 
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图 12.6 屋顶 平面 图 


(5) 屋面 设 烟 道 孔 。 天 沟 上 有 剖 切 线 ， 其 详 图 见 建 施 08 的 4 号 图 。 

(6) 机 房 顶层 平面 图 另 绘 一 图 ， 如 图 12.7 所 示 。 有 时 也 可 直接 于 屋顶 平面 图 中 引出 
绘 于 此 层 平面 图 内 。 由 标注 可 知 ， 电 梯 机房 顶 面 标高 20. 5m， 楼 梯 间 屋面 标高 49. Im。 均 
为 单 坡 排水 至 内 天 沟 ， 并 汇 于 雨水 管内 排 于 房屋 屋面 ， 再 由 屋面 统一 组 织 排水 。 
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机 房 顶 层 平面 图 1:100 
图 12.7 机 房 顶层 平面 图 


12.2.5 建筑 施工 图 中 的 平面 图 绘制 
FF 面 布置 确定 轴线 根 数 和 轴线 位 置 ， 在 图 纸 上 先 绘 出 纵向 和 


(1) 绘制 定位 轴线 ; 按照 习 





横向 轴线 ， 形 成 轴线 网 格 ， 如 图 12. 8 所 示 。 
(2) 按 墙 体 宽度 、 柱 长 宽 绘 制 墙 线 和 柱 轮廓 线 ， 如 图 12. 9 所 示 。 





(3) 在 墙 体 上 确定 门窗 洞口 的 位 置 ， 如 图 


(4) 画 细部 : 楼 梯 、 台 阶 、 


厨房 、 卫 生 间 


12. 10 所 示 。 
等 ， 如 图 12. 11 所 示 。 


(5) 按 线 型 要 求 加深 图 线 、 涂 黑 剖 到 的 柱 和 混凝土 墙 , 标注 轴线 号 、 尺 寸 线 、 楼 面 标 
高 和 房间 名 称 、 门 窗 编号 。 平 面 图 中 被 剖 切 的 主要 轮廓 线 如 墙 身 线 、 柱 身 线 线 宽 一 般 为 





0， 次 要 的 轮廓 线 和 未 前 切 到 的 配件 轮廓 线 用 


绘制 完成 后 分 别 如 图 12. 4、 图 





(6) 最 后 绘 指 北 针 ( 底 层 平面 图 中 )、 写 图 


常 为 10 一 14 号 字 。 


VI 388 


12.:5、 图 12.:6 








中 实 线 ,， 尺寸 线 、 索 引 符号 细部 用 细 实 线 。 
所 示 。 
名 、 比 例 和 说 明 。 汉 字 宜 用 仿宋 体 ， 图 名 通 
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图 12. 10 绘制 门窗 


NAN 














图 12. 11 绘制 细部 


12.3 建筑 施工 图 中 的 立 面 图 


NY 有 地 
2 

识 图 兴趣 班 小 王 同学 每 次 看 立 面 图 之 前 都 自己 猜想 该 房屋 的 形象 ， 先 想 哪 些 是 已 经 知道 的 形象 和 数 
据 ， 再 想 哪些 是 未 知 的 形象 和 数据 ,然后 再 看 图 。 

那么 看 立 面 图 之 前 你 对 房屋 的 立 面 形象 有 自己 的 预期 的 问题 吗 ? 看 立 面 图 之 前 你 对 该 房屋 的 立 面 形 
象 有 自己 的 初步 猜想 吗 ? 你 看 了 上 节 的 平面 图 你 已 经 知道 该 建筑 的 哪些 数据 ? 哪些 数据 未 知 呢 ? 


12.3.1 概述 


建筑 立 面 图 是 从 建筑 物 的 前 后 左右 方向 把 建筑 物 的 各 面 形象 向 平行 的 投影 面 上 投影 形 
成 的 正 投影 图 ， 主 要 反映 建筑 物 的 形体 造型 、 高 度 、 外 装饰 材料 各 方面 的 外 观 效果 。 
建筑 立 面 图 通常 将 4 个 方面 的 立 面 都 画 出 ， 在 某 些 立 面 (主要 是 侧 立 面 ) 基 本 相同 的 情 
况 下 ， 可 以 仅 画 出 一 个 ， 也 就 是 说 每 栋 房 屋 至 少 有 3 个 立 面 图 。 
从 第 3 章 知道 立 面 图 的 命名 有 3 种 。 











12.3.2 建筑 立 面 图 的 内 容 


51) 从 外 部 可 以 看 见 的 建筑 物 的 可 见 内 容 : 勤 脚 、 花 台 、 坡 道 、 栏 杆 、 门 窗 、 阳 台 、 
雨 篷 、 台 阶 、 门 廊 、 墙 柱 、 榴 口 、 屋 项 、 雨 水 管 、 墙 面 分 格 、 可 见 洞口 等 。 为 了 使 立 面 图 
外 形 清晰 、 层 次 感 强 ， 立 面 图 应 采用 多 种 线 型 画 出 。 一 般 立 面 图 的 外 轮廓 用 粗 实 线 表示 ， 
门窗 洞 、 榴 口 、 阳 台 、 雨 篷 、 台 阶 、 花 池 等 突出 部 分 的 轮廓 用 中 实 线 表示 ;， 门窗 扇 及 其 分 
格 线 、 花 格 、 雨 水 管 、 有 关 文字 说 明 的 标注 线 及 标高 等 均 用 细 实 线 表 示 ; 室外 地 坪 线 用 加 
粗 实 线 表 示 。 不 可 见 的 内 部 线 不 用 画 出 。 
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(2) 标注 立 面 两 端的 定位 轴线 。 

(3) 建筑 立 面 上 的 主要 标高 : 室内 外 地 面 标高 、 各 层 楼 面 标高 、 各 层 门窗 洞口 标高 、 
台阶 、 阳 台 雨 篷 、 榴 口 、 女 儿 墙 顶 ， 突 出 屋面 各 部 分 如 楼 梯 间 、 机 房 项 等 标高 。 标 高 间 一 
般 不 标注 尺寸 线 , 但 由 于 现在 建筑 立 面 越 来 越 复杂 ， 所 以 立 面 图 也 可 加 入 一 些 尺寸 标 注 以 
便 对 窗台 、 立 面 分 格 等 元 素 表达 得 更 为 清晰 。 

(4) 详 图 索引 及 文字 说 明 : 立 面 图 上 因 比 例 较 小 ,通常 都 只 将 各 部 分 的 轮廓 线 夯 出 ， 
细部 做 法 可 通过 详 图 索引 ， 在 详 图 中 详细 表示 。 文 字 说 明 主要 是 表述 建筑 立 面 的 颜色 、 材 





料及 其 做 法 。 














12.3.3 ”建筑 立 面 图 识 图 示例 


上 接 第 2 节 平 面 图 示例 ， 图 12. 12、 图 12. 13 为 该 房屋 的 四 一 因 轴 立 面 和 国 一 四 立 面 
图 ,图 12. 14 为 @ 一 @ 轴 立 面 。 


Vs 


阅读 图 12.12、 图 12.13、 图 12. 14 之 前 回答 下 面 问题 。 
(1) 看 各 层 建筑 平面 图 四 周 的 定位 轴线 上 有 哪些 门窗 ? 平面 上 的 凹凸 位 置 分 别 在 哪些 轴线 处 ? 





(2) 建筑 物 的 层 高 是 多 少 ? 


(3) 建筑 物 入 口 处 和 屋顶 形象 分 别 是 怎样 的 ? 


(4) 想象 一 下 在 读 平面 图 基础 上 的 建筑 立 面 形象 要 表达 清楚 还 需要 了 解 哪 些 尺 寸 信 息 ? 
阅读 图 12.12、 图 12.13、 图 12. 14 回答 下 面 问题 。 

(1) 与 平面 图 对 比 有 关 尺 寸 ， 层 高 、 室 内 外 高 差 是 多 少 ? 

(2) 各 层 房间 窗台 高 、 窗 高 、 女 儿 墙 高 和 屋顶 最 高 标高 分 别 是 多 高 ? 

(3) 建筑 立 面 的 装饰 做 法 是 怎样 的 ? 可 以 看 见 雨水 管 吗 ? 

(4) 有 无 索引 符号 ? 


分 析 图 


2.12、 图 12. 13 和 图 12. 14 如 下 。 


(1) 3 张 立 面 图 比例 都 为 1 : 100， 按 观察 面 的 轴线 号 命名 ， 可 与 平面 图 对 照 识 图 。 

(2) 外 轮廓 线 的 范围 表达 了 该 房屋 的 总 长 、 宽 、 高 。 按 观察 面 方向 可 见 的 内 容 画 出 了 
墙 面 凹凸 进退 、 门 窗 及 窗台 、 阳 台 、 雨 禾 、 女 儿 墙 ， 并 可 看 出 屋面 为 平 屋 项。 每 层 空调 板 
位 置 设 有 装饰 性 百叶 窗 栏 板 ,阳台 底 、 女 儿 墙 项 、 一 层 与 底层 之 间 以 造型 勾 线 丰 富 立 面 效 
果 。 南 面 阳台 由 两 侧 立 柱 直 贯通 ,增加 立 面 层次 感 。 长 边 方面 各 有 两 根 雨 水 管 。 


(3) 由 立 面 标高 及 辅助 标注 可 知 ， 房 屋 共 15 层 。 底 部 架空 。 室 内 外 高 差 0.3m， 每 层 


层 高 2. 9m， 
上 人 屋面 女儿 
墙 高 0. 6m， 
(4) 在 
有 台阶 两 级 ， 























各 层 房间 窗台 高 0. 9m， 窗 高 1. 5m， 窗 顶 距 上 层 楼 面 0. 5m， 与 平面 图 一 致 
L 墙 高 1. 5m， 墙 顶 标高 47. 9m; 楼 梯 间 与 电梯 机 房 项 面 为 不 上 人 屋面 ， 女 儿 
墙 顶 面 标高 分 别 为 49.7m 和 51. 1m。 

上 向 立 面 中 ， 即 国 一 四 立 面 图 中 表示 门厅 入 口 左 侧 为 无 障碍 坡 道 及 栏杆 ， 门 前 
门厅 为 双 扇 开 启 门 。 











(5) 房屋 主体 采用 棕 黄色 外 墙 涂 料 ， 底 部 架空 层 外 墙 采用 分 格 勾 缝 ， 并 使 用 棕色 仿 花 


岗 岩 真 石 漆 。， 





仿 石 料 材 质 显 厚 重 感 。 


(6) 一 层 楼 面色 线 根据 详 图 索引 见 建 施 08 的 第 5 号 图 。 
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图 12.12 正 立 面 图 
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全 建筑 施工 图 阅读 与 绘制、 
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的 ~@ 轴 立 面 图 1:100 


图 12. 13 背 立 面 图 
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因 ~ 因 轴 立 面 图 1:100 


图 12. 14 右 侧 立 面 图 
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12. 3.4 ”建筑 施工 图 中 的 立 面 图 绘制 


(1) 画室 外 地 平 线 、 定 位 轴线 、 室 内 地 平面 线 、 屋 顶 线 和 建筑 物 外 轮廓 线 ， 如 图 12. 15 


所 示 。 


(2) 按 平面 图 的 外 墙 布置 ， 画 出 观察 方向 的 外 墙 凹凸 进退 处 的 外 墙 转折 线 。 画 各 层 门 
窗 洞口 线 。 按 各 层 门 窗 洞口 的 标高 画 出 其 上 下 高 度 线 ， 再 由 平面 图 定 出 其 宽度 线 ， 绘 出 门 
窗 ， 绘 出 阳台 高 度 画 出 阳台 的 外 轮廓 线 ， 如 图 12. 16 所 示 。 

(3) 绘制 窗台 、 阳 台 、 挑 榴 、 雨 篷 、 栏 杆 、 台 阶 ， 墙 面 细 部 等 ， 如 图 12. 17 所 示 。 完 
成 各 项 细部 后 ， 删 除 多 余 线条 ， 标 注 详 图 索引 符号 ， 按 立 面 图 图 线 要求 进 行 加 粗 。 标 注 标 
高 、 图 名 、 比 例 。 有 需要 时 加 注 文 字 说 明 ， 如 图 12. 12 所 示 。 


图 12. 15 绘制 轮廓 
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图 12. 16 绘制 门窗 洞 
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图 12. 17 绘制 细部 








12.4 建筑 施工 图 中 的 剖面 图 


< > 问题 引领 


识 图 兴趣 班 小 王 同学 在 看 剖面 图 之 前 对 比 平 面 图 和 立 面 图 就 自己 先 想象 该 剖面 图 的 形象 ， 然 后 看 图 
与 自己 想象 对 比 找 原因 ， 看 图 进步 很 快 ， 而 且 记忆 很 深刻 

那么 看 剖面 图 之 前 该 建筑 剖面 图 已 经 有 图 名 ， 你 知道 吗 ? 而 且 在 看 完 前 面 的 图 纸 你 大 概 已 经 知道 了 
该 剖面 图 的 大 概 形 象 ， 那 么 还 有 哪些 是 未 知 的 或 者 需要 确认 的 纪 ? 


12.4.1 概述 


建筑 剖面 图 是 用 一 个 或 多 个 假想 的 竖 直 剖 切 面前 切 建筑 ， 移 去 一 部 分 ， 对 剩 下 的 部 分 
做 正 投影 ， 得 到 的 投影 图 就 是 剖面 图 。 

剖面 图 的 主要 作用 是 表达 建筑 物 内 部 的 情况 ,如 楼 面 分 层 、 屋 顶 坡度 、 层 高 净空 、 门 
窗 高 度 等 构造 和 相关 尺寸 。 

剖 切 位 置 一 般 选 在 建筑 物 内 部 构造 有 代表 性 或 较 复杂 的 位 置 ， 并 尽量 使 前 切面 通过 
门窗 洞口 ， 痢 切 方向 可 以 横 剖 ， 也 可 以 纵 训 ， 根 据 图 纸 深度 需要 确定 剖 切 的 位 置 与 方 
向 。 较 简单 的 房屋 可 选择 一 个 横向 剖面 图 ， 较 复杂 的 可 增加 剖 切 面 ， 必 要 时 增加 纵向 剖 
面 图 。 

痢 切 符号 通常 画 在 底层 平面 图 内 ， 并 注 写 前 切面 编号 ， 剖 面 图 的 图 名 应 与 前 切 符号 
一 牧 。 
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12.4.2 建筑 剖面 图 的 内 容 


(1) 被 前 切 到 的 墙 柱 轴线 及 编号 ， 并 标注 轴线 间 尺 寸 及 总 体 尺 寸 。 

(2) 被 前 切 到 的 室内 外 地 面 、 楼 板 、 屋 面 、 梁 、 阳 台 、 门 窗 、 楼 梯 、 台 阶 、 璀 篷 及 其 
他 可 见 到 的 内 容 。 被 剖 切 到 的 构件 采用 粗 实 线 ， 混 凝 土 的 墙 柱 梁 进 行 图 案 填 充 ， 未 被 前 到 
的 仅 为 可 见 部 分 构件 采用 细 实 线 表示 。 

(3) 与 建筑 立 面相 同 ， 标 注 图 中 各 部 分 的 相应 标高 。 与 立 面 图 有 区 别 的 是 ,剖面 图 在 
标高 之 间 必 须 进行 尺寸 标注 ， 并 进行 细部 尺寸 标注 。 根 据 需 要 增加 内 部 尺寸 标注 ， 表 达 楼 
地 面 高 差 、 坑 沟 深 度 、 内 部 门窗 洞口 高 度 等 。 

(4) 对 楼 地 面 、 墙 体 、 门 窗 、 屋 面 、 坡 度 等 构造 加 以 表达 ， 当 图 纸 比 例 较 大 时 ， 图 中 
表达 不 清楚 时 ， 可 用 详 图 表示 ， 剂 面 图 中 绘制 索引 号 。 






































12.4.3 建筑 剖面 识 图 示例 


上 接 2、3 节 平 立 面 识 图 示例 ， 图 12. 18 为 该 房屋 的 1 一 1 剖面 图 。 


(se 


阅读 图 12. 18 之 前 回答 下 面 问题 。 

(1) 看 底层 (架空 层 ) 平 面 图 看 剖 切 面 通过 了 哪些 墙 柱 及 其 上 的 门窗 ? 各 层 剖 到 的 内 容 有 什么 不 同 ? 

(2) 剖 视 方向 是 向 哪里 ? 有 哪些 没有 剖 到 而 可 以 看 见 的 地 方 ? 各 层 没 剖 到 而 看 到 的 内 容 有 什么 不 同 ? 

阅读 图 12. 18 后 与 自己 想象 的 剖面 图 对 比 。 

(1) 从 图 12.4 底层 (架空 层 ) 平 面 图 可 见 ， 痢 切面 通过 南面 的 四 一 四 轴 和 北面 的 四 一 
曙 轴 间 ， 为 横向 痢 切 面 ， 该 前 切面 从 休息 阳台 穿 过 客厅 、 和 餐厅 、 工 作 阳 台 。 齐 切 后 移 除 右 
边 部 分 向 左 看 ， 得 到 的 房屋 正 投影 图 ， 即 为 剖面 图 12. 18 。 

(2) 剖面 图 比例 1 : 100， 墙 柱 梁 轴线 @、@、@、g@ 、 四 , 均 于 剖面 图 中 绘 出 并 标 
注 ， 由 此 可 知 被 前 到 的 墙 柱 梁 构件 。 图 中 还 被 前 到 的 构件 有 室外 地 面 、 各 层 楼 地 面 、 阳 
台 、 通 向 阳台 的 两 个 门 、 雨 笑 、 屋 面 、 女 儿 墙 。 看 到 的 部 分 有 两 侧 外 墙 线 ， 底 层 门 厅 入 口 
处 台阶 和 坡 道 及 扶手 栏杆 、 侧 门 和 门下 两 级 台阶 ， 结 构 墙 柱 外 轮廓 线 ， 各 层 进 户 门 ， 突 出 
屋面 的 楼 梯 间 与 电梯 机 房 外 轮廓 线 及 墙 上 窗 。 

(3) 据 标高 及 尺寸 标注 ， 可 知 层 高 2. 9m， 门 高 2. 4m; 屋面 女儿 墙 高 1. 5m。 

















12.4.4 建筑 剖面 图 的 绘制 


(1) 据 剖 切面 的 位 置 画 出 定位 轴线 ,室内 外 地 坪 线 、 楼 面 线 ， 墙 身 线 ， 如 图 12. 19 
所 示 。 

(2) 画 出 楼 板 、 屋 顶 构 造 厚度 ,过 梁 圈 梁 、 门 窗 洞口 、 阳 台 、 榴 口 及 雨 篷 等 ， 如 
图 12. 20 所 示 。 
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图 12. 18 1 一 1 剖面 图 
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第 12 章 … 








(3) 画 出 没有 痢 到 ， 但 是 从 前 切 方 向 可 以 看 到 的 部 分 ， 如 外 墙 线 、 门 窗 洞口 、 台 阶 、 
坡 道 ， 如 图 12. 21 所 示 。 

(4) 按 建筑 剖面 图 的 图 线 要 求 加 深 图 线 ， 梁 板 和 墙 体 涂 黑 或 填充 ， 标 注定 位 轴线 编 
号 、 索 引 符号 、 文 字 说 明 、 图 名 、 比 例 。 完 成 图 纸 如 图 12. 18 所 示 。 

































































图 12. 19 绘制 轮廓 














图 12.20 ”绘制 楼 板 、 门 窗 





图 12.21 绘制 看 线 


12.5 建筑 施工 图 中 的 详 图 


攻 S 问题 引领 


识 图 兴趣 班 小 王 同学 看 完 主要 的 图 纸 就 会 总 结 该 建筑 会 有 多 少 详 图 ， 然 后 与 前 面 图 对 比 。 
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0 于 筑 构造 与 施工 因 识 读 AN 


“S0000000 .ES 


那么 你 看 完 前 面 主要 的 图 纸 已 经 知道 该 建筑 施工 图 的 详 图 有 多 少 吗 ? 有 没有 很 想 查 看 某 处 详 图 的 想 
法 呢 ? 该 建筑 的 楼 梯 有 几 部 ? 在 平面 图 中 的 哪个 位 置 ? 你 需要 了 解 楼 梯 的 哪些 尺寸 信息 ? 


12.5.1 概述 


建筑 施工 图 中 的 平 、 立 、 剖 面 图 是 建筑 施工 图 中 的 主要 图 纸 ， 因 包含 内 容 较 多 ,范围 
大 ， 比 例 小 ， 对 于 局 部 的 构造 和 细节 难以 表达 清楚 ， 此 时 需要 将 这 些 图 纸 中 的 这 些 部 分 进 
行 局 部 放大 ， 以 较 大 比例 详细 绘制 出 来 ， 标 注 详细 的 尺寸 及 做 法 ， 这 样 的 图 称 为 建筑 施工 
详 图 ， 也 称 为 大 样 图 。 

详 图 使 用 的 比例 根据 构造 部 位 及 表达 清楚 的 要 求 ， 可 采用 1:50、1:20、1:10、1:5、 
1:2、1:1 等 比例 。 

详 图 的 数量 和 表示 方法 ， 依 据 要 表达 的 细部 构件 的 复杂 程度 选 定 ， 对 于 简单 的 部 分 ， 
只 需 用 一 张 剖面 或 断面 图 表示 ， 复 杂 的 局 部 和 构件 可 能 需要 画 出 多 个 视图 和 前 断面 ， 以 能 
完整 表达 、 清 晰 表达 尺寸 、 材 料 、 构 造 做 法 为 标准 。 

建筑 施工 详 图 一 般 可 分 为 3 种 。 

(1) 构造 详 图 ,反映 房屋 局 部 构造 、 做 法 。 如 楼 梯 详 图 、 墙 身 详 图 、 防 水 防潮 做 法 详 
图 、 楼 地 面 、 屋 面 保温 隔 热 层 详 图 等 。 

(2) 构件 详 图 ,反映 各 种 构件 的 用 料 和 构造 。 如 门 、 窗 、 隔 断 、 室 内 的 固定 台 、 板 、 
柜 等 设施 ， 可 选用 标准 图 集 或 厂家 样本 。 

(3) 装饰 详 图 ， 反 映 细节 装饰 效果 。 如 凹凸 线条 、 勾 缝 、 柱 头 、 门 窗 套 、 地 面 图 案 等 。 





























12.5.2 ”建筑 详 面 识 图 示例 


接 上 面 例子 ， 结 合 平 、 立 和 剖面 图 ， 以 墙 身 大 样 、 楼 梯 详 图 和 阳台 详 图 来 进行 识 读 说 明 。 
1. 墙 身 大 样 


(1) 墙 身 大 样 是 建筑 物 墙 体 剖 面 的 典型 部 位 的 放大 图 ， 表示 外 墙 和 地 面 、 楼 面 、 屋 面 
的 构造 连接 情况 ,反映 榴 口 、 天 沟 、 门 窗 项 、 窗 台 、 勒 脚 、 防 潮 层 、 明 沟 等 构 配 件 尺 寸 、 
材料 做 法 等 构造 情况 。 多 取 建 筑 物 的 内 外 交界 部 分 ,也 就 是 外 墙 ， 有 时 墙 身 大 样 也 称 外 墙 
身 详 图 。 

(2) 墙 身 详 图 通常 包括 3 部 分 内 容 。 

串 墙 下 部 分 : 主要 是 指 一 层 窗台 及 以 下 部 分 ,包括 散 水 、 明 沟 、 防 潮 层 、 踢 脚 、 勒 
脚 、 一 层 地面 等 部 分 的 形状 、 尺 十 和 大 小 。 

四 墙 中 间 部 分 : 指 楼 板 、 门 窗 过 梁 及 圈 梁 的 形状 、 尺 寸 和 大 小 ,楼板 和 外 墙 的 构造 
关系 。 

@ 榴 口 : 主要 表达 屋顶 、 檐 口 、 女 儿 墙 及 屋顶 圈 梁 的 形状 、 尺 寸 和 大 小 和 构造 情况 。 

墙 身 详 图 的 数量 视 房 屋 的 复杂 程度 确定 ， 在 较 简 单 的 情况 下 ， 各 层 构造 情况 基本 同 
可 只 画 3 个 节点 反映 3 个 部 分 的 内 容 。 在 房屋 构造 有 不 同 的 位 置 另 增加 墙 身 详 图 。 在 房屋 
各 层 和 各 部 分 构造 较 复杂 时 ， 应 分 别 画 出 对 应 部 分 的 墙 身 详 图 进行 表达 说 明 ， 以 能 清楚 完 
整 的 表达 为 标准 。 
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(3) 在 上 例 图 12. 6 中 ， 也 就 是 屋顶 平面 图 中 ， 对 屋面 于 四 一 加 轴 间 剖 切 墙 体 ， 绘 制 
其 剖面 图 ， 就 是 屋面 檐 口 的 墙 身 大 样 图 ， 如 图 12. 22 所 示 。 





3 46.400 ( 续 
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(04 1:20 


图 12. 22 屋面 榴 口 的 墙 身 大 样 图 


VW ss ez 


阅读 图 12. 22 回答 下 面 问题 。 

(1) 女儿 墙 高 度 、 厚 度 是 多 少 ? 

(2) 女儿 墙 上 凸 出 的 线条 与 建筑 立 面 图 对 比 其 高 度 ， 尺 寸 相符 吗 ? 

(3) 女儿 墙 顶 、 屋 面 标高 与 建筑 立 面 图 、 平 面 图 对 比 高 度 一 致 吗 ? 

(4) 女儿 墙 内 榴 沟 宽 多 少 ? 梅 沟 如 何 防水 ? 

分 析 图 12. 22 屋面 檐 口 墙 身 大 样 图 如 下 。 

此 墙 身 大 样 按 比 例 1 : 20 绘制 。 图 中 可 以 看 到 女儿 墙 高 1. 5m， 墙 项 宽 360mm， 压顶 
高 60mm。 屋 面 标高 46. 4m， 女 儿 墙 顶 标高 47. 9m， 与 平 立 剖面 图 一 致 。 屋 项 处 两 处 造型 
线条 突出 宽度 为 120mm， 凸 出 高 度 100mm。 线 条 净 距 400mm， 墙 体外 侧 做 36mm 厚 的 B 
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型 无 机 保温 砂浆 。 

屋面 板 墙 体 下 可 见 15 层 北面 卧室 窗 项 。 屋 项 有 保温 防水 层 ， 具 体 做 法 未 示 出 ， 可 见 
设计 说 明 中 的 屋面 施工 做 法 。 柳 沟 宽 500mm， 防 水 层 沿 水 平面 铺设 至 墙角 后 ， 沿 檐 沟 底 
部 向 垂直 的 立 面 方向 连续 铺设 ， 在 垂直 立 面 上 铺设 高 度 为 600mm， 端 部 以 高 分 子 密封 材 
料 收口 ， 上 压 0.7mm 厚 镀 锌 钢板 ， 以 间距 300mm 的 水 泥 钉 固定 。 

2. 楼 梯 详 图 

楼 梯 详 图 一 般 包 括 平面 图 、 痢 面 图 和 踏步 、 栏 杆 详 图 。 通 常 采 用 同一 比例 ,绘制 于 一 
张 图 内 ， 以 便 对 照 识 读 。 

1) 楼 梯 平 面 图 

楼 梯 平 面 图 就 是 将 建筑 平面 图 中 的 楼 梯 间 比例 放大 后 的 平面 图 ,一般 包 含 底 
图 、 标 准 层 平 面 图 和 楼 梯 顶 层 平面 图 。 如 有 其 他 不 同 布置 的 情况 ， 需 增加 该 层 平面 

楼 梯 间 平面 图 的 内 容 包括 : 楼 梯 间 的 定位 轴线 ， 楼 梯 间 的 开间 、 进 深 ， 梯 段 和 
踏步 宽度 与 数量 ， 休 息 平台 的 尺寸 ， 梯 段 起 步 定位 ， 各 层 楼 面 和 各 层 平台 标高 、 底 层 平 面 
图 中 标注 楼 梯 剖 面 图 的 痢 切 符号 。 
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阅读 图 12. 23 之 前 回答 下 面 问题 。 

(1) 楼 梯 平 面 图 是 如 何 形成 的 ? 

(2) 楼 梯 底 层 平面 图 、 中 间 层 平面 图 、 顶 层 平面 图 的 图 形 有 何不 同 ? 

(3) 楼 梯 平 面 图 中 要 表达 的 平面 尺寸 、 标 高 和 符号 有 哪些 ? 

阅读 图 12. 23 回答 下 面 问题 。 

(1) 楼 梯 间 的 开间 和 进深 是 多 少 ? 梯 段 第 一 起 步 踏 步 是 如 何 定位 的 ? 

(2) 各 梯 段 有 几 个 路 面 ? 梯 段 长 、 宽 度 是 多 少 ? 梯 井 宽 是 多 少 ? 楼 层 休息 平台 、 中 间 休 息 平台 宽度 
是 多 少 ? 

(3) 各 层 楼 层 休息 平台 标高 比 中 间 休 息 平台 分 别 高 多 少 ? 

分 析 图 12. 23 楼 梯 平 面 图 如 下 。 

图 12. 23 所 示 为 上 例 的 楼 梯 详 图 平面 图 ， 图纸 比例 1 : 50。 楼 梯 间 开间 2.7m， 进 深 
6. 3m。 楼 梯 间 窗户 居中 布置 ， 门 采用 乙 级 防火 门 ， 宽 1. 2m， 与 建筑 施工 图 一 致 。 

底层 平面 图 是 从 第 一 个 平台 下 方 诈 切 ， 能 看 到 标高 士 0. 000 室内 地 面 ， 看 不 到 第 一 梯 
段 上 部 的 楼 梯 平 台 ， 剖 切面 将 第 一 跑 楼 梯 断 开 ， 向 下 看 只 能 看 到 下 半 部 分 楼 梯 ， 所 以 用 折 
断 线 表示 ， 只 需 画 下 半 跑 楼 梯 。 第 头 表 示 上 楼 梯 方 向 。 梯 段 第 一 起 步 踏步 定位 由 尺寸 标注 
可 知 , 距 下 轴 1 520mm 十 1 300mm 王 1 820mm， 即 1.82m。 

标准 层 楼 梯 从 中 间 层 房间 窗台 上 方 冲 切 ， 剖 切 后 ， 由 上 往 下 看 ， 能 看 到 完整 的 下 行 梯 
段 和 转折 后 的 半 段 下 行 梯 段 、 中 间 的 休息 平台 、 和 被 前 切 后 只 能 看 得 到 从 本 层 向 上 的 半 个 
上 行 梯 段 。 结 合 底层 图 ， 可 看 到 由 标高 2. 9m 楼 面 下 行 一 个 梯 段 至 标高 为 1. 45m 的 休息 平 
台 ， 再 继续 下 行 的 半 个 梯 段 与 底层 平面 图 中 的 半 个 梯 段 相 接 ， 即 为 自 士 0.000 标高 至 
1. 45m 标高 平台 处 的 第 一 个 梯 段 。 由 标高 2.9m 楼 面 再 往 上 行 的 半 个 梯 段 ， 与 自 标 高 
4. 35m 休息 平台 处 下 行 的 半 个 梯 段 是 一 个 梯 段 。 每 个 梯 段 有 8 个 踏 面 ， 宽 度 260mm， 标 
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注 为 260mmX8mm 王 2 080mm* ， 总 长 2.08m， 梯 段 净 宽 1 300mm 一 100mm( 半 墙 厚 ) 王 1 
200mm， 即 1. 2m。 从 楼 面 上 下 行 起 步 踏 面 定位 距 @ 轴 2 080mm 十 200mm 王 2 280mm， 即 
2. 28m; 休息 平台 上 下 行 起 步 定 位 为 距 @ 轴 0. 2m。 各 平台 标高 以 日 代号 表示 ， 其 数值 
见 图 下 加 注 的 说 明 。 各 层 楼 板 标高 比 休息 平台 高 1. 45m， 从 各 层 标高 数据 也 可 得 出 ， 每 梯 
段 高 度 1. 45m。 休 息 平台 净 宽 2. 5m。 

本 屋顶 是 上 人 屋面 ,楼梯 顶层 平面 图 从 楼 梯 到 顶 后 平台 栏杆 上 方 剖 切 ， 得 楼 梯 顶 层 平 
面 图 。 因 再 无 上 行 梯 段 ， 可 看 到 由 顶层 楼 面 (房屋 屋面 ) 下 行 至 休息 平台 的 梯 段 ， 青 由 休息 
平台 下 行 至 顶层 楼 板 的 完整 梯 段 ， 梯 段 长 宽 与 标准 层 相同 。 楼 梯 扶手 沿 梯 段 和 楼 板 洞口 边 
布置 。 楼 梯 间 西 侧 设 1m 宽 乙 级 防火 门 ， 通 向 房屋 项 面 。 
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到 四 ff 和 1 
二 2 @ 
T1 楼 梯 架 空 层 平面 图 1:50 T1 楼 梯 一 至 十 五 层 平面 图 1:50 Tl 楼 梯 顶 层 平 面 图 1.50 


图 12.23 ”楼梯 平面 图 


2) 楼 梯 剖 面 图 

楼 梯 剖 面 图 是 用 一 垂直 剖 切 面 ， 通 过 各 层 的 梯 段 和 门窗 洞口 ， 将 楼 梯 间 前 切 ， 并 向 另 
外 一 个 梯 段 方向 投影 得 到 的 剖面 图 。 主 要 表达 楼 梯 的 踏步 、 平 台 构造 、 栏 杆 ( 板 ) 的 形状 和 
相关 尺寸 。 比 例 一 般 为 1: 50、1 : 40 或 1: 30。 当 楼 梯 各 层 构造 相同 ， 梯 段 的 踏步 数 ， 尺 
二 数量 相 同时 ， 可 只 画 一 层 ， 其 他 部 分 用 折断 线 省 略 ， 底 层 、 顶 层 必 须 画 出 。 

楼 梯 剖 面 图 需 注 明 的 内 容 : 各 楼 层 板 面 标高 、 平 台面 标高 、 楼 梯 间 窗 洞 标高 、 踢 面 高 
度 、 踏 步 高 度 及 栏杆 高 度 。 

图 12. 24 是 图 12. 23 中 楼 梯 底 层 平面 图 中 的 2 一 2 剖面 图 。 图 中 绘制 相关 轴线 及 尺寸 
标注 ， 画 出 了 底层 、 顶 层 和 中 间 标 准 层 ， 其 他 层 采用 折断 线 省 略 。 对 照 其 平面 图 可 以 看 到 
每 梯 段 长 度 2.08m， 梯 段 踏步 宽 260mm， 每 踏步 高 161mm， 每 梯 段 8 个 踏 面 ， 共 9 个 步 
高 ， 梯 段 总 高 1. 45m， 栏 杆 扶手 高 1. lm。 梯 段 踏步 高 标注 为 181mmX9=1450mm。 图 中 
标注 有 各 层 楼 板 和 休息 平台 标高 ， 各 梯 段 起 步 定 位 ， 与 楼 梯 平 面 图 一 致 。 楼 梯 间 顶 面 标高 
49. 1m， 上 人 层面， 女儿 墙 高 600mm， 女 儿 墙 顶 标高 49. 7rm。 剂 切 到 的 北 侧 电梯 机 房屋 
面 及 其 女儿 墙 标 高 在 图 中 也 有 标注 。 
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T1 楼 梯 2-2 章 面 图 1:50 


图 12. 24 ”楼梯 剖 面 图 
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3) 楼 梯 节点 详 图 

在 楼 梯 剖 面 图 中 ， 有 些 部 位 需要 以 更 大 比例 予以 说 明 ， 可 在 图 中 用 索引 号 引出 ， 绘 制 
更 详尽 的 图 纸 进 行 表 达 , 说 明 具 体 尺寸 、 材 料 和 做 法 。 如 踏步 、 栏 杆 、 扶 手 详 图 。 比 例 可 
采用 1:10、1:5、1:2 或 1:1。 

3. 构件 详 图 和 装饰 详 图 

此 部 分 详 图 根据 建筑 施工 平 立 剖面 图 的 内 容 ， 对 于 需要 详细 说 明 的 部 分 进行 绘制 ， 标 
注 局 部 或 构 配 件 具体 尺寸 、 材 料 和 做 法 。 现 以 图 平面 图 12.4、 图 12. 5 和 剖面 图 12. 18 中 
的 详 图 索引 内 容 举例 说 明 。 
阳台 详 图 : 在 标准 层 平面 图 12. 5 中 北面 @ 一 四 轴 间 有 前 切 号 ， 此 部 分 与 剖面 图 12. 18 
中 的 四 一 @ 四 轴 间 的 索引 图 同 为 工作 阳台 部 分 ， 详 图 如 图 12. 25 所 示 。 
图 中 绘 有 相关 轴线 及 尺寸 标注 ， 可 见 阳台 轴线 间 宽 度 为 2. Im。 此 处 前 切 到 餐厅 通 向 
阳台 的 门 ， 可 见 门 的 剖 切 面 ， 阳 台 板 面 标高 比 室内 楼 面 标高 底 50mm， 由 阳台 面 梁 断面 标 
注 可 知 该 梁 高 度 为 600mm， 上 下 各 西 出 宽 50mm、 高 100mm 的 线条 ,线条 底部 做 滴水 ， 
并 对 线条 颜色 加 以 标注 。 阳 台 栏 杆 高 1. lm， 横 杆 、 转 角 立 杆 和 立 杆 分 别 采 用 80mm、 
50mm、30mm 边 长 的 铝 合金 方 管 。 












































(03) 阳台 栏杆 详 图 1:100 
图 12.25 阳台 栏杆 详 图 


4, 其 他 详 图 

图 12. 26 表示 上 例 房屋 的 平 立 面 图 中 的 局 部 详 图 ， 主 要 表达 了 平 、 立 面 图 中 没有 详细 
说 明 的 阳台 转角 柱 、 门 厅 入 口 墙 边 、 架 空 层 项 面 线 条 的 细节 尺寸 ， 作 为 平 立 面 图 的 补充 和 
施工 的 依据 。 
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图 12.26 详 图 示意 图 


图 12. 26 详 图 与 平面 图 、 立 面 图 中 的 线条 对 比 是 一 致 的 吗 ? 


12.5.3 楼 梯 详 图 绘制 


1. 楼 梯 平 面 图 的 绘制 

(1) 夯 出 楼 梯 间 的 定位 轴线 、 墙 线 ， 如 图 12. 27 所 示 。 

(2) 按 楼 梯 间 梯 段 定位 ， 画 出 梯 段 起 步 定 位 ， 梯 段 长 度 ， 踏 步 和 折断 线 。 
布置 门窗 ， 如 图 12. 28 所 示 。 

(3) 画 出 细部 ， 按 线 宽 要 求 加 粗 图 线 ， 涂 黑 剖 切 到 的 混凝土 墙 柱 。 

(4) 标注 尺寸 线 ， 剖 切 和 索引 符号 ， 图 名 、 比 例 , 加 注 文字 说 明 。 完 成 后 如 图 

2. 楼 梯 剖 面 图 的 绘制 

绘制 步骤 与 建筑 剖面 图 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 楼 梯 梯 段 的 绘制 。 











按 门 窗 位 置 


12. 23 所 示 。 


(1) 按 楼 梯 平 面 图 中 的 剖 切 面 ， 确 定 相应 部 位 轴线 ， 画 出 墙 线 。 确 定 各 层 楼 面 、 休 息 





平台 、 室 内 外 地 面 的 高 度 位 置 ， 楼 面 和 平台 板 的 厚度 ， 如 图 12. 29 所 示 。 


踏步 的 绘制 方法 可 采用 “网 格 法 ”和 “辅助 线 ” 法 。 网 格 法 是 在 水 平和 于 
步 宽 高 ， 将 梯 段 等 分 成 网 格 装 ， 在 网 格 内 画 出 踏步 。 辅 助 线 法 又 称 斜 线 法 ， 














(2) 确定 梯 段 的 起 步 点 ， 在 梯 段 长 度 和 高 度 范 围 内 画 出 踏步 ， 如 图 12. 30 所 示 。 


王 直 方向 按 踏 
巴 梯 段 的 第 一 





个 踏步 画 出 后 ， 将 该 踏步 与 梯 段 最 后 一 个 踏步 面 ， 也 就 是 平台 板 或 楼 板 面 边线 相连 ， 项 与 
顶 面相 连 。 底面 和 底面 相连 。 形 成 平行 的 两 斜 线 ,再 根据 踏步 数 进行 竖 向 等 分 ,得 到 的 与 





斜 线 的 竖 向 等 分 交点 ， 即 为 各 踏步 踏 面 。 
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(3) 画 出 被 剖 切 到 的 梁 板 ， 门 窗 。 没 有 痢 到 ， 从 痢 切 方面 可 以 看 到 的 各 部 分 线条 ， 如 
墙 线 ， 门 窗 、 栏 杆 、 扶 手 、 坡 道 、 台 阶 等 ， 如 图 12. 31 所 示 。 

(4) 按 需要 加 粗 线条 、 标 注 楼 梯 梯 段 尺 寸 、 栏 杆 扶手 高 度 、 楼 面 和 休息 平台 标高 。 标 
注 图 名 、 比 例 和 文字 说 明 ， 如 图 12. 24 所 示 。 
































图 12.27 绘制 定位 轴线 图 12.28 绘制 梯 段 、 门 窗 


























图 12. 29 绘制 轮廓 图 12. 30 ”绘制 剖 切 到 的 踏步 图 12.31 绘制 看 线 


ATINNNNNNS 





.2 建筑 构造 与 施工 图 识 该 NN 
ee 


12.5.4 ”其 他 详 图 绘制 


(1) 夯 出 定位 轴线 ， 据 轴线 确定 墙 线 位 置 或 定位 轮廓 线 。 

(2) 按 构件 部 位 形状 、 组 成 构造 、 采 用 的 材料 绘制 细节 做 法 内 容 ， 一 般 从 墙 线 或 楼 板 
面 开 始 ， 自 内 向 外 绘制 。 

(3) 按 要 求 进行 线条 加 粗 ， 图 例 要 求 对 相应 部 分 填充 ， 局 部 细节 细 化 。 

(4) 标注 细部 尺寸 、 定 位 尺寸 和 标高 。 

(5) 注 写 图 名 ， 比 例 和 文字 说 明 。 


轩 村 国 小 团 | | 


(1) 建筑 施工 图 的 组 成 部 分 有 : 建筑 施工 图 首页 图 (通常 由 图 纸 目 录 和 设计 说 明 组 成 )， 建 
筑 平 面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 和 详 图 (楼 梯 平面 图 、 楼 梯 剖 面 图 、 楼 梯 详 图 、 外 墙 详 图 等 ) 。 

(2) 看 图 前 首先 按 图 纸 目 录 检 查 全 套 施 图 工 与 目录 是 否 完整 和 一 致 ， 防 止 缺 页 或 错漏 。 

(3) 建筑 平面 图 是 用 一 个 假想 的 水 平 剖 切 平面 沿 略 高 于 窗台 的 位 置 剖 切 房 屋 ( 屋 顶 平面 除 
外 )， 移 去 上 面部 分 ， 剩 余部 分 向 水 平面 做 正 投影 ， 所 得 的 水 平 剖 面 图 ， 称 为 建筑 平面 图 ， 简 
称 平 面 图 ， 实 际 上 是 房屋 的 水 平 剖面 图 。 屋 顶 平面 图 为 俯视 屋面 部 分 的 水 平 投影 图 。 建 筑 平 面 
图 主要 反映 建筑 物 的 平面 形状 、 大 小 和 其 出 入 口 、 走 廊 、 楼 梯 、 房 间 、 阳 台 各 部 分 的 平面 布 
置 ， 墙 、 柱 位 置 与 形状 、 厚 度 及 门窗 等 建筑 配件 的 类 型 、 大 小 与 位 置 。 

(4) 建筑 立 面 图 是 从 建筑 物 的 前 后 左右 方向 把 建筑 物 的 各 面 形象 向 平行 的 投影 面 上 投影 形 
成 的 正 投影 图 。 建 筑 立 面 图 主要 反映 建筑 物 的 形体 造型 、 高 度 、 外 装饰 材料 各 方面 的 外 观 效 
果 。 建 筑 立 面 图 通常 将 4 个 方面 的 立 面 都 画 出 ， 在 某 些 立 面 ( 主 要 是 侧 立 面 ) 基 本 相同 的 情况 
下 ， 可 以 仅 画 出 一 个 ， 也 就 是 说 每 栋 房 屋 至 少 有 3 个 立 面 图 。 

(5) 建筑 剖面 图 是 用 一 个 或 多 个 假想 的 竖 直 剖 切 面 剖 切 建筑 ， 移 去 一 部 分 ， 对 剩 下 的 部 分 
做 正 投影 ， 得 到 的 投影 图 就 是 剖面 图 。 剖 切 位 置 一 般 选 在 建筑 物 内 部 构造 有 代表 性 或 较 复杂 的 
位 置 ， 并 尽量 使 剖 切 面 通过 门窗 洞口 ; 剖 切 方向 可 以 横 剖 ， 也 可 以 纵 剖 ,根据 图 纸 深度 需要 确 
定 剖 切 的 位 置 与 方向 。 剖 切 符号 通常 画 在 底层 平面 图 内 ， 并 注 写 剖 切 面 编号 ， 剖 面 图 的 图 名 应 
与 剖 切 符号 一 致 。 剖 面 图 的 主要 作用 是 表达 建筑 物 内 部 的 情况 ， 如 楼 面 分 层 、 屋 顶 坡度 、 层 高 
净空 、 门 窗 高 度 等 构造 和 相关 尺寸 。 

(6) 建筑 施工 图 中 的 平 、 立 、 误 面 图 因 上 比例 小 ， 对 于 局 部 的 构造 和 细节 难以 表达 清楚 ， 此 
时 将 这 些 图 纸 中 的 这 些 部 分 进行 局 部 放大 ， 以 较 大 比例 详细 绘制 出 来 的 图 称 为 建筑 施工 详 图 ， 
也 称 为 大 样 图 。 建 筑 施工 详 图 一 般 有 构造 详 图 、 构 件 详 图 、 装 饰 详 图 3 种 。 

(7) 建筑 施工 图 图 纸 要 前 后 对 照看 。 建 筑 施工 图 的 绘制 是 先 绘制 轮 廊 ， 后 绘制 细部 ， 最 后 
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1. 建筑 平面 图 中 外 墙 尺寸 应 标注 3 道 ， 最 外 一 道 是 尺寸 ， 中 间 一 道 是 
目 . 
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2. 房屋 施工 图 按 在 专业 的 不 同 ， 一 般 分 为 、 、 
3. 房屋 建筑 施工 图 中 的 详 图 索引 符号 用 实 线 表 示 ， 其 直径 是 
4. 建筑 施工 图 通常 由 
组 成 。 
5. 建筑 立 面 图 常 有 3 种 命名 方式 ， 分 别 为 、 
6. 建筑 总 平面 图 中 ， 表 示 新 建 建筑 的 线 是 线 。 
、 名 词 解释 
. 一 层 平面 图 
. 屋顶 平面 图 
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1. 建筑 平面 图 是 怎样 形成 的 ? 

2. 建筑 平面 图 各 层 平面 图 主要 表达 哪些 图 形 内 容 ? 齐 切 符号 标注 在 哪 一 层 平面 图 中 ? 
散 水 在 哪 一 层 平面 图 中 表达 ? 顶层 阳台 上 方 雨 笑 、 一 层 入 口 处 上 方 的 十 篷 分 别 在 哪 层 平面 
图 中 表达 ? 

3. 建筑 平面 图 中 的 内 部 尺寸 主要 标注 哪些 内 容 ?建筑 平面 图 中 需要 在 哪里 标注 标高 ? 

4 具体 说 说 建筑 立 面 图 可 以 表达 哪些 内 容 ? 

5. 建筑 剖面 图 的 前 切 位 置 在 哪里 表示 ? 建筑 剖面 图 的 剖 切 位 管 一 般 在 哪里 ? 建筑 章 
面 图 的 主要 表达 内 容 包括 哪些 ? 

6. 墙 身 节点 详 图 主要 是 表达 建筑 物 哪些 部 位 的 构造 ? 

7. 楼 梯 详 图 中 需要 表达 的 尺寸 信息 包括 哪些 ? 

四 、 综 合 实 训 

1. 阅读 一 套 简单 建筑 物 建筑 施工 图 ， 写 出 阅读 建筑 施工 图 的 步骤 、 每 张 图 的 识 图 
要 点 。 

2. 读 一 套 已 经 建成 的 建筑 物 的 图 纸 ， 仔 细 阅 读 并 与 实物 对 照 

3. 抄 绘 一 套 简单 的 建筑 施工 图 ， 体 会 作 图 步骤 。 
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